Mlodoczwartorz¢dowe tarasy akumulacyjne i osady deluwialne w dolinie
srodkowej Wisly
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Zebrane materialy potwierdzajq zasadnos¢é wyroznienia przez Pozaryskiego (1953, 1955) trzech systeméw tarasdw rzecznych w strefie
przetfomowego odcinka doliny Wisty. Najstarszy z nich, okreslony jako zespot taraséw wysokich (I11), siegajacy 18,5—-13,5 m nad poziom
rzeki, utworzyl sie w starszej i Srodkowej czesci stadiatu gtownego (leszczyrisko-pomorskiego) zlodowacenia wisty (okoto 3317 ka). Jego
rozwdj byt synchroniczny z okresem akumulacji lessu mlodszego gornego i osadow deluwialnych, ktére w 1953 r. wyodrebniono jako
. piaski wysokiego zasypania”. Nastepny z mtodoplejstocenskich systemow tarasowych, okreslony jako tarasy srednie (II) o wysokosci
9,0-5,5 m, powstat w najmiodszej czesci stadiatu glownego zlodowacenia (19-13 ka); jego ostateczne wyksztatcenie byto synchroniczne
z akumulacjq cienkich, eolicznych utworow pokrywowych wyréznionych w 1953 . jako ,, lessy nadleglte”. Najmiodszy system taraséw
rzecznych czyli zespol piaszczysto-madowych tarasow niskich (I) o wysokosci 2,5—1,0 m powstat w holocenie.

Stowa kluczowe: wyzyny potudniowopolskie, dolina srodkowej Wisly, mtodszy czwartorzed, lessy miodsze, osady rzeczne i deluwialne

Wiadystaw Pozaryski, Henryk Maruszczak & Leszek Lindner — Late Quaternary river terraces and deluvial deposits in the Mid-
dle Vistula valley (Central Poland). Prz. Geol., 47: 808-812.

Summary. Collected data support the previous results of Pozaryski (1953, 1955) who distinguished three river terraces in the Vistula Gap.
The oldest, defined as a set of high terraces (II1) at 18.5—13.5 m above a river level, were formed during the older and middle part of the Main
(Leszno—Pomeranian) Stadial of the Vistulian Glaciation (about 33—17 ka). A development of this set is synchronic with deposition of the
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upper younger loess and deluvial deposits, distinguished in 1953 as “sands of high accumulation”. The next Late Pleistocene terrace set,
defined as the middle terraces (II) at 9.0-5.5 m, were formed during the younger part of the Main Stadial of this glaciation (19—13 ka). Their
final development was synchronic with deposition of a thin mantle of aeolian covering sediments, distinguished in 1953 as the “overlying
loess”. The youngest set of river terraces, being the sandy-muddy low terraces (I) at 2.5—-1.0 m, has developed in the Holocene.

Key words: South Polish Uplands, Middle Vistula valley, Late Quaternary, younger loess, river and deluvial deposits

Przedmiotem pracy jest problem genezy i1 wieku
mtodoczwartorzedowych osadoéw dolinnych i stokowych
w strefie przetomu Wisty przez wyzyny potudniowopol-
skie (ryc. 1). Badania osadéw czwartorzedowych tego
odcinka doliny Wisty maja stuletnig tradycje. Podsumowa-
nia wynikow badan wykonanych w pierwszej potowie XX
w. dokonat Pozaryski (1953, 1955), a podjetych w ostat-
nich dziesigcioleciach dokonali Pozaryski, Maruszczak i
Lindner (1994) oraz Pozaryski i Kalicki (1995).

Zgromadzone dawniej materiaty geologiczne i gemor-
fologiczne, zostaly wzbogacone wykonanymi ostatnio
nowymi oznaczeniami wieku TL prébek osadéw mlodo-
plejstocenskich, pobranych podczas badan terenowych
wiosng 1998 r., przy udziale dr J. Gozdzika z Uniwersytetu
L6dzkiego 1 dr S. Terpitowskiego z Uniwersytetu M.
Curie-Sktodowskiej w Lublinie. Podjgcie badan, a takze
datowan TL przez mgr J. Kusiaka w Laboratorium Termo-
luminescencyjnym Zaktadu Geografii Fizycznej i Paleoge-
ografii Uniwersytetu M.Curie-Sktodowskiej w Lublinie,
zgodnie z wczesniej zaprezentowana metodyka (Kusiak,
1997) — byto mozliwe dzigki oddelegowaniu do dyspozy-
cji autorow na dwa dni samochodu terenowego, a nastgpnie
udzieleniu niewielkiej dotacji pieni¢znej przez Panstwowy
Instytut Geologiczny, za co wyrazamy wdzigczno$¢ i
podzigkowanie Panu Dyrektorowi prof. dr hab. Sta-
nistawowi Speczikowi.

Z dotychczas zebranych materialow geologicznych, w
tym w szczegdlno$ci opracowania kilkuset otwordéw wiert-

niczych i kilkudziesigciu odstonig¢ oraz wczes$niej wyko-
nanych dla tego terenu okoto 100 oznaczen wieku metoda
TL i prawie 10 oznaczeh wieku radiowgglowego wynika,
ze wymieniony odcinek doliny Wisty nalezy do naj-
doktadniej i najpetniej zbadanych pod wzgledem stratygra-
fii czwartorzedu w Polsce (ryc. 2).

W samej dolinie Wisty 1 na jej zboczach mamy tu do
czynienia ze zwirami i glazami skatl skandynawskich,
pochodzacych z rozmycia gliny zwatowej zlodowacenia
nidy (Pozaryskiiin., 1994) oraz glinami zwatowymi pozo-
stawionymi przez ladolody trzech mtodszych zlodowacen:
san 1, san 2 (wilga) 1 odra (warta?). Gliny te sa oddzielone
od siebie osadami rzecznymi reprezentujacymi interglacjat
ferdynandowski oraz interglacjat wielki (mazowiecki sen-
su lato). Mtodsze serie czwartorzgdowe sa reprezentowa-
ne przez piaski i zwiry rzeczne z interglacjatu lubawskiego
(lubelskiego) 1 eemskiego oraz lessy i osady stokowe z
okresu zlodowacenia wisty, a przede wszystkim przez osa-
dy trzech (I-III) gtownych tarasow rzecznych, ktorych
akumulacja przypadata na mtodszy plejstocen i holocen.

Osady mlodoczwartorzedowe

Glownym celem naszych badan byto mozliwie
doktadne ustalenie wieku dwoch systeméw tarasow plej-
stocefiskich: wysokich (IIT) 18,5-13,5 m i $rednich (II) 9,0
—5,5 m oraz taraséw holocenskich (I) 2,5-1,0 m, wyr6znio-
nych i opracowanych tu przez Pozaryskiego (1947-1950,

Tab. 1. Tabela stratygraficzna mlodszego czwartorz¢edu w przetomie Wisly przez wyzyny poludniowopolskie
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Ryec. 1. Glowne elementy rzezby w przetomie Wisty przez wyzyny potudnio-
wopolskie
Fig. 1. Main landforms in the Vistula Gap of the South Polish Uplands
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1955), a takze okreslenie ich stosunku do utworow
stokowych sygnowanych w pracy Pozaryskiego
(1953) jako ,piaski wysokiego zasypania”.
Oprocz tego celem podjetych badan byto uzyska-
nie danych dotyczacych utworéw pylasto-piasz-
czystych, ktore byty opisywane w pracach z 1953
1 1955 r. jako ,,lessy nadlegte”.

W celu rozwiazania tych zagadnien dokonano
ponownej analizy i oprébowania osadéw stoko-
wych oraz budujacych tarasy wysokie (III) w
odstonigciu Debno, potozonym na lewym brzegu
doliny Wisty migdzy Annopolem i Ozarowem
(ryc.1). Osady te zostaty szczegdtowo opisane
przez Pozaryskiego (1953, 1955) jako lessy (ryc.
2) przykryte piaskami bez §ladow utawicenia, ale
z bardzo mala domieszka zwirdw. W nizej
potozonej (wschodniej) czesci odstonigecia E w
Degbnie buduja one najwyzsza partie taraséw
wysokich osiagajacych tu 0,5 km szeroko$ci i
wznoszacych sig¢ okoto 18,5-13,5 m nad poziom
rzeki. Z ,piaskow wysokiego zasypania” tego
tarasu, w miejscu potozonym migdzy zabudowa-
niami potudniowej cze$ci wsi Debno, pobrano
probke, ktoérej wiek TL okreslono na 16 + 2 ka
(Lub - 3511). Akumulacje piaskow tworzacych
powierzchnig tarasu III, nalezy zawdzigczac pote-
znemu stozkowi naptywowemu, uchodzacemu z
zachodu do doliny Wisty w Maruszowie; nidst on
materiat gruboziarnisty 1 spychat koryto rzeki ku
wschodowi.

Nalezy sadzi¢, ze wymienione piaski z
potudniowej czegsci wsi Debno reprezentuja gorne
warstwy utworéw wyréznionych w 1953 r. jako
,»piaski wysokiego zasypania”. Starsze warstwy tych
utworéw znalezliSmy i oprébowalismy w glebokim
rozcigeiu przy drodze z Lasocina do Dgbna, w miej-
scu gdzie droga ta schodzi z wyzyny na powierzch-
ni¢ tarasu III; miejsce to na mapie topograficznej 1 :
10 000 jest oznaczone jako ,Laskowiec”. Na
zataczonym przekroju syntetycznym piaski te
wyrdzniajg si¢ znacznym rozprzestrzenieniem (ryc.
2). Sa to piaski z duza iloscig materiatu mutkowego,
barwy szarozoltej i brunatnej ze §ladami warstwo-
wania 1 fawicami pochylonymi ku wschodowi, tzn.
w strong osi doliny Wisty. Ich akumulacj¢ nalezy
wiaza¢ z procesami deluwialnego splukiwania
materiatu pochodzacego z niszczenia lesséw z okre-
su zlodowacenia wisty oraz starszych osadow
lodowcowych i wodnolodowcowych po zachodniej
stronie doliny Wisty. Datowania TL wykonano dla
czterech probek tych osadow; wiek probki z
glebokosci 1,6 m wynosi 31 + 5 ka (Lub - 3500), z
glebokosci 2,4 m 22 + 3,5 ka (Lub - 5307), z
gtebokosci 2,9 m 25 +4 ka (Lub - 3508) 1 z glebo-
kosci 4,2 m 33+ 6 ka (Lub - 3509).

W profilu Pawtowska Wola (ryc.1) wiek TL
gbérnych warstw ,,piaskow wysokiego zasypania”
zawarty jest w przedziale czasowym 33-17 ka, co
z jednej strony potwierdza daty otrzymane dla
rejonu Debna, a z drugiej strony odpowiada inter-
watowi akumulacji lessu mtodszego gornego w
interpretacji Maruszczaka (1991). Argumentem
potwierdzajacym  synchroniczno$¢ akumulacji
,»piaskow wysokiego zasypania” i lessu mtodszego
gornego sa pojawiajace si¢ w obu tych osadach, w
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Pawtowska Wola
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Kwaskowa Gara

Parchatka

torfy, gytie i namuty organiczne
wy zlodowacenia wisty

peat, gyttia and organic mud

of the Vistulian Glaciation

lessy mtodsze dolne i Srodkowe

zlodowacenia wisty
lower and middle younger loesses
of the Vistulian Glaciation

piaski i zwiry rzeczne
757 interglacjatu lubawskiego (lubelskiego) i eemskiego
.| fluvial sands and gravel :
of the Lubavian (Lublinian) and Eemian Interglacial

gliny zwatowe i piaski wodnolodowcowe
zlodowacenia odry i warty?
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of the Odranian and Wartanian(?) Glaciations

piaski i mutki rzeczne

interglacjatu wielkiego (mazowieckiego sensu lato)
fluvial sands and gravels

of the Great Interglacial (Mazovian sensu lato)

gliny zwatowe

zlodowacenia san 2
tills

of the Sanian 2 Glaciation

zwiry i piaski rzeczne

interglacjatu ferdynandowskiego i starsze
fluvial gravel and sands

of the Ferdynandovian Interglacial and older

gliny zwatowe

zlodowacenia san 1
tills

of the Sanian 1 Glaciation

margle i opoki kredowe
Cretaceous marls and gaizes

wiek sedymentacji osadow (w tys. lat)
@  okreslony metoda TL i "4C (w kotku)
95  age of deposition (in ka),

TL and radiocarbon dated (in circle).

mady i piaski taraséw niskich (1)
holocenskich

muds and sands of the low terraces (1),
Holocene

piaski i mutki rzeczne taraséw niskich (1)

holoceniskich
fluvial sands and silts of the low terraces (1),

Holocene

pokrywowe utwory eoliczne (= "lessy nadlegte")

[]]I[[[[ﬂﬂ] zlodowacenia wis!
covering aeolian deposits (= "overlying loess")
of the Vistulian Glaciation

piaski i mutki rzeczne taraséw $rednich (II)

zlodowacenia wisty

1 fluvial sands and silts of the middle terraces (Il)
of the Vistulian Glaciation

lessy mtodsze goérne

- zlodowacenia wisty
upper younger loess
of the Vistulian Glaciation

i piaski deluwialne (= "piaski wysokiego zasypania")
] zlodowacenia wisty
> deluvial sands (= "sands of high accumulation”)
of the Vistulian Glaciation

zwietrzeliny i pokrywy gruzowe
vA<Y | zlodowacenia wisty
va S73| weathering waste and debris covers
of the Vistulian Glaciation

piaski i mutki rzeczne taraséw wysokich (l11)
zlodowacenia wisty

fluvial sands and silts of the high terraces (Ill)
of the Vistulian Glaciation

Rye. 2. Syntetyczny przekrdj geologiczny osadow czwartorzgdowych w przetomie Wisly przez wyzyny potudniowopolskie
Fig. 2. Synthetic geologic section of the Quaternary sediments in the Vistula Gap of the South Polish Uplands

ich warstwach spagowych, $lady zaburzen kongeliflukcyj-
nych i krioturbacji. Slady te zachowane sa w rejonie Dgbna 1

Gora Putawska (w spagu piaskow deluwialnych) i w Par-
chatce — w spagu najmiodszego lessu (Pozaryski, 1953;

opisane jako sptywy soliflukcyjne rumoszu 1 zwietrzeliny — Pozaryski 1 in.,1994).

margli 1 opok kredowych (ryc. 2) oraz w Adaméwce pod
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Przedstawione wyniki datowan TL ,,piaskéw wysokie-
go zasypania” upowaznia¢é moga do stwierdzenia, ze
lezace pod nimi lessy (ryc. 2) winny by¢ uznane jako lessy
mtodsze (srodkowe i dolne) z okresu zlodowacenia wisty.
W analizowanym odcinku doliny Wisty podobna sytuacje
stwierdzono w licznych odstonigciach i wierceniach w pro-
filach taraséw wysokich, na catej dlugosci przetomu
(W.Pozaryski 1953). W wierceniach zlokalizowanych w
Pawltowskiej Woli, Janowcu i Jézefowie lessy te spoczywaja
na osadach rzecznych zaliczanych do interglacjatu lubaw-
skiego (lubelskiego) i eemskiego (Pozaryski i in., 1994).

W celu okreélenia relacji wiekowych migdzy ,,piaska-
mi wysokiego zasypania” i lessami z okresu zlodowacenia
wisly istotne znaczenie ma takze datowanie metoda TL
lessoéw z profilu Kwaskowa Gora koto Kazimierza (ryc. 1).
Pobrane w tym profilu probki (z warstwy 4 wg Pozaryskie-
go, 1953), odpowiadaja interstadialnej glebie kopalnej
Gi/LMs (patrz Maruszczak, 1991). Wiek TL dolnej z tych
probek wynosi 32 + 4 ka (Lub - 3502), a gornej 33 + 3,6 ka
(Lub - 3501). Daty te potwierdzajq interpretacj¢ Marusz-
czaka (1991), ze gleba ta oddziela less mtodszy $rodkowy
od lessu mtodszego gornego. Porownanie tych dat z omo-
wionymi faktami umacnia nasz poglad, ze w rejonie Kazi-
mierza mamy do czynienia takze z lessem mtodszym
srodkowym oraz lessem mtodszym dolnym (Konecka-Be-
tley & Maruszczak, 1976). Lessy te sa przewaznie war-
stwowane, wapniste lub bezwapienne i zawieraja faung
zimnolubnych krggowcow. Poza Kwaskowa Goéra sg one
dobrze odstonigte zwtaszcza w Parchatce oraz w Debnie w
krawedzi wawozu drogowego (Pozaryski iin., 1994). Dla
profilu Parchatka ,Yfachow Do’ stratygrafie lessow
mtodszych opracowal w latach 1991-1993 Maruszczak
(Pozaryski 1 in., 1994 str. 37).

Migdzy Parchatka i Bochotnicg zachowana jest waska
listwa tarasow wysokich (ryc.1), wznoszaca si¢ 13 m nad
poziom Wisty (Pozaryski 1953). Cokét tych taraséw stano-
wia piaski, zapewne z interglacjatu mazowieckiego s. lato
za$ sam taras buduja lessy mtodsze warstwowane i wapni-
ste, a w stropie bezwapienne z wktadkami zwiru i rumoszu
skat weglanowych. Jest to najprawdopodobniej less namy-
ty, zboczowy; by¢ moze odpowiada on wiekowo ,,piaskom
wysokiego zasypania”. Zrodlem jego pochodzenia mogty
by¢ tu pokrywy lessu mtodszego srodkowego.

Wyniki te, w powiazaniu z datami TL uzyskanymi dla
,»piaskdw wysokiego zasypania” z rejonu Debna, zdajg si¢
dowodzi¢, ze ich akumulacja trwata zapewne od ok. 33 ka
do 19-17 ka, a wigc przypadata na §rodkowa cze$¢ stadiatu
gtownego (ryc. 3). Mtodsze od tych ,,piaskow” pokrywowe
utwory pylasto-piaszczyste (,,less nadlegty”) osadzaty sig tu
ok. 17-13 ka, a wigc zgodnie z opinig Pozaryskiego (1955)
ich akumulacja wiazata si¢ ze schytkiem plejstocenu. Fakt
ten znajduje potwierdzenie w postaci wieku radiowgglowe-
go mtodszych torféw z Lucimi datowanych na 11,0 + 0,13
ka (Pozaryski & Kalicki, 1995).

Uwagi koncowe
Przedstawione materiaty, a takze wyniki prac kartogra-

ficzno-geologicznych przeprowadzonych przez innych
autorow (Bielecka, 1966; Dowgiatto, 1982, 1991; Zarski,
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1998) dowodza, ze mlodoplejstocenska historia rozwoju
opisywanego odcinka przetomu Wisty przez wyzyny
potudniowopolskie jest wyrazona z jednej strony akumu-
lacja i rozmywaniem lesséw zlodowacenia wisty oraz roz-
wojem procesow stokowych (gtéwnie deluwialnych), a z
drugiej strony formowaniem systemu wysokich (III) i §red-
nich (II) tarasow rzecznych.

Zachowane na zboczach doliny dziesiatki odslonie¢
dokumentuja tu obecnoé¢ 3—4 gtownych poziomow lessow
mtlodszych (najnizszych, dolnych, srodkowych i gérnych),
oddzielonych glebami interstadialnymi, ktérym w sytu-
acjach dolinnych odpowiadaja piaski rzeczne z wktadkami
mutkoéw, torfow 1 gytii z interstadiatu gniewu (dawniej
koninskiego) oraz piaski rzeczne z wktadkami mutkow
odnoszone do interstadiatu grudziadza (tab. 1). Odpowied-
nikiem czasowym akumulacji lessow mtodszych goérnych
(33-17 ka) sa rozwijajace si¢ w czasie stadialu gtownego
procesy stokowe warunkujace akumulacje piaskow i
mutkow deluwialnych okreslanych przez Pozaryskiego
(1953) mianem ,,piaskéw wysokiego zasypania”. Ich aku-
mulacja, dokumentujaca takze 6wczesne warunki perygla-
cjalne, wspotwystgpowata z procesami budowania taraséw
wysokich (IIT), siggajacych 18,5-13,5 m nad poziom Wisty.

Mtodsza czg$¢ stadialu gtownego (19-13 ka) zlodowa-
cenia wisty, to ostatnie juz fazy dzialalnosci plejstoceniskiej
wyrazajacej si¢ poczatkowo akumulacja cienkich , lesséw
nadlegtych” a nastepnie (lub jednocze$nie) formowaniem
powierzchni taraséw $rednich (II) o wysokosci 9,0-5,5 m
nad poziom Wisty. Na holocen (od okoto 10 tys. lat do dzi$)
przypadato budowanie powierzchni taraséw niskich (I) o
wysoko$ci 2,5-1,0 m nad poziom Wisty.
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