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Stratygrafia jurajskich czarnych ilow z odstoni¢¢ w poludniowo-zachodnim
obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich na podstawie cyst Dinoflagellata

Marcin Barski*

Cysty Dinoflagellata pozwolily na uscislenie stratygrafii czarnych ifow rudonosnych z potudniowo-zachodniego obrzezenia Gor
Swigtokrzyskich. Wezesniej utwory te byly zaliczane do batonu, a w przypadku odstoniecia w Marianowie do synemuru. W pobranych
probkach z odstonie¢ w Woli Morawickiej i Marianowa znaleziono i opisano zespoly cyst Dinoflagellata. W Woli Morawickiej
wskazaly one na przedziat od poziomu Zigzag (najnizszy baton) po poziom Progracilis (najnizszy Srodkowy baton) i wykazaly istnienie
luki stratygraficznej obejmujqcej czes¢ Srodkowego batonu, gorny baton oraz najnizszy kelowej. W odstonieciu w Marianowie caly
pakiet czarnych ilow zawiera si¢ w granicach pozioméw Discus (gorny baton) i/lub Herveyi (dolny kelowej). Luce stratygraficznej w
Woli Morawickiiej odpowiadajq migzsze osady w Marianowie. Swiadczy to, ze w jurze srodkowej dochodzito do zréznicowania
konfiguracji dna zbiornika sedymentacyjnego.

Stowa kluczowe: dinocysty, stratygrafia, czarne ily rudonosne, jura Srodkowa, Géry Swietokrzyskie

Marcin Barski — Dinocyst stratigraphy of the Jurassic black clays from Holy Cross Mts area (Central Poland). Prz. Geol., 47:
718-722.

Summary. Middle Jurassic black clays in the Holy Cross Mts area have been traditionally attributed to the Bathonian. The well pre-
served dinoflagellate cyst assemblages from the two outcrops studied:Wola Morawicka and Marianow more precisely define
biostratigraphic position of these deposits. The Wola Morawicka documented section represents a stratigraphic interval from upper-
most Bajocian to lowermost Middle Bathonian with a gap embracing part of the Middle Bathonian and the whole Upper Bathonian. In
Marianow section the dinoflagellate cyst assemblages dated it for the uppermost Bathonian and/or lowermost Callovian. The strati-
graphic results suggest a significant relief difference of sea bottom within the Middle Jurassic. It manifests by the stratigraphic gap in
Wola Morawicka section and thickness differences between sections.
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W potudniowo-zachodniej czgSci mezozoicznego arkusza mapy, zaliczy! omawiane odstonigcie czarnych
obrzezenia Gor Swigtokrzyskich dostgpne do obserwacji  ilow do synemurskiej serii zarzeckiej
sa obecnie dwa profile czarnych itow: w Woli Morawickie;j

i w Marianowie (ryc. 1). Zagadnienie wieku starszych od Analiza stratygraficzna na podstawie dinocyst
keloweju osadéw $rodkowej jury wystepujacych w tym

regionie, ze wzgledu na brak datowan stratygraficznych, Dla uzyskania bardziej precyzyjnych danych stratygra-
pozostawato dotychczas sprawa otwartg (Daniec, 1970). ficznych oba profile czarnych it6w oprébowano w celu

Odstonigcie w Woli Morawickiej jest znane od ponad
trzydziestu lat. Znajduje si¢ ono w porzuconym przekopie,
obok czynnego kamieniotomu oksfordzkich wapieni mora- 3 T
wickich. Dzisiejszy jego stan nie pozwala na prze$ledzenie
szczegotow profilu opisywanego w pracach Filonowicza
(1965), Siemiatkowskiej (1967) i Szulczewskiego (1967), Marianow
kiedy byt widoczny ciagly profil czarnych 16w o miazszosci b TA
okoto 6 metrow, lezacych bezposrednio na brunatnych osa-
dach facji kajpru, a pod gezami wapnistymi (ryc. 2).

Czarne ity w tym rejonie byty tradycyjnie zaliczane do
batonu (np. Lewinski, 1912; Czarnocki, 1927; Filonowicz,
1965). Tylko Szulczewski (1967) wyrazit przypuszczenie,
ze moga one by¢ takze nieco starsze.

W Marianowie, na zachéd od wsi Grabownica przy
drodze Matogoszcz—t.opuszno (ryc. 1), sa eksploatowane
czarne ily dla celow pobliskiej cegielni. Odstania si¢ tam :
ponad dwudziestometrowy (ryc. 3), monotonny litologicz- ¢ N
ne profil czarnych itéw zawierajacych rzadkie konkrecje N . Qg Morawicka
syderytowe. Relacje czarnych itéw do osadow nad- i pods-

Warszawa,

Krakow

3

cielajacych nie sa w terenie dobrze widoczne. Ze Szcze- kreda jura Srodkowa trias

7 Ja y a . . ) . . Cretaceous Middle Jurassic Trias

gotowej mapy geologicznej Polski, ark. Oleszno wynika, ze

sa one prawdopodobnie podscielone gruboklastycznymi jura gorna jura dolna paleozoik
& p P p ty Upper Jurassic - Lower Jurassic Paleozoic

osadami zaliczanymi do liasu, a przykryte kelowejskimi
gezami wapnistymi. Szajn (1984), w objasnieniach do tego Ryc. 1. Mapa geologiczna poludniowo-zachodniej czg$ci Gor
Swietokrzyskich z zaznaczona lokalizacja odstonie¢ (wg Filonowi-
cza, 1978 — uproszczona)
*Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki Fig. 1. The studied outcrops location on the map of SW part of
i Wigury 93, 02-089 Warszawa; marbar@geo.uw.edu.pl the Holy Cross Mts area (after Filonowicz, 1978 — simplified)
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Tab. 1. ObecnoSci taksonéw dinocyst w prébkach z profilu Woli Morawic-

kiej :

badana probka reprezentuje caly jego zakres,
ale ze moze zajmowac¢ w nim dowolna pozycje.

Barbatacysta creberbarbata (Erkmen&Sarjeant) I
Cribroperidinium granulatum (Klement) |
Ctenidodinium combazii Dupin
Ctenidodinium continuum Gocht
Dichadogonyaulax sellwoodii Sarjeant
Ellipsoidictyum cinctum Klement
Epiplosphaera gochtii (Fensome)
Escharisphaeridia pocockii (Sarjeant)
Gonyaulacysta jurassica adecta (Deflandre)
Korystocysta sp.

Nannoceratopsis gracilis Alberti
Nannoceratopsis spiculata Stover
Piliosidinium fensomiae Courtinat
Tubotuberella apatela (Cookson&Eisenack)
Tubotuberella dangeardii (Sarjeant)

Wanaea acollaris Dodekova

Atopodinium prostatum Drugg
Carpathodinium predae (Beju)

Pareodinia ceratophora (Deflandre)
Surculosphaeridium cribrotubipherum (Sarjeant)

Nannoceratopsis pellucida Deflandre
Valensiella ovula (Deflandre)

Ctenidodinium ornatum (Eisenack)
Sentusidinium pilosum (Ehrenberg)

| w/1] w2 w3 w4 | Wia/5 | wiv/6 | Wi/ 7

|

mu

Ctenidodinium cornigera (Valensi) ) (]

Dissiliodinium willei (Bailey&Partington) [ | | |
Endoscrinium asymmetricum Riding [Ero S e el s
Kalyptea stegasta (Sarjeant) s ] | | |
Korystocysta pachyderma (Deflandre) RN e |
Lithodinia caytonensis (Sarjeant) | | | |

|

Valensiella vermiculata Gocht | merseza) | | |
Aldorfia aldorfensis Gocht e S e
Endoscrinium galeritum (Deflandre) [Ezerans ]
Kallosphaeridium sp. ] | |

|

1

Wola Morawicka

Prébka WM/1 pochodzi z przedziatu stra-
tygraficznego od poziomu Zigzag do poziomu
Progracilis. Przedzial ten jest wyznaczony
zasiggiem gatunku Tubotuberella apatela oraz
pozycja biostratygraficzna nadleglej probki
WM/2.

Préobka WM/2 pochodzi z przedziatu stra-
tygraficznego od poziomu Zigzag do poziomu
Progracilis. Ten przedziat stratygraficzny
zostal okre§lony na podstawie wspotwystepo-
wania taksondéw Carpathodinium predae,
Tubotuberella apatela (ryc. 4.4) 1 Ctenidodi-
nium cornigera (ryc. 4.3)

Probki WM/3 i WM/5 pochodza z prze-
dziatu stratygraficznego od poziomu Zigzag do
poziomu Progracilis. Ten przedziat okreslony
jest wspotwystgpowaniem gatunkéw Carpa-
thodinium predae oraz Tubotuberella apatela.

Prébka WM/4 pochodzi z przedziatu stra-
tygraficznego od poziomu Zigzag do poziomu
Progracilis. Ten przedzial stratygraficzny
zostat okre$lony na podstawie wspotwystgpo-
wania taksonow Carpathodinium predae (ryc.
4.7), oraz Ctenidodinium cornigera.

Prébka WM/6 pochodzi z przedziatu stra-
tygraficznego od poziomu Zigzag do poziomu

Prébka WM/7 pochodzi z przedziatu od
poziomu Zigzag po poziom Herveyi. Szeroki

Escharisphaeridia pelionense (Fensome) | e e e e Progracilis. Ten przedmall stratygraficzny
Gonyaulacysta jurassica (Deflandre) [ s ot e zostal okreslony na podstawie wspotwystepo-
Lithodinia jurassica (Eisenack) l E— ! ! wania taksonow Carpathodinium predae i Cte-
Sentus@zmum r.w.ultu (Sar_]f.:ant) A | = el | | nidodinium cornigera.
Chytroeisphaeridia chytroeides (Sarjeant) | == |

[

[

opisania zespotow cyst Dinoflagellata. Pobrano z nich 11
probek 20 gramowych, ktore zostaty poddane standardo-
wej preparacji palinologicznej. Weglany zostaty usunigte
za pomoca 40% HCI, a krzemiany rozpuszczone w 37%
HF. Nastgpnie probki utleniono w stezonym HNO; oraz
wylugowano z nich humusy przy pomocy 5% KOH. Na
koniec residuum przesiano przez sito 20 m i odseparowano
przy uzyciu cieczy cigzkiej. Preparaty mikroskopowe
wykonano przy uzyciu glicerozelatyny.

Wszystkie badane probki wykazaly obecno$é cyst
Dinoflagellata (tab. 1, 2).

W celu okreslenia pozycji stratygraficznej badanych
osadow wybrano tylko te ze znalezionych gatunkow
(tab.3), ktérych zasiggi stratygraficzne zostaty rozpoznane
w profilach precyzyjnie datowanych na podstawie amoni-
tow (Prauss, 1989; Riding & Thomas, 1992; Feist-Bur-
khard & Wille, 1992; Smerlor & Below, 1992; Smerlor &
Dietl, 1994; Feist-Burkhard & Monteil, 1997; Poulsen,
1998).

Pozycja stratygraficzna kazdej probki wynika z porow-
nania zasiggéw stratygraficznych wspotwystepujacych w
niej gatunkéw dinocyst, z uwzglednieniem datowan bio-
stratygraficznych podlegtych i nadleglych probek w tym
samym profilu.

Dla kazdej probki zostal okreSlony w ten sposob
»potencjalny” przedziat stratygraficzny w ktérym sig¢ ona
zawiera (wskazany zasiggiem czarnego stupka na ryc. 2 i
3). Ten ,,potencjalny” przedziat nie oznacza oczywiscie, ze

przedziat stratygraficzny do ktérego moze nale-
ze¢ probka wynika z faktu zubozenia liczby
gatunkow dinocyst w probee, z ktorych warto$¢ stratygra-
ficzna ma jedynie Ctenidodinium combazii (ryc. 4.6).
Dolna granicg przedziatu stratygraficznego tej probki okre-
$la przedziat stratygraficzny wyznaczony dla starszych
stratygraficznie probek WM/1-WM/6.

Marianéw

Prébka Mr/1 pochodzi z przedziatu stratygraficznego
od poziomu Discus po poziom Herveyi. Przedziat ten jest
wyznaczony przez wspotwystgpowanie gatunkéw Cteni-
dodinium combazii, Aldorfia aldorfiensis (ryc. 4.5) oraz
Rigaudella aemula (ryc. 4.1).

Prébka Mr/2 pochodzi z przedziatu stratygraficznego
od poziomu Discus po poziom Herveyi. Przedziat ten jest
wyznaczony przez wspotwystgpowanie gatunkéw Creni-
dodinium combazii, Impletosphaeridium varispinosum
(ryc. 4.2) oraz Rigaudella aemula.

Probka Mr/3 pochodzi z przedziatu stratygraficznego
od poziomu Discus po poziom Herveyi. Przedziat ten jest
wyznaczony przez wspolwystgpowanie gatunkow Cteni-
dodinium combazii, Aldorfia aldorfiensis oraz Rigaudella
aemula.

Prébka Mr/4 pochodzi z przedziatu stratygraficznego
od poziomu Discus do poziomu Coronatum.

Szeroki przedziat stratygraficzny przypisany tej prob-
ce spowodowany jest, podobnie jak w przypadku probki
WM/7 z Woli Morawickiej, zubozeniem w niej ilo$ci
gatunkow , z ktoérych znaczenie biostratygraficzne ma tyl-
ko gatunek Nannoceratopsis gracilis (ryc. 4. 8). Dolng gra-
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Tab. 2. Obecnosci taksonéw dinocyst w probkach z profilu
Marianowa

| M/t [Wm/2] Mr/3 [wi/4

Adnatosphaeridium caulleryi (Deflandre)
Aldorfia aldorfensis Gocht

Atopodinium prostatum Drugg
Ctenidodinium combazii Dupin
Ctenidodinium continuum Gocht
Dichadogonyaulax sellwoodii Sarjeant
Ellipsoidictyum cinctum Klement
Endoscrinium asymmetricum Riding
Epiplosphaera gochtii (Fensome)
Gonyaulacysta eisenackii (Deflandre)
Korystocysta sp.

Lithodinia caytonensis (Sarjeant)

Lithodinia jurassica (Eisenack)
Mendicodinium groenlandicum (Pocock&Sarjeant)
Nannoceratopsis gracilis Alberti
Nannoceratopsis pellucida Deflandre
Nannoceratopsis spiculata Stover
Pareodinia ceratophora(Deflandre)
Rhynchodiniopsis cladophora (Deflandre)
Rhync. regalis (Gocht)

Rigaudella aemula (Deflandre)
Sentusidinium rioultii (Sarjeant)
Tubotuberella apatela (Cookson&Eisenack)
Tubotuberella dangeardii (Sarjeant)
Valensiella ovula (Deflandre)

Wanaea acollaris Dodekova

Gonyaulacysta jurassica adecta (Deflandre)
Gonyaulacysta jurassica jurassica (Deflandre)
Impletosphaeridium varispinosum (Sarjeant)
Korystocysta gochtii (Sarjeant)

Rigaudella filamentosa (Cookson&Eisenack)
Atopodinium haromense Thomas&Cox
Ctenidodinium ornatum (Eisenack)
Escharisphaeridia pelionense (Fensome)
Scriniodinium crystalinum (Deflandre)

|
i

’

nicg przedzialu stratygraficznego tej probki okresla
przedzial stratygraficzny wyznaczony dla starszych straty-
graficznie probek Mr/1-Mr/3.

Whioski biostratygraficzne

Uzyskane na podstawie cyst Dinoflagellata datowania
okreslaja po raz pierwszy, bardziej precyzyjnie niz dotychczas,
pozycje stratygraficzng czarnych 6w w potudniowo-zachod-
niej czesci mezozoicznego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich.

Odstaniajacy si¢ w Woli Morawickiej szeSciometrowy
profil czarnych #t6w miesci si¢ niemal w catosci w prze-
dziale stratygraficznym od poziomu Parkinsoni (najwyz-
szy poziom bajosu) po poziom Progracilis (najnizszy
poziom S$rodkowego batonu). Jest to maksymalny zasigg
stratygraficzny, ktéry mozna tu przyja¢. Od dotu ogranicza
go znaleziony (Filonowicz, 1965) w najnizszej czgsci czar-
nych itéw amonit Parkinsonia sp., wskazujacy na poziom
Parkinsoni badz nienajwyzsza cze$¢ dolnobatonskiego
poziomu Zigzag , a od gory wystepujacy w wyzszej czgsci
profilu zespo6t dinocyst. W najnizszej cze$ci gez wapni-
stych wystgpuje w opisywanym profilu warstwa przepeknio-
na amonitami, ktorej wiek okre§lony zostal (Siemiatkow-
ska-Gizejewska 1974) na poziom Calloviense. Wedhug
poprzednich podziatow byt to wyzszy z dwoch poziomoéw
dolnego keloweju. Obecnie w dolnym keloweju wyrdznia
si¢ trzy poziomy amonitowe (por. ryc. 2, 3 ). Z analizy
zasiggéw amonitow wymienionych przez Siemiatkowska
(1967) 1 Siemiatkowska-Gizejewska (1974) mozna
wywnioskowac¢, ze w obrgbie warstwy z amonitami jest
reprezentowany przedziat stratygraficzny od nienajnizszej
czg$¢ poziomu Herveyi, az po poziom Calloviense. Na bra-
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Ryec. 2. Profil odstonigcia w Woli Morawickiej (uproszczony wg
Szulczewskiego, 1967) z lokalizacja pobranych probek oraz
zestawieniem ich zasiggow stratygraficznych

Fig. 2. The Wola Morawicka section (after Szulczewski, 1967 —
simplified) with samples positions and their stratigraphic ranges

kujaca w profilu czg§¢ srodkowego i gébrnego batonu oraz
najnizszy kelowej moze przypada¢ zatem kilka centyme-
trow profilu czarnych itow z najwyzszej ich czgsci. Te naj-
wyzsze kilka centymetrow czarnych ilow nie wykazuje
zmian w litologii, a co za tym idzie — réznic warunkoéw
sedymentacji w stosunku do ité6w z nizszej czgsci profilu.
Bardziej prawdopodobne jest zatem, ze w profilu Woli
Morawickiej wystepuje luka stratygraficzna wywotana ero-
zja niz kondensacja stratygraficzna. Istnienie luki erozyjnej
w wielu profilzach potudniowo-zachodniego obrzezenia
Gor Swigtokrzyskich, obejmujacej zaréwno najwyzsze
ogniwa batonu, jak i najnizsze ogniwa keloweju, postulo-
wata Gizejewska (1975) na podstawie ostrego kontaktu
czarnych it0w z nadleglymi utworami keloweju, ktore
ponadto zawieraly redeponowane fragmenty skat bato-
nskich.

W odniesieniu do profilu Marianowa przedstawiona
analiza stratygraficzna znacznie odbiega od przedstawio-
nej przez Szajna (1984), ktory zaliczyt czame ity z
odstonigcia w Marianowie do synemuru. Dwudziestome-
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50 um

= Lamberti
g MY [Athleta
2 Coronatum
dkowy o e
(®)] 88 Jason
d dolny % glfnse Rye. 3. Profil odslopiqgia w Maria_nO\'vie z lokalizacja pobranych
M Herveyi I I I probek oraz zestawieniem ich zasiggow stratygraficznych
g g;sb‘?us— Fig. 3. The Marianow section with samples positions and their
% il — stratigraphic ranges
Morrisi
Q $rodkowy |Subcontractus iz : S :
M Progracilis trowy profil gzarnych itow reprezentuje najwyzszy poziom
dolny %;‘;%ai“s— batonu — Discus i/lub najnizszy poziom keloweju —
~ [Parkinsoni Herveyi (ryc. 3). Jest to w calosci przedziat stratygraficzny,
8 gory g;%ﬁ‘;:‘;’gT na ktéry w profilu Woli Morawickiej przypada luka straty-
:E Humphriesianum graficzna.
m dolny i:%f&scur Opisany z Marianowa zesp6t dinocyst charakteryzuje
Discites si¢ zmniejszeniem liczebnosci okazoéw z rodzaju Ctenido-
nrprébki A A A A dinium oraz pojawieniem sig rodzajow Rigaudella, Rhyn-
IM% chodiniopsis, Scriniodinium 1 duzej liczby cyst typu

proximate z apikalnym archeopyle. Wedtug Poulsena (1998)
takie zjawisko jest typowe dla granicy baton/kelowe;.
Amonity wystgpujace w skondensowanej warstwie
najnizszej czegsci profilu gez wapnistych w Woli Morawic-
kiej oraz Gniezdziskach (Page [W:] Matyja i in., 1996)

\J

Ryec. 4. Kluczowe gatunki dinocyst z czarnych it6w z odstonigé
w Woli Morawickiej i Marianowie. Fotografie wykonano na
mikroskopie Nikon YS-2 przy uzyciu kamery CCD. Zapis za
nazwa gatunkowa oznacza: symbol odstoniecia/numer probki
(koordynata cysty w preparacie). 1 — Rigaudella aemula Mr/1
(159/1191), 2 — Impletosphaeridium varispinosum Mr/2
(227/976), 3 — Ctenidodinium cornigera WM/2 (184/803), 4 —
Tubotuberella apatela WM/2 (184/802), 5 — Aldorfia aldorfen-
sis Mr/1 (040/1018), 6 — Ctenidodinium combazii WM/7
(183/895), 7 — Carpathodinium predae WM/4 (222/1259), 8 —
Nannoceratopsis gracilis Mr/4 (224/1174)

Fig. 4. The most indicative dinocyst taxa from Wola Morawicka
<_M,/|__J and Marianéw section. Photos by CCD camera coupled with
Nicon YS-2 microscope

—Mr/2
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Tab. 3. Zasiggi kluczowych gatunkéw dinocyst w odniesieniu
do podzialu amonitowego

Lamberti

Athleta
Coronatum
Jason
Calloviense
[Koenigi
Herveyi

i Discus

' Orbis

Hodsoni

Morrisi
$rodkowy |Subcontractus
Progracilis
Tenuiplicatus
Zigzag
Parkinsoni
Garantiana
Subfurcatum
Humphriesianum
Sauzei
Laeviuscula
Discites

gomy

srodkowy

BATON |KELOWEJ

Rigaudella aemula

BAJOS

Impletosphaeridium varispinosum mmmm

Tubotuberella apatela

Ctenidodinium cornigera nE——

Aldorfia aldorfensis HE

Carpathodinium predae - ———

Ctenidodinium combazii H———

Nannoceratopsis gracilis

wskazuja na nie najnizsza czg$¢ poziomu Herveyi (patrz
wyzej). Nie jest zatem wykluczone, Ze najnizsza czg$é
kelowejskiego poziomu Herveyi obejmuje czg§é profilu
czarnych iléw, co moze takze potwierdza¢ cytowane przez
Lewinskiego (1912) znalezisko z czarnych itow z przeko-
pu kolei w poblizu Wolicy fragmentu amonita z rodzaju
Macrocephalites?sp. Problem zaliczenia czgsci czarnych
itéw do najnizszego keloweju pozostaje zatem kwestia
otwarta.

Uwagi o zbiorniku morskim

Silne zréznicowanie miazszo$ci, ktéremu towarzyszy
zmienno$¢ litologiczna jest cecha charakterystyczna dla
utwordéw batonu i keloweju w potudniowo-zachodnim obrze-
zeniu Gor Swigtokrzyskich (Siemiatkowska, 1969; Sie-
miatkowska-Gizejewska, 1974). Wspomniane zmiany
migzszosci sg rejestrowane na bardzo niewielkich
odlegto$ciach. Jednak w miejscach gdzie badane osady nie
réznig si¢ litologia i brak jest datowan stratygraficznych,
wspomniane zrdznicowanie jest trudne do odczytania. Tak
jest w przypadku osadéw w badanych odstonigciach Woli
Morawickiej 1 Marianowa. Oba profile rozni jedynie
miazszo$¢ czarnych itéw. Analiza biostratygraficzna oparta
na dinocystach wykazata, ze zréznicowaniu migzszosci towa-
1zyszy bardzo istotna réznica ich pozycji stratygraficznej.

Badane odstonigcia odlegle sa od siebie o niemal 40
km. Sprawia to, ze jest trudno wyciaga¢ wnioski o skali 1
tempie zmian migzszos$ci utworow jury srodkowe;j, ale opi-
sywany przyktad pokazuje, ze na potudniowo-zachodnim
obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich dochodzito, w poznej

722

jurze $rodkowej, do wyodrgbniania si¢ obnizonych i
wyniesionych stref dna zbiornika morskiego. W strefach
wynoszonych dochodzito woéwczas do intensywnej erozji
ztozonych osadow.

Autor serdecznie dzigkuje prof. Bronistawowi Matyi za
wszechstronna pomoc w tworzeniu niniejszej pracy, dr. Nielsowi
Poulsenowi za wskazowki taksonomiczne oraz wszystkim ,,jurai-
stom” z Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego za sze-
roka dyskusj¢ nad omawianym problemem i korekty tekstu.
Wyrazy wdzigcznosci przekazuje takze recenzentom, ktérych
uwagi przyczynily si¢ do ostatecznego ksztaltu tego artykutu.

Badania terenowe oraz prace laboratoryjne byly finansowane
przez Uniwersytet Warszawski z budzetu na badania wiasne BW
1419/16.
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