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20 lat tektoniki plyt w Sudetach

Zbigniew Cymerman*

Glownym celem artykutu jest przeglad najwazniejszych aspektow w dotychczasowym rozwoju tektoniki plyt w Sudetach od 1977 r.,
kiedy to Cwojdzinski opublikowal pierwszq prace geotektonicznq o ewolucji Sudetow opartq na zatozeniach tektoniki plyt. W artykule
uwage skierowano na najbardziej kluczowe publikacje i syntezy regionalne o budowie geologicznej Sudetéw, bazujqce na modelach
tektoniki plyt. Podkreslono zwlaszcza podobienstwa, a takze roznice pomiedzy poszczegolnymi publikacjami, co prowadzi do wniosku,
ze nadal pozostaje wiele kontrowersji dotyczqcych ewolucji geotektonicznej NE czesci Masywu Czeskiego. W szczegolnosci dotyczy to
kierunku, czasu i lokalizacji stref subdukcji. Konieczne sq dalsze prace nad rozwojem terrandw sudeckich i ich zaleznosci z pozostalq
czeSciq waryscydow europejskich.
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Zbigniew Cymerman — 20 years of plate tectonics in the Sudetes. Prz. Geol., 47: 666-675.

S ummary. The aim of this paper is to summarize the more important aspects of plate tectonics in the Sudetes, SW Poland. In 1977
Cwojdziniski wrote the first geotectonic paper which included plate tectonics to interpretation of the Variscan evolution of the Sudetes
(NE part of the Bohemian Massif). Now, it is appropriate time to draw attention to key overviews, or regional syntheses of the Sudetes,
which include plate tectonic models. Comparisons and contrasts between related articles will be highlighted and it will become clear
to the readers that there is still controversy regarding the geotectonic evolution of the NE part of the Bohemian Massif. In particular
there is still disagreement regarding the direction, time and localities of subduction zones. More work is needed on the recently recog-

nized Sudetic terranes and their relationship to the rest of the European Variscides.
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Mija juz trzydzie$ci lat od narodzin teorii ptyt. W 1968
r. ukazaty si¢ trzy podstawowe prace konczace pierwszy
etap (1960—-1968) powstania teorii ptyt (Isacks i in., 1968;
Morgan, 1968; Le Pichon, 1968). Po ich opublikowaniu
praktycznie wszyscy amerykanscy i brytyjscy geofizycy i
geolodzy badajacy dna oceaniczne zakceptowali nowe
spojrzenie na rozwoj starej planety. Pozostato juz wtedy
tylko przenies¢ nowe koncepcje na obszary kontynental-
ne. Taki moment powstat w grudniu 1969 r. podczas kon-
ferencji amerykanskiego towarzystwa geologicznego
(Penrose) w Asilomar (Kalifornia), zorganizowanej przez
Dickinsona, ktory stat si¢ wkrotce zwolennikiem teorii
ptyt. Owocem tej historycznej konferencji byly liczne
publikacje o powstaniu réznych pasm orogenicznych (np.
Dewey & Bird, 1970; Dickinson, 1971; Miyashiro, 1972),
w tym takze waryscydow europejskich (np. Nicolas,
1971; Burret, 1972). Kwestig czasu byto juz tylko oczeki-
wanie na pojawienie si¢ pierwszych modeli ttumaczacych
takze rozw0j Sudetéw (sensu lato) na podstawie zatoze-
nia nowo powstalej 1 szybko rozprzestrzeniajacej sig
wérdd geologow teorii ptyt. Takim momentem przetomo-
wym w badaniach Sudetow byta publikacja Cwojdzin-
skiego (1977).

Zasadniczym celem niniejszego artykutu jest ukazanie
réznych, czesto przeciwstawnych pogladéw 1 opinii
naukowych opartych na zalozeniach teorii ptyt, ktore
powstalych w ostatnim dwudziestoleciu dla obszaru
Sudetow, a takze pokazanie trudnosci hamujacych rozwoj
teorii plyt na tym obszarze. Z perspektywy historycznej
dotychczasowy rozwoj teorii ptyt w Sudetach mozna
podzieli¢ umownie na dwa prawie dziesigcioletnie
cykle.
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Pierwsze dziesigciolecie teorii pltyt w Sudetach

W 1977 r. Cwojdzinski wprowadzit model tektoniki
plyt do rozwazan o rozwoju budowy geologicznej Sudetow
(sensu lato). Opublikowano wtedy na tamach Przeglqdu
Geologicznego do$¢ krotki, ale za to prekursorski i inspi-
rujacy artykut, ktory zashuguje na ponowna prezentacje.

W tym artykule zwrédcono uwagg na mozliwos$¢ nowe-
go, dynamicznego rozpatrywania ewolucji waryscyjskiego
pasma orogenicznego nie tylko na obszarze Sudetow, ale i
znacznej czegsci naszego kraju. Model ten powstat zasadni-
czo na podstawie koncepcji tektogenezy, w ramach nowo
powstatej tektoniki ptyt (np. Dewey & Bird, 1970; Dickin-
son, 1972). Niektére wnioski w pracy Cwojdzinskiego
(1977) sa zblizone do wczesniejszych konkluzji z arty-
kutow Andersona (1975) i Brausego (1975), gdzie sugero-
wano istnienie basenu oceanicznego potozonego migdzy
Masywem Czeskim (MC) a platforma wschodnioeuro-
pejska (Baltika) i subdukcje skorupy oceanicznej ku S. Jed-
nak te dwa ostatnio wymienione artykuly nie dotyczyty
bezposrednio obszaru Sudetéw. Cwojdzinski (1977)
zatozyt, ze w wyniku rozpadu (ok. 900—-550 mln lat) konty-
nentalnej ptyty prekambryjskiej doszto do powstania wielu
mikrokontynentow typu obecnego MC. W wyniku tego
rozpadu utworzyl si¢ maty basen oceaniczny potozony
migdzy platforma wschodnioeuropejska a ,,mikrokonty-
nentem $rodkowoeuropejskim”. Jednym z drobniejszych
elementéw miat by¢ blok Gor Sowich, uznany za odrebny
mikrokontynent (tab. 1) na podstawie jego obecnego,
trojkatnego ksztaltu i otoczenia wiencem intruzji ultrazasa-
dowych. Cwojdzinski (1977) intruzje te uznal za wycis-
nieta serie ofiolitowa bedaca fragmentem dawnej plyty
oceanicznej. Obszar Sudetow poréwnano z krawedzig kon-
tynentu typu atlantyckiego z klasycznym nastgpstwem aso-
cjacji szelfu 1 stoku kontynentalnego. Wystegpujace w
Sudetach asocjacje wulkaniczne zasadowe 1 kwasne (gor-
nokambryjsko-ordowickie) zostaty uznane po raz pierwszy
za produkt tuku wyspowego (Cwojdzinski, 1977). Powsta-
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Tab. 1. Charakterystyka elementéw skorupy w Sudetach

3) element migdzy MC a
blokiem sowiogorskim;

gérny—perm;

ku SW

Nazwa elementu skorupy lub Typ elementu ‘Wiek powstania Kierunek o Ty, Autor oraz rok
jego lokalizacja skorupy skorupy przemieszczen SR e publikacji
1) Masyw Czeski (MC); mikrokontynent; prekambr; ku NE kambr—perm Cwojdzinski,
2) blok Sowich Goér; mikrokontynent; prekambr; kuNE,apotem | kambrkarbon 1977, 1979, 1980
ku SW
skorupa oceaniczna; | eokambr—karbon ku NE, a potem | kambr-dewon;

2) element na NE od kry
sowiogorskiej

skorupa oceaniczna

ordowik—dewon

ku SW

4) “MBO” — maly basen skorupa oceaniczna eokambr—dewon ku SW kambr—perm
oceaniczny” — na NE od
bloku sowiogérskiego
1) Masyw Czeski; mikrokontynent; prekambr; ku NE kambr-dewon gémy | Cymerman, 1987
(model 1)
2) kra Sowich Gor; mikrokontynent; prekambr; ku NE, a potem | ordowik—dewon gomy
ku SW
3) element migdzy MC a kra skorupa oceaniczna; | kambr-dewon jw. dewon
sowiogorska srodkowy
4) el_ement na NE od kry skorupa oceaniczna kambr—dewon gémy | ku SW dewon—karbon dolny
sowiogorskiej
1) NE cze$¢ MC (metamorfiki: | skorupa kontynentalna | mtodoproterozoicz- | ku NE dewon—karbon dolny | Cymerman, 1987
kamieniecki, niemczanski, no-staropaleozoicz- | (przemieszcze- (model 2)
Imbramowic i sowiogorski); ny; nia nasuwcze)

dewon-— karbon dolny

ku przedsudeckiego)

1) tzw. segment ktodzko-karko- tuk wysp prekambr; autochton autochton Grocholski, 1987
nosko—tuzycki a,b
2) tzw. segment skorupa oceaniczna ordowik raczej nie z S dewon
kaczawsko-bardzki z mikro- gbérny—karbon Srodkowy/gorny
kontynentem sowiogdrskim dolny
1) terran sowiogorski skorupa prekambr nasunigty z S dewon §rodko- Quenardel i in.,
kontynentalna; wy/gomy 1988
2) terran $lgzanski skorupa ordowik gbmy— nasunigty z S
oceaniczna dewon $rodkowy
1) strefa saksonsko-turyngijska | skorupa kontynentalna; | prekambr—ordowik; | ku NWiN dewon— Franke, 1989
(ST) (Gory Kaczawskie, Izer- karbon dolny
skie i Karkonosze)
2) strefa Tepla/Barrandian mikroplyta; prekambr kuE dewon—karbon
(Rudawy Janowickie i koputa dolny
orlicko-$nieznicka)
3) §trefa mf)ldanubska skorupa prekambr—dewon kuN dewon-karbon
(Géry Sowie) ) kontynentalna; dolny dolny
4) strefa morawsko-§laska skorupa prekambr i kuE dewon—karbon
kontynentalna dewon—karbon dolny
wydzielono 5 terranéw: Matte i in., 1990
1) saksonsko-turyngijski; skorupa proterozoik-karbon | ku NW,NiW dewon gomy— oraz
kontynantalna; dolny karbon dolny Matte, 1991
2) Miinchbergu-Tepli; gtéwnie skorupa kambr—dewon jw. jow.
oceaniczna;
3) Barrandianu; skorupa prekambr—dewon ku NW i SE Jow.
kontynentalna; srodkowy
4) Gfohl; Jjow. Jjow. ku SE jw.
5) morawski jow. prekambr i autochton
dewon—karbon
wydzielono 5 terranow: Cymerman, 1991
1) saksonsko-turyngijski; skorupa prekambr—dewon; ku WiNW, waryscyjskie
kontynentalna; potem ku SE
2) Barrandianu brak danych nie podano brak danych; brak danych;
3) sudecki; zfozony—skorupa prekambr—karbon; | kuSiSW waryscyjskie
oceaniczna i
kontynentalna;
4) moldanubski; skorupa prekambr—karbon ka NNEiNW | jw.
kontynentalna; dolny;
5) morawski 3 prekambr, dewoni | ku NE iw.
karbon
1) strefa ST (Gory Kaczawskie | skorupa kontynental- | starszy paleozoik brak danych: brak danych Oczlon, 1993
i Bardzkie, strefa Niemczy); na (N Gondwana)
2) terran Ligerian (koputy tuk wulkaniczny; prekambr—sylur nasuwanie ku S | sylur/dewon
karkonosko-izerska i
orlicko-$nieznicka)
3) jednostka Ligerian (Gory S brzeg oceanu prekambr—kambr (?) | brak danych brak danych
Sowie) Ligurian (N
Gondwana);
4) S Laurussia (koputy Sude- skorupa .
2 i Sor rekambr 1 brak danych brak danych
tow Wschodnich, E czg$¢ blo- | kontynentalna gewon—karbon Y Y
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wydzielono 8 terranow: Oliver i in., 1993
1) kaczawski; skorupa oceaniczna kambr—karbon brak danych brak danych
+ basen marginalny; | dolny;
2) izerski tuk magmowy proterozoik—ordowik (504-488 mln lat);
(batolit); dolny;
3) Rudaw Janowickich ikoruga oceaniczna | kambr—sylur; (505 i 494 mln lat);
osady;
4) Gor Sowich brzeg kontynentalny; | proterozoik-ordowik (461 min lat);
5) ofiolitéw Slezy i Nowej skorupa oceaniczna; | sylur (420 min lat);
Rudy .
6) ktodzki skorupa oceaniczna sylur brak danych
+ basen marginalny;
Bod e tuk magmowy proterozoik—ordowik s
7) $nieznicki (batolif); Rolny: (504-481 mln lat)
. aktywny brzeg dewon
8) morawski kontynentu i hik Gdkowey Tathia brak danych
wulkaniczny dolny
wydzielono 7 terranow: Cymerman i in.,
1) tuzycki mikrokontynent proterozoik brak danych brak danych 1997;
kadomski lub tuk gorny—kambr, Cymerman
magmowy (ca. 575 magmatyzm ca. (1998)
mlin lat); 540 mln lat;
FE FOR aktywny brzeg proterozoik—karbon : 2,
2) saksonsko-turyngijski Lonkyent 3 prveimg. | dtoy l&l{v W, SW i Z}(')lrlrllry (?7)-dewon
ak.rlfcf“act(?)? . (karbon dolny ?);
’ mikrokontynent proterozoik—dewon i §
3) Barrandianu -7 3 ku NW,. N iNE | dewon $rodkowy
i(r?;céﬁzl; }1} pasen $rodkowy —karbon dolny;
& ; kambr (?)— ku SW sylur(?) — dewon
4) $rodkowosudecki zobdukowana srodkowy dewon u érodk(;wy
skorupa oceaniczna
: : Tomgsts; ordowik—sylur
5) sowiogorski fragment tuku kambr (?)- ordowik | K SW i
wulkanicznego — dolny : Larbom:
perybaltyckiego; ﬁomy— arbon,
6) moldanubski aktywny brzeg proterozoik— ku NE, N i NW kevgon %Orlny_
kontynentu z pryzma | ordowik dolny arbon/dolny
akrecyjna (?); p -
: mikrokontynent p ku NE i NNE CWON STOCKOWY-~
Akl kadomski lub uk | Proterozok karbon dolny
magmowy gormy
wydzielono 9 terranéw:
1) tuzycki, nie podano charakte- | proterozoik; brak danych brak danych Aleksandrowski,
2) Bruno-vistulicum; rystyki terranow sylur/dewon; 1998
3) Gor Sowich dewon
gorny-karbon;
4) Gor Kaczawskich; J-W.
5) zgorzelecki; jw.
6) izersko-karkonoski; Jw.
7) Rudaw Janowickich; Jow.
8) $nieznicki; jw.
9) morawsko-§laski

nie tego tuku miato by¢ zwiazane z (trudna jednak do
wyznaczenia) subdukcja ptyty oceanicznej. Sylurski roz-
woj asocjacji wulkanicznych wigzano z zanikajaca aktyw-
noscig tuku wyspowego i rozwojem stref ryftowych na
obszarze saksonsko-turyngijskim i morawsko-$laskim
oraz z nadsubdukcyjnym procesem wytapiania magm. Do
zasadniczej subdukcji plyty oceanicznej w kierunku ku
potudniowi (tab. 2) — pod MC — doszto jednak dopiero w
dewonie goérnym i karbonie (Cwojdziniski, 1977). Wedtug
tego geologa dla Sudetéw mozna zastosowa¢ model oro-
genu typu kolizyjnego z dwoma etapami nasunigé: pierw-
szy — z wergencja ku potudniowi i drugi — ku potnocy
(ten ostatni — jako gornokarbonski). Zauwazalnym niedo-
ciagnigciem omawianej pracy jest ryc. 2 (str. 581), gdzie
blok Gor Sowich pojawia si¢ tylko na schematycznych
przekrojach podczas eokambru—dolnego kambru oraz w
karbonie gérnym-permie. Otwartym pozostato zatem
zagadnienie o rolg i znaczenie tego bloku, uznanego przez
Cwojdzinskiego (1977) za mikrokontynent, w tektogenie
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Sudetéw od kambru srodkowego po karbon goérny. Kolej-
na, tym razem obszerna praca Cwojdzinskiego (1980a),
chociaz wzbogacona o wiele regionalnych szczegdtow i
pordéwnujaca orogenezy waryscyjska z alpejska w Europie
jest w zasadzie powtdrzeniem najwazniejszych spostrze-
zen z wezesniejszej pracy. Podobna uwaga dotyczy jeszcze
jednej pracy tego autora (Cwojdzinski, 1979). I tak sialicz-
ne, prekambryjskie fragmenty platformy epibajkalskiej na
obszarze MC uznano za masywy $rodgorskie o charakterze
mikrokontynentéw. Na szkicach paleotektonicznych obej-
mujacych okres od goérmego proterozoiku po perm, jest
zauwazalna stata odleglo$¢ pomigdzy MC, blokiem Gor
Sowich 1 platforma wschodnioeuropejska. Fakt ten pozo-
staje w sprzecznosci z sugerowang wergencja fatdow na
zewnatrz poszczegolnych masywow 1 tukow fatdowych, a
takze z zaktadang migracja osi geosynkliny na zewnatrz
tuku fatdowego w Sudetach. W tej pracy mozna juz zauwa-
zy¢ pewien dystans autora do zalozen teorii piyt,
wywotany m.in. niepewnoscia rekonstrukcji stref subduk-
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cji. Swiadczy o tym dobitnie cytat ,,Przeciwko procesowi
subdukcji przemawia takze dominacja zjawisk tensji regio-
nalnej...” (str. 60). Cwojdzinski (1980a) wskazuje tez na
dominujaca role, tzw. diapir6w plaszcza, ktoére wywotuja
anomalie termiczne 1 zréznicowane ruchy pionowe w
warunkach regionalnej tensji. Stad juz tylko krok do przy-
jecia zatozen teorii ekspandujacej Ziemi.

Obecnie, patrzac z pewnej perspektywy czasowej,
wydaje sig, ze pod koniec lat 70. w $rodowisku
wroctawskich tektonikow potraktowano nowa tektonike
globalng jako kolejna ,,nowinke”, a nie jako powazna teo-
rie naukowa. Kilku, wowczas mtodych stazem geologicz-
nym, tektonikoéw wroctawskich zaczglo poszukiwac
innych rozwigzan niz te zaktadane w teorii ptyt. Geolodzy
ci wskazywali na trudnos$ci powstajace w interpretacjach
tektoniki ptyt. Do tych autoréw nalezy zaliczy¢ takze
Cwojdzinskiego, ktory juz w 1984 r. — takze na tamach
Przegladu Geologicznego — pisat m.in. ,,.... program Ziemi
rozszerzajacej si¢ w swej wersji znaczne] ekspansji wyjasnia
jak dotychczas wigkszo$¢ naptywajacych obserwacji, ....
usuwa szereg sprzecznosci...” 1,, Wydaje si¢ on obecnie naj-
bardziej perspektywicznym programem geotektonicznym.
Powszechna jego akceptacja wymagac jednak bedzie praw-
dziwej rewolucji pojgciowej, przelomu w sposobie myslenia
geologow” (str. 510; Cwojdzinski, 1984).

Chcac dokona¢ tego rewolucyjnego zadania, na
poczatku lat osiemdziesiatych, Cwojdzinski razem z kilko-
ma réwiesnikami z Uniwersytetu Wroctawskiego (Koziar,
Jamrozik) utworzyli preznag ,,grupg wroctawskich ekspan-
sjonistow”, ktora opublikowata wiele prac (np. Koziar,
1980; Cwojdzinski, 1984; Oberc, 1986). Z kolei Don
(1985) — napodstawie zatozen teorii ekspandujacej Ziemi
— przedstawit model paleozoicznego rozwoju Sudetéw i
sasiednich Luzyc z tensyjnym rozrywaniem glgbszych par-
tii litosfery i z réownoczesnym ich faldowaniem w
ptytszych poziomach. Oberc (1983) w podsumowaniu
swojego artykutu o waryscydach i kadomidach Sudetéw
stwierdzit, ze ,, w zwiazku z brakiem dowodow na obec-
no$¢ den oceanicznych, trudno mowié o subdukcji...” (str.
524). Badacz ten opowiada si¢ za diapiryzmem skorupy
kontynentalnej i gérnego plaszcza powodujacych ,,wyci-
skanie ku gorze intruzji skat ultrazasadowych i zasado-
wych z blokiem sowiogdrskim w stropie” (str. 524).
Jednak, nieco ponizej badacz ten pisze o waryscyjskich
ruchach, ktére maja cechy ,,podsuwania si¢ pod waryscydy
w zachodniej czgsci SW Polski reszty Masywu Czeskiego
ku pdtnocy”, czyli de facto o procesie subdukcji.

Jak juz wcze$niej zaznaczono, Cwojdzinski (1980)
pierwszy wskazywal na dominujacg role, tzw. diapirow
ptaszcza w rozwoju paleozoicznym Sudetéw. Znaczenie
pionowych przemieszczen substancji gérnego ptaszcza jest
podstawowym zatozeniem hipotezy tzw. globalnej tektoni-
ki wertykalnej. Hipoteza ta zostata sformutowana przez
geologow niemieckich (np. Maas, 1974; Krebs & Wachen-
dorf, 1974; Frisch, 1976) w potowie lat 70. Koncepcja ta
byta alternatywna dla — zasadniczo anglosaskiej — tekto-
niki ptyt. We Wroctawiu zwolennikiem tektoniki wertykal-
nej byt wtedy Michniewicz (1981). Autor ten opisat po raz
pierwszy rozwoj ekspandujacych koput w Sudetach. Nale-
zy zaznaczyC, ze kilka lat p6zniej ekstensyjna tektonika
zostata rozpoznana w wielu pasmach orogenicznych (np.
Platt, 1986, 1987; Dewey, 1988). Wydzielone przez Mich-
niewicza (1981) strefy roztaméw wglebnych, a zwtaszcza
te o prawie potudnikowych przebiegach, pokrywaja si¢
doé¢ doktadnie z granicami sugerowanych pdzniej terra-

néw w Sudetach (Cymerman i in., 1997). Do zwolennikow
tektoniki wertykalnej w Sudetach nalezy zaliczy¢ takze
Mierzejewskiego (np. 1981, 1993). Geolog ten przedstawit
model stosu imbrykacyjnego z rotacjami blokowymi odpo-
wiedzialnymi za mozaikowy rozwo6j Sudetéw (Mierzejew-
ski, 1993). Nalezy tu jeszcze raz podkresli¢, ze zwlaszcza
w Europie Srodkowej stworzono wiele modeli konkuren-
cyjnych dla teorii ptyt. I tak — oprocz wyzej wymienio-
nych teorii — takze w drugiej potowie lat 70. i takze przez
geologow niemieckich rozwijany byt tworczo model sub-
fluencji z subdukcja typu A — Ampferera, czyli subdukcja
skorupowa (np. Behr, 1978; Weber, 1978). Powyzsze,
skrétowe zasygnalizowanie rozwoju licznych hipotez (tek-
tonika wertykalna, diapiryzm ptaszcza, ekspandujaca Zie-
mia, subfluencja) alternatywnych do teorii tektoniki ptyt
jest dowodem na nieprzyjmowanie bez sprzeciwu ,,nowej
tektoniki globalnej”.

Dalszy wktad w rozwoj tektoniki ptyt w Sudetach stat
si¢ udzialem petrologéw, geochemikéw i sedymentolo-
gow. Nalezy tutaj przede wszystkim podkresli¢ ogromne
zastugi Nargbskiego, ktory pierwszy przedstawiat wnioski
paleotektoniczne na podstawie szczegétowych badan geo-
chemicznych skat wulkanicznych Sudetow (np.: Nargbski,
1980a, b; Nargbski 1 in., 1982, 1986, 1988). Badacz ten
pierwszy uznat dolnopaleozoiczne serie spilitowo-kerato-
firowe Gor Kaczawskich za produkt ryftingu i $cieniania
skorupy kontynentalnej. Podobne serie skal wulkanicz-
nych z Rudaw Janowickich zostalty rozpoznane jako pro-
dukt niedojrzatego tuku wulkanicznego, zwiazanego z
subdukcja litosfery oceanicznej (Nargbski i in., 1986). Nie-
co pdzniej badacz ten wskazywat na mozliwos¢ istnienia w
Sudetach dwoéch etapow ryftingu: starszego, dolnopale-
ozoicznego w metamorfiku kaczawskim i mtodszego,
srodkowopaleozoicznego (po ludlowie) w jednostce ktodz-
kiej (Nargbski iin., 1988). Te dwa etapy ryftingu oddzielaé
miatby sylurski etap kompresji, wywotany subdukcja i
zZwiazanym z nig magmatyzmem tuku magmowego i wyso-
kocisnieniowego metamorfizmu w Rudawach Janowic-
kich i1 Potudniowych Karkonoszach.

Wieser (1978) byl pierwszym badaczem, ktory opi-
sujac szczegdtowo lupki glaukofanowe i zwiazany z ich
powstaniem wysokoci$nieniowy metamorfizm z potudnio-
wej czgsci Rudaw Janowickich, sugerowat istnienie pierw-
szej, dokladnie zlokalizowanej geograficznie strefy
subdukcji w Sudetach (tab. 2), a takze pierwszy opisat
metamorfizm dna oceanicznego (kaledonski). P6Zniejsza
subdukcja skorupy oceanicznej w Rudawach Janowickich
odbywac sig miata ku zachodowi lub NW, podczas staro-
waryscyjskiej deformacji (Wieser, 1978).

Waznym faktem w rozwoju tektoniki ptyt w Sudetach
bylo rozpoznanie przez Znoske faktu podscielania przez
ofiolity $rodkowosudeckie kry sowiogoérskiej (Znosko,
1981a, b). Do tego czasu powszechnie uwazano, ze kra
sowiogorska jest tylko ,,wieficowato” otoczona przez intru-
zje skat zasadowych i ultrazasadowych. Skaty te juz na
przetomie lat 70. i 80. zostaty uznane za sekwencje ofioli-
towe (Majerowicz, 1979, 1981; Nargbski, 1980a, b). Od
tego czasu powstaly juz dziesiatki specjalistycznych prac
dotyczacych réznych zagadnien tych sekwencji ofiolito-
wych, ktérych nie sposob tu omoéwié. Zainteresowanych
Czytelnikéw odsytam do bogatej literatury przedmiotu i
podsumowujacej publikacji Majerowicza & Pina (1992).

Podkreslenia wymagaja jednak niektore wnioski z
badan petrologicznych ofiolitow sudeckich. Majerowicz &
Pin (1986) stwierdzili, ze skaty metabazytowe Slezy sa
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Tab. 2. Charakterystyka zakladanych stref subdukcji i (lub) obdukcji(*) skorupy oceanicznej w Sudetach (zestawiono gtéwnie

na podstawie opublikowanych przekrojéw geologicznych)

53 A::;:i;;g‘: Charakterystyka stref subdukcji i (lub) obdukcji (*) Uwagi
Nazwa i (lub) lokalizacja | Wiek skorupy Kierunek subdukcji | Czas subdukcji
danej strefy oceanicznej lub obdukcji (*) lub obdukcji (*)
Cwojdzinski, SW brzeg ,MBO”— eokambr—karbon ku SW gorny przekroje bez
1977 matego basenu kambr—karbon orientacji
oceanicznego gorny-perm geograficznej

Wieser, 1978

Rudawy Janowickie

ordowik—sylur

ku WiNW

sylur (?) — dewon

brak przekroju

Cymerman, 1987

1. model — dwa oceany
—na SWiNE od kry

kambr—sylur

ku SWiku SW*

dewon;
dewon dolny

dwa modele
ewolucji; kazdy z

srodkowoeuropejskiej z
oceanem
saksonsko-turyngijskim

Tepli-Barrandianu

dewon $rodkowy

Gor Sowich; —$rodkowy* przekrojami w
2. model— jeden ocean jow. jow. jow. kierunku
migdzy MC a kra SW-NE
sowiogoérska
Grocholski, tzw. strefa uskoku gomy ordowik— skoény przesuw dewon brak przekroju
1987b $rodsudeckiego karbon dolny srodkowy/gorny
Quenardel i in., N peryferie terranu starszy paleozoik ku S pod terran dewon przekrdj N-S
1988 sowiogoérskiego sowiogorski srodkowy/goérny
Oberc-Dziedzic, | od Imbramowic po przedwaryscyjski nie podano waryscyjska brak przekroju
1989 okolice Ktodzka i orogeneza
Kudowy Zdroju
Franke, 1989 granica plyty straszy paleozoik ku S pod ptyte ordowik gorny— brak przekroju

przez Sudety;

Matte, i in., 1990 | na granicy terranow: progresywnie od brak przekroju
1. saksonsko—turyngij- ku NWiN ordowiku do przez
skiego (S Karkonosze, dewonu Sudety;
RL}dawy Janowickie, model biwergentnej
ZGO];)Y Kacdz_awsl(.lz; il dwukierunkowej
. Barrandianu i Gf6 - W subdukcji
(koputa kuEiSE W ]
orlicko—$nieznicka)
Borkowska, 1 in., | wewnotrz kopuly przedwaryscyjska kuW dewon przekroje
1990 orlicko—$nieznickiej W-E
Oliveriin., 1993 | tzw. strefa szwu Tornquista | kambr—ordowik; ku SSW ordowik dolny; 3 szkice
— uskok $rodsudecki; paleogeograficzne
N brzeg oceanu Rhea (?) | sylur—dewon dolny nie podano dewon $rodkowy
Oczlon, 1993 granica terranu Ligerian i | kambr—dewon ku N dewon gorny schematyczny
Olcbeanu Ligerian (strefa —Srodkowy dewon | przekréj N-S
Elby)
Cymerman & 1. S brzeg oceanu kambr—dewon ku S ordowik—dewon 2 przekroje w kie-
Piasecki, 1994 Tornquista; runku N-S
2. S brzeg oceanu Rhea kambr—sylur ku N (2); ku S (*) dewon
Mierzejewski, 1. N granica metamorfi- starszy paleozoik— ku SSW; dewon; brak przekroju;
1994 ku $rodkowej Odry; dewon schematyczny szkic
2. metamorfik strzelinski | j.w. ku W dewon
(E czes¢)
Wojciechowska, | metamorfik ktodzki sylur gérny— tylko przebieg W—E | dewon §rodkowy | brak przekroju
1995 dewon dolny
Cymerman, 1997 | strefa Starego Miasta; przed waryscyjski ku W, pod terran dewon gérny przekréj W-E
moldanubski; —karbon dolny;
metamorfik ktodzki, kambr—dewon ku S, pod terran dewon gorny przekroje N-S
strefa Ztoty Stok— $rodkowy (terran moldanubski —karbon dolny
Trzebieszowice srodkowosudecki)
Kozdrdj, 1998 metamorfik Rudaw prekambr—kambr ku W kadomska (500 przekrdj W-E
Janowickich —490 min lat)
Mazur, 1998 S Karkonosze i Rudawy starszy paleozoik ku SE (pod strefe waryscyjska (od przekrdj
Janowickie (ok.. 500 mln lat) Tepli—Barrandianu) 380-360 do 340 NW-SE
(seria Leszczynca) mln lat)
Kroneriin., zatukowy ryfting SM i prekambr (?)kambr ku E (pod blok kar- | kambr-ordowik 2 przekroje W-E
(w druku) subdukcja pod tuk magmo- | —ordowik konosko—izerski)
wy (Lusatia + Izera—
Karkonosze + Orlica—
Snieznik)
Cymerman 1. obszar Polski Srodkowej | (?) prekambr — ku NE (pod terran ordowik; 2 przekroje
(1998) iSW; kambr; sowiogorski — tuk SW-NE
wulkaniczny);
2. Sudety Srodkowe kambr— ku SW (pod Sudety | dewon srodkowy
(metamorfik ktodzki, dewon $rodkowy Srodkowe) i ku i gorny
strefa Ztoty Stok— SW* (na terran
Trzebieszowice) moldanubski)

bazytami dna oceanicznego (OFB). Jednak niektére sto-
sunki pierwiastkéw §ladowych wskazuja na mozliwo$¢
powstania metabazytow Slezy nie w typowym $rodowisku
grzbietu oceanicznego, lecz raczej, w pozalukowym base-
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nie marginalnym. Z kolei Gunia (1988) wydzielit w ultra-
bazytach Braszowic dwuetapowe, wysokotemperaturowe
deformacje. Pierwsza deformacja miataby by¢ zwigzana z
dekompresyjna rekrystalizacja w trakcie diapirowego pod-
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noszenia ultrabazytéw, a druga — z ptynigciem plastycz-
nym podczas $cinania, bezposrednio zwigzanego z obdukcja
litosfery oceanicznej. Prawie w tym samym czasie Dziedzi-
cowa (1989) uznajac gabra Braszowic za skorupg oce-
aniczna, bedaca fragmentem kompleksu ofiolitowego,
przyjmuje ich powstanie za wynik diapiryzmu plaszcza.

Pierwsza. dekada tektoniki ptyt w Sudetach to okres
niezwykle intensywnych badan sedymentologicznych.
Badania te doprowadzity do rozpoznania w Sudetach oli-
stolitow, melanzy i prawdopodobnych utwordw pryzmy
akrecyjnej (np. Wajsprych, 1978, 1986; Baranowski, 1975;
1988; Baranowski & Haydukiewicz, 1977; Baranowski 1
in., 1977, 1987). Prace te dostarczyty dalszych dowodow
zapisanych w skatach osadowych, a wskazujacych na pro-
cesy tektoniczne zwigzane z tektonika plyt. Nargbski
podejmowat takze proby tektoniczno-ptytowej interpreta-
cji ewolucji Sudetéw wspotpracujac z sedymentologami
(Narebski i in., 1982; Paszkowski i in., 1990).

Reasumujac, pierwsze dziesigciolecie teorii plyt w
Sudetach (1977-1986), pomimo mniej lub bardziej skry-
wanej niecheci do tej teorii, przyniosto jednak:

— rozpoznanie sekwencji ofiolitowej (Majerowicz,
1979, 1981; Nargbski 1980a, b);

— stwierdzenie pod$cielania kry sowiogorskiej przez
ofiolity (Znosko, 1981a, b);

— uznanie kry sowiogorskiej za mikrokontynent
(Cwojdzinski, 1977, 1980);

— uznanie mozliwo$ci istnienia tuku wyspowego
(Narebski, 1980a, b, iin., 1982, 1986; Cwojdzinski, 1980);

— rozpoznanie melanzy, olistolitéw 1 dzikiego fliszu
(Wajsprych 1978, 1986; Baranowski, 1975, 1 in., 1977);

— préby lokalizacji paleooceanu, kierunkow subdukcji
i stref ryftowych (Cwojdzinski, 1977, 1980a, b);

— powiazanie metamorfizmu wysokocisnieniowego
Rudaw Janowickich z procesami subdukcji (Wieser, 1978).

Nalezy wreszcie wspomnie¢ o migdzynarodowym kon-
gresie, ktory odbyt si¢ w Oviedo (Hiszpania) pod koniec
1986 r. Na tym kongresie pos§wigconemu terranom w pale-
ozoicznych orogenach wokoétatlantyckich (projekt IGCP nr
233), Sudety zostaly, po raz pierwszy, przedstawione za
pomoca modeli terranowych 1 to przez geologéw zachod-
nioeuropejskich (Quenardel i1 in., 1986; Oliver, 1986).
Kongres ten rozpoczal okres przedstawiania rozwoju
Sudetéw za pomoca modeli terranowych, ktoére zdomino-
waty rozwazania na temat tektoniki ptyt w Sudetach w
nastgpnym dziesigcioleciu.

II dziesigciolecie teorii ptyt w Sudetach

W 1987 r. odbywat si¢ w Sudetach 58 Zjazd Polskiego
Towarzystwa Geologicznego. W specjalnym, ,,zjazdo-
wym” numerze Przeglqdu Geologicznego znalazt sig¢ wte-
dy, po dziesieciu latach przerwy, drugi — na famach tego
czasopisma — artykutl z modelem tektoniki plytowej w
Sudetach (Cymerman, 1987). Na podstawie danych struk-
turalnych z metamorfiku sowiogoérskiego dokonano pierw-
szej proby przedstawienia modelu jego ewolucji
tektonicznej w tej konwencji. Podkreslano znaczenie licz-
nych, bo zajmujacych nawet okoto 1/3 obszaru, soczewo-
watych ciatl skat zasadowych, glownie amfibolitow,
podrzgdnie serpentynitow. Ciala te zostaly uznane za
porozrywane tektonicznie fragmenty paleozoicznej skoru-
py oceanicznej Cymerman (1987). Przedstawiono dwa
modele tektoniki ptyt thumaczace ewolucjg kry sowiogor-
skiej (tab. 1). W modelu ,,biernego” zachowania mikrokon-

tynentu sowiogorskiego, podczas dewonu, miatoby dojsé
do obdukc;ji skorupy oceanicznej razem z kra sowiogorska
na NE peryferiach MC. Model ten byt nieznaczna modyfi-
kacja schematu Cwojdzinskiego (1977). W tym modelu
zaro6wno obdukowana skorupa oceaniczna, jak i kra sowio-
gorska bylyby przemieszczane ku SW. W drugim, bardziej
dynamicznym modelu, okreslonym jako ,,obdukcyjno-na-
sunigciowy”, kierunki przemieszczen ofiolitu i kry sowio-
gorskiej bylyby wzgledem siebie przeciwstawne. Najpierw
miatoby doj$¢ do obdukcji skorupy oceanicznej na NE
peryferie MC, a nastgpnie do nasunigcia od SW kry sowio-
gorskiej na— w dalszym ciagu progresywnie obdukowany
ku SW — fragment oceanu staropaleozoicznego. Modele
te byty przedmiotem dyskusji na tamach Przegladu Geolo-
gicznego (Jamrozik, 1988; Cymerman, 1988).

W 1987 r. ukazaly sig tez dwa artykuty Grocholskiego
posrednio odnoszace si¢ do teorii ptyt w Sudetach. Gro-
cholski (1987a, b) wprowadzit termin ,,zadokowanie” r6z-
nych blokéw do MC. Do takiego zadokowania miatoby
doj$¢ podczas dewonu $srodkowego i gérnego. Grocholski
(1987a, b) zaktadal, ze utwory Barrandienu sa osadami
ptytkiego morza marginalnego, oddzielonego — w czasie
od ordowiku do dewonu §rodkowego — od otwartego oce-
anu tukiem wysp, ciagnacych si¢ od bloku karkono-
sko-izerskiego po obszar tzw. metamorfikow ktodzkich.
Fragmenty paleozoicznej skorupy oceanicznej zachowaty
si¢ jedynie w Gorach Kaczawskich i Bardzkich oraz na blo-
ku przedsudeckim. Jako hipotezg robocza przyjeto, ze pod-
czas dewonu $rodkowego i1 by¢ moze takze dewonu
gbérnego doszto do zadokowania kompleksu serpentynito-
wego razem z przykrywajacym go blokiem gnejsowym
Gor Sowich oraz kompleksow zielencowych Gor Kaczaw-
skich do MC. Do takiego skos$nego zadokowania miato
doj$¢ wzdtuz uskoku §rodsudeckiego (Grocholski, 1987a, b).

Przygotowywane do druku wymienione prace Gro-
cholskiego wywarly do§¢ znaczacy wptyw na model terra-
nowy przedstawiony przez geologéow francuskich pod
koniec 1986 r. w Oviedo. Opublikowany abstrakt Quenar-
dela i in. (1988), m.in. z udziatem Grocholskiego, sugero-
wat nasuwanie terranu sowiogorskiego i §lgzanskiego ku N
na drodze wielkoskalowych przemieszczen nasuwczych pod-
czas fazy akadyjskiej. O mozliwosci istnienia terranow wérod
mozaikowej budowy Sudetow pisat takze Dadlez (1988).

W drugiej potowie lat osiemdziesigtych wielokrotnie
na obszarze MC i kilka razy w Sudetach przebywat Matte,
wtedy juz uznany badacz waryscydoéw zachodnioeuropej-
skich. Badacz ten opublikowal dwa pierwsze artykuty o
terranach z obszaru catego MC (Matte i in., 1990; Matte,
1991). I chociaz pierwszy z tych artykulow powstat przy
wspoétudziale Rajlicha i Frankego, to w sumie jest tam
przedstawiony model Matte’a, rozwinigty przez niego w
nastepnej publikacji (Matte, 1991). Juz wczeséniej Rajlich
(1990), podczas migdzynarodowej konferencji projektu
IGCP nr 233 na temat paleozoicznych orogenéw Europy
Sodkowej, przedstawit zupetie odmienny od Matte’a
model terranowy MC. Model ten byt zgodny z dotychcza-
sowym, tradycyjnym podzialem MC na jednostki tektono-
stratygraficzne (np. Chaloupsky, 1989). Z kolei model
terranowy Matte’a i in. (1990) zostat w zasadniczej czeSci
catkowicie zmieniony na obszarze Sudetow przez Cymer-
mana (1991). Zmiany te dotyczyly gtéwnie zaproponowa-
nego podziatu na terrany i ich granic. Modele Matte’a i in.
(1990) i Cymermana (1991) zostaty skrytykowane przez
Narebskiego (1993).
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Otwartym pozostaje nadal problem, jakie oceany ist-
nialy w paleozoiku w Europie, zwlaszcza w jej obecnej
srodkowej 1 potudniowej czgsci. Zagadnienie to bylo
obszernie poruszane w literaturze (np. Paris & Robardet,
1990; Pin, 1990; Oczlon, 1992). Szczegdétowe nazewnic-
two staropaleozoicznych oceanéow w Europie zapropono-
wat Franke (1989), ktéry wydzielit nastgpujace oceany:
Pétnocno-Niemiecko/Polski  (odpowiadajacy oceano-
wi/morzu Tornquista), saksofisko-turyngijski i basen
potudniowych Wogezé6w/Czarnego Lasu. Pin (1990)
sugerowat istnienie w waryscydach europejskich dwoch eta-
pow zamykania oceandéw — sylurskiego 1 dolnokarbonskie-
go. Na konferencji w Getyndze Narebski i in. (1990)
wydzielili w potudniowej czg$ci Sudetéw, tzw. Ocean
Bardzki, bedacy najbardziej wschodnia czeécia Oceanu
Masywu Centralnego (Matte i in., 1990). Wedlug Matte’a
(1991) w starszym paleozoiku istniaty w Europie cztery
oceany: lapetus, Rhea, Galicji-Masywu Centralnego i
Mauretanski. Po kazdym z tych oceandéw pozostaty strefy
szwow kolizyjnych. Jeszcze inne nazewnictwo wprowa-
dzit Oczlon (1993) wyodrebniajac Ocean Rhea, potozony
na pétnoc od terranu Ligerian oraz Ocean Ligerian (odpo-
wiednik Oceanu Masywu Centralnego) zlokalizowany
pomigdzy Gondwang a terranem Ligerian. Terran ten ma
charakteryzowa¢ si¢ gornosylurskim wulkanizmem,
zwiazanym z subdukcjg Oceanu Ligurian ku poétnocy. Jak
wynika z powyzszego przegladu istniejace kontrowersje na
temat paleozoicznych oceanow Europy dotyczg ich ilo$ci,
rozmieszczenia, ewolucji i nazewnictwa.

W drugim dziesigcioleciu tektoniki ptyt w Sudetach
zostaly wykonane liczne datowania radiometryczne skat i
mineratow. Pierwsze datowanie radiometryczne ofiolitow
srodkowosudeckich wykonano za pomocg metody Nd/Sr
na catej skale (Piniin., 1988) 1 otrzymano nastgpujace wie-
ki izochronowe: 353 + 21 mln lat (amfibolity, gabra i peg-
matyt—ofiolit Slezy) oraz 351 + 16 mln lat (gabra, diabazy
1 lawy poduszkowe z ofiolitu Nowej Rudy). Dane te zinter-
pretowano jako czas magmowej krystalizacji gabr i
czlonéw bazaltowych ofiolitow (Pin i in., 1988). Jednak,
mozliwa jest takze taka interpretacja, ze wieki izochrono-
we sa zwigzane z postmagmowymi transformacjami skaty,
zwiazanymi na przyktad z ich obdukcja w warunkach
wysokotemperaturowego metamorfizmu. Taki metamor-
fizm opisal w tym samym roku Gunia (1988). O oceanicz-
nym pochodzeniu tych skat §wiadcza wysokie warto$ci eyq
powyzej +8,4 (Pin i in., 1988). Chociaz autorzy ci nie
wykluczyli érodowiska basenu marginalnego, to opowie-
dzieli si¢ za powigzaniem ofiolitow $rodkowosudeckich ze
skorupa oceaniczna typu MORB. Wystapienia tych ofiolitow
w Sudetach uznali oni za pozostato$¢ po skorupie oceanicznej
w strefie szwu potozonego miedzy obszarem saksonsko-tu-
ryngijskim i moldanubskim. Podobna interpretacja byta
przedstawiana potem w licznych pracach (np. Majerowicz &
Pin, 1992; Nargbski, 1993). Z kolei Wojciechowska (1995)
przedtuzyta ciag metabazytéw metamorfiku ktodzkiego dalej
ku wschodowi az po okolice Trzebieszowic w Krowiarkach.
Ta prawie réwnoleznikowa strefa zostata uznana za szew
kolizyjny pomigdzy strefami moldanubska i saksonsko-tu-
ryngijska. Podobny przebieg szwu kolizyjnego wyznaczat
takze Cymerman (np. 1991, 1997), jednak pomiedzy —
przez niego wydzielonymi na tym obszarze — terranami mol-
danubskim i srodkowosudeckim.

Oberc-Dziedzic (1989) pierwsza podkreslata znacze-
nie geotektoniczne dwoch, regionalnych strefy metamorfi-
zmu w Sudetach. Strefa zachodnia charakteryzuje si¢
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wysoko- i $rednioci$nieniowym  metamorfizmem,
natomiast wschodnia — $rednio- i1 niskoci$nieniowym
metamorfizmem. I chociaz autorka ta zaznaczyla, ze ,,nie
jest zwolenniczka stosowania pojgé zaczerpnigtych z tek-
toniki globalnej....” (str. 133), to jednak przedstawita
dowody na model parzystych paséw metamorfizmu, tak
charakterystycznych dla tektoniki ptyt. Te regionalne,
parzyste pasy metamorficzne w Sudetach rozdziela¢ ma
szew kolizyjny, okre$lony przez tg¢ autorke jako ,.kopalna
strefa Benioffa”. Po zachodniej, oceanicznej stronie tego
szwu wystgpuje pas metamorfizmu wysokoci$nieniowego
razem ze zmetamorfizowanymi — lub tez nie — osadami
rowu oceanicznego (np. Géry Bardzkie, depresja Swiebo-
dzic). Po wschodniej jego stronie natomiast, okreslonego jako
typ skorupy kontynentalnej—-tuku wysp, metamorfizm jest
niskoci$nieniowy. Tak rozumiana , kopalna strefa Benioffa”
przebiega¢ ma od metamorfiku Imbramowic poprzez ofiolit
Slezy, strefe Niemczy, granitoidy ktodzko-ztotostockie i dalej
ku zachodowi az po okolice Kudowy Zdroju.

Takze na obszarze wschodniej czg$ci koputy orlic-
ko-$nieznickiej zaktadano powstanie skorupy oceanicznej
o wieku ok. 465 mln lat (Borkowska i in., 1990). Proces
subdukcji (subfluencji) tej skorupy miatby trwaé od ok.
420 mln lat do prawie 335 mln lat, a strefa subdukcji zapa-
da¢ miataby ku W (Borkowska i in., 1990). Podobnie ukie-
runkowana strefa subdukecji jest zaktadana na wschodnich
peryferiach koputly orlicko-§nieznickiej w strefie Starego
Miasta przez Skacela (1989), Dona (W: Don i in., 1990) i
Cymermana (np. 1997).

Z kolei model imbrykacyjnego rozwoju Sudetéw
zawiera w sobie takze elementy tektoniki ptyt (Mierzejew-
ski, 1993). Do tektonicznego skrocenia orogenu sudeckie-
go doszto w wyniku zamykania waskiego basenu lub
basenow ze skorupa oceaniczng. Proces takiego zamykania
miat si¢ odbywa¢ wzdhuz stozkowej powierzchni, powo-
dujac jednoczesnie zlokalizowane ruchy na dwodch syste-
mach regionalnych uskokow przesuwczych. W ich wyniku
miatoby doj$¢ do nasunigcia ku zachodowi kry sowiogor-
skiej na obdukowany ofiolit $srodkowosudecki. Procesy
subdukcji lub subfluencji miat doprowadzi¢ do podsuwa-
nia litosfery oceanicznej pod krystalinik $rodkowej Odry
(ku SSW) 1 pod metamorfik strzelinski w kierunku ku
zachodowi (Mierzejewski, 1993).

Podsumowujac, drugie dziesigciolecie teorii ptyt w
Sudetach przyniosto dalszy rozwoj tej teorii, a zwlaszcza jej
modyfikacji — koncepcji terranowych. Okres ten charakte-
ryzuje si¢ wzmozona, stale wzrastajaca penetracja Sudetow
przez badaczy zachodnioeuropejskich 1 wspotpraca geolo-
gow sudeckich z o$rodkami zagranicznymi. Kontakty te
umozliwity wykonanie wielu cennych oznaczen (radiome-
trycznych, geochemicznych) skat sudeckich. Do najwa-
zniejszych osiagnigé tego okresu nalezy zaliczyc:

— podjgcie prob wytlumaczenia ,,mozaikowe;j” budo-
wy Sudetow za pomoca modeli terranowych (np. Oliver,
1986, Quenardel i in., 1986, Matte 1 in., 1990; Narebski i
in., 1990; Cymerman, 1991);

— nowe dane radiometryczne (np. Pini in., 1988; Borkow-
ska i1in., 1990; Oliver i in., 1993; Kréner & Hegner, 1998);

— nowe, szczegotowe wyniki badan geochemicznych
(np. Narebskiiin., 1988; Piniin., 1988; Floydiin., 1996);

— okres$lenie geobarometrow i geotermometrow meta-
morfizmu wysoko-ci§nieniowego (np. Bakun-Czubarow,
1991; Patocka i in., 1996; Kryza & Pin, 1997b);

— rozpoznanie regionalnych stref Scinania, w czesci
uznane za pozostalosci dawnych granic terranéw —
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szwoOw kolizyjnych (Cymerman, 1991; Cymerman & Pia-
secki, 1994).

Poczatek III tysiaclecia teorii ptyt w Sudetach

W 1996 r. odbyla si¢ konferencja EUROPROBE w
Ksiazu koto Walbrzycha. Podczas tej konferencji, a takze
w specjalnym numerze Geological Magazine z publikacja-
mi materiatow z tej konferencji, zarysowaly si¢ dwa
odmienne podejscia do rozwiazan geotektonicznych
obszaru sudeckiego. Obok zwolennikéw modeli terrano-
wych byli tam tez reprezentanci bardziej stabilistycznych
rozwiazaf, odrzucajacych mozliwos¢ istnienia procesow
paleozoicznej subdukcji litosfery oceanicznej w Sudetach.

Z drugiej strony Zelazniewicz (np. 1997) zaktadajac,
ze Sudety w paleozoiku rozwijaly si¢ jedynie na kadom-
skiej skorupie kontynentalnej neguje ewolucj¢ Sudetow
jako mozaiki terrandw — jest to zatem proba obalenia
dotychczasowych interpretacji Sudetéw z pozycji tektoni-
ki ptyt. Zelazniewicz (1997) odrzuca: 1) obecnoéé wielko-
skalowych, wewnatrzskorupowych stref §cinan podatnych;
2) procesy subdukcji skorupy oceanicznej i jej obdukcji
(np. najwigkszego reliktu paleozoicznej sekwencji ofioli-
towej w catych waryscydach $rodkowoeuropejskich); 3)
nadsubdukcyjny magmatyzm typu tuku wyspowego ,.kry”
sowiogorskiej (Oliver i in., 1993; Kroner & Hegner, 1998);
4) przejawy wysokoci$nieniowego metamorfizmu $cisle
zwiazanego ze strefami subdukcji (np. Kryza i in., 1996;
Maluski & Patocka, 1997).

Wsréd publikowanych materiatéw z konferencji w
Ksiazu jest takze praca Cymermana i in. (1997), bedaca
zmodyfikowang wersja wczesniejszego artykulu Cymer-
man & Piaseckiego (1994), wzbogacona o nowe dane
petrologiczne z terranu sowiogoérskiego. Kolejna praca
Cymermana o terranach sudeckich bedzie wkrétce opubli-
kowana (Cymerman, w druku). Terrany sudeckie podzielo-
no na kilka grup genetyczno-wiekowych: prekambryjskie
(kadomskie) terrany skorupy kontynentalnej, terrany brze-
gow kontynentalnych i terrany paleozoicznej litosfery oce-
anicznej (Cymerman, w druku). Podzial ten byt
prezentowany na ubieglorocznej konferencji terranowej w
Dreznie. Wérdd materiatow z tej konferencji znajduje sig
takze pierwsza praca Aleksandrowskiego o innym podziale
na terrany obszaru catych Sudetow (tab. 2), a takze znacz-
nej czesci Polski Srodkowe;.

Coraz lepsze udokumentowanie rozwoju regionalnych
stref §cinania w Sudetach, jak i prawdopodobnych wielko-
skalowych przemieszczen réoznych fragmentow litosfery
podczas paleozoiku na obszarze pomigdzy Gondwana,
Awalonia i Baltika, wskazywane w licznych publikacjach
paleomagnetykow (np. Nawrocki, 1992; Trenchiin., 1992;
Taitiin., 1994), wydaja si¢ by¢ w sprzecznosci z zalozenia-
mi teorii ekspandujacej Ziemi. Nadal otwarta i dyskusyjna
pozostaje kwestia §rodowiska geochemicznego staropale-
ozoicznych proces6w magmowych w Sudetach (np. Oliver
iin., 1993; Floyd i in., 1996, Kryza & Pin , 1997a, b;
Kroner & Hegner, 1998). Z drugiej za$ strony, intensywne
procesy deformacji i metamorfizmu (starszego — wysoko-
ci$nieniowego i mtodszego — wysokotemperaturowego)
w Sudetach byly niewatpliwie zwiazane z procesami poz-
nodewonsko—wczesnokarbonskiej konwergencji i1 tekto-
nicznego pogrubienia skorupy litosfery.

O istniejacych nadal rozbiezno$ciach w interpretacjach
tektonicznych réznych cze$ci Sudetow niech postuzy
przyktad regionalny. Podczas ubiegtorocznej VI Sesji Pol-

skiego Towarzystwa Mineralogicznego w Karpaczu przed-
stawiono dwa, odmienne modele ewolucji Rudaw Jano-
wickich 1 Potudniowych Karkonoszy na podstawie
zatozenia teorii ptyt (Kozdroj, 1998; Mazur, 1998) (tab. 2).
Wedlug pierwszego autora skaty metamorfiku Rudaw
Janowickich miatyby powsta¢ w jednym zbiorniku pod-
czas ciagtego procesu: od ryftu wewnatrzptytowego, przez
dojrzaly basen ekstensyjny typu zatukowego az po tuk
magmowy. Kambro-ordowicki magmatyzm  bylby
zwiazany z zapadajaca ku zachodowi kadomska strefa
subdukcji. Po zamknigciu tego niewielkiego basenu
zatukowego na podtocnych peryferiach Gondwany, roz-
poczaé by sig¢ miata dopiero wiasciwa faza ekstens;ji i
ryftingu zakonczona orogeneza waryscyjska. W modelu
Mazura (1998) natomiast, jest sugerowana miodsza
(dewonska) subdukcja skierowana ku wschodowi pod ter-
ran Barrandianu. Z kolei Kroner i in. (w druku) zaktada
kambro-ordowicka subdukcje skorupy oceanicznej (Ocean
Rhea) pod terran tuzycki i rozw6j marginalnych basenow
ze skorupa oceaniczng na terenie Rudaw Janowickich i w
pasmie Starego Miasta. Jednak, to ostatnie pasmo byto
uznane za waryscyjska strefg szwu kolizyjnego terranow
moldanubskiego 1 morawskiego (Cymerman, 1997;
Cymerman i in., 1997).

Przed geologia sudecka czekaja kolejne, nowe wezwa-
nia. Ze wzgledu na swoje potozenie geograficzne i mozai-
kowa budoweg geologiczna obszar Sudetow (sensu lato)
jest obecnie obiektem szczegdlnego miedzynarodowego
zainteresowania geologéw, m.in. w ramach europejskich
programo6w badawczych, takich jak: PACE (Palaeozoic
Amalgamation of Central Europe), czy tez EUROPROBE.
Wyniki tych badan przyniosa nowe dane, ktore znajda swo-
je odbicie w przysztych modelach geotektonicznych ewo-
lucji Sudetow i catego Masywu Czeskiego.

Autor bardzo dzigkuje Panu Profesorowi Ryszardowi Dadle-
zowi za wnikliwa i udoskonalajaca recenzj¢ niniejszej pracy oraz
Panu Doktorowi Stefanowi Cwojdzinskiemu za tworcze przeczy-
tanie wczeéniejszej wersji tego artykutu.
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