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Mapa numeryczna zlewni Kryniczanki

Stanistaw Zak*

Mapa numeryczna jest realizowana w Srodowisku graficznym MicroStation, przy wykorzystaniu aplikacji BIPROGEO S.A. o nazwie
mapatop. Jest ona wykonywana na tej samej platformie graficznej co mapa hydrogeologiczna Polski 1 : 50 000 i podstawowe mapy
geodezyjne dla tego terenu. Obejmuje ona obszar ok. 5 000 ha i jest tworzona na bazie mapy topograficznej w skali 1 : 10 000.
Dotychczasowa realizacja mapy numerycznej objela mape topograficzng zlewni rzeki Kryniczanki, numeryczny model terenu
(trojwymiarowy model terenu), mape geologiczng, siec instalacji wéd mineralnych i CO,.
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Stanistaw Zak — The numeric map of Kryniczanka river basin. Prz. Geol., 47: 592-594.

Summary. The numeric map is made in graphical environment of MicroStation, by the use of mapatop application of BIPROGEO S.A.
The map is made on the same graphical platform as a hydrogeological map of Poland 1 : 50,000 and basic geodetic maps of this region.
The numeric-map covers area ca. 5,000 ha and it is made on the base of the topographic map in scale 1 : 10,000. Up to now realisation
of the numeric map have covered the topographic map of Kryniczanka river basin, the numeric model of the area (the

three-dimensional area model), geological map and system of mineral waters and CO; net.
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Ogromna ilo$¢ ré6znego rodzaju informacji, obejmujaca
zaréwno dane archiwalne, jak i dane, ktore zostana uzyska-
ne w trakcie realizacji projektu celowego pt. Ochrona ztoza
wod leczniczych w Krynicy Zdroju wraz z optymalizacjq
metod wydobycia wody i dwutlenku wegla wymaga ich
zebrania, usystematyzowania, obrobki i przygotowania do
dalszego wykorzystania. Konieczne zatem jest stworzenie
specjalnych baz danych potaczonych z mapa numeryczna,
w wyniku czego powstalby bardzo obrazowy i komunika-
tywny, umozliwiajacy tatwy dostep do informacji, system.
Tworzenie dla wspomnianych wyzej celéw takiego syste-
mu byloby niecelowe i nieefektywne. Stad tez zdecydowa-
no, ze dane beda gromadzone w systemie informacji
geograficznej (GIS). W takim systemie istnieje mozliwo$¢é
nie tylko gromadzenia i korzystania z bezposrednio wpro-
wadzonych informacji, ale informacje te mozna przetwa-
rza¢ i analizowac. Odbywa si¢ to najczesciej przy pomocy
narze¢dzi wbudowanych w program, chociaz mozna réw-
niez wprowadzaé nowe procedury obrobki danych.

Na rynku istnieje wiele programow wykorzystywa-
nych do tworzenia GIS. Najbardziej znanymi sa:
ARC/INFO, Maplnfo, MGE, GENASYS, Gemini,
ERDAS (Kistowski i in., 1997). Dla realizacji postawione-
go zadania wybrano oprogramowanie firmy Intergraph, w
$rodowisku graficznym MicroStation w powigzaniu z
RDB (relacyjnymi bazami danych) typu Oracle, Informix i
aplikacjami BIPROGEO S. A. System taki spelnia wszyst-
kie wymogi techniczne zwigzane z jako$cig grafiki,
konieczno$cia budowy modeli przestrzennych, praca w
sieci, wymiana informacji miedzy innymi systemami,
ochrong przed osobami niepowotanymi, bardzo szeroka
dziedzing zastosowan (Zak, 1994). Za takim rozwiazaniem
przemawia roéwniez fakt wprowadzenia identycznego
oprogramowania w o$rodku prowadzacym zas6b mapowy
dla obejmowanego wspomnianym projektem terenu tj. w
Wojewoddzkim Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kar-
tograficznej w Nowym Saczu oraz przyjecie systemu
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bazujacego na tych samych podstawach dla realizacji mapy
hydrogeologicznej Polski (Pitat, 1997; Fert i in., 1997).

Opis zrealizowanych prac

Pierwszym etapem tworzenia graficzno-tekstowej
bazy danych, w ramach realizowanego projektu, jest wyko-
nanie mapy numerycznej. Dotychczasowe prace w tym
temacie objety:

— numeryczng mape topograficzna zlewni rzeki Kry-
niczanki, uzupelniong o sieci instalacyjne wod mineral-
nych i CO, oraz obiekty nalezace do Przedsigbiorstwa
Panstwowego Zespotu Uzdrowisk Krynicko-Popradzkich,

— numeryczny model terenu (tréojwymiarowy model
powierzchni terenu) — topografia,

—mapg geologiczng obejmujaca zlewnie Kryniczanki,

— numeryczny model terenu — geologia.

Mapa topograficzna. Numeryczng mape topogra-
ficzng zlewni 1zeki Kryniczanki opracowano przy
wspotpracy z BIPROGEO S. A. na podstawie naste-
pujacych arkuszy mapy topograficznej w skali 1 : 10 000:

— 184.323 Krynica,

— 184.341 Powroznik,

— 184.321 Mochnaczka Wyzna,

— 184.314 Wierchomla Mata.

Sa to arkusze jednokolorowe lub dwukolorowe (ryc.
1A), odniesione do panstwowego uktadu wspétrzednych
1965 i poziomu odniesienia Kronsztadt, przy czym arkusze
mapy 184.323, 184.341 1 184.321 zostaly opracowane
topograficznie w 1988 r., a kartograficznie w 1992 r., nato-
miast arkusz 184.314 odpowiednio w 1979 . i w 1980 .

Numeryczna mapeg zlewni rzeki Kryniczanki wykona-
no w ten sposob, ze najpierw arkusze map papierowych
zeskanowano, nastgpnie skalibrowano i zwektoryzowano.
Skanowanie wykonano przy rozdzielczosci 300 x 300 dpi.
Uzyskany ta droga obraz poddano kalibracji. Kalibracje
wykonano w celu wyeliminowania znieksztalcen mapy
powstajacych w procesie druku oraz skanowania tych map.
Polegata ona na transformacji uzyskanego obrazu rastro-
wego w taki sposéb, aby punkty, ktérych znane sg
wspolrzedne, pokrywaty si¢ z tymi samymi punktami na
mapie. Poszczegodlne arkusze map byty kalibrowane na
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Ryec. 1. Fragmenty map z rejonu zlewni Kryniczanki: A— mapa topograficzna, materiat Zrodtowy, B— opracowana w systemie nume-
rycznym mapa topograficzna, C — tréjwymiarowy model powierzchni terenu, mapa topograficzna, D — mapa geologiczna

Fig. 1. The fragments of maps from the Kryniczanka river basin: A— the topographic map, original material, B— the topographic map
made in numeric system, C — the three-dimensional area model, the topographic map, D —the geological map

podstawie punktéw stanowigcych przecigcia siatki kwa-  mieszcza si¢ w gruboscei linii tj. 0,1 mm, kalibracje prze-
dratoéw tj. kazda mapa na ok. 50 regularnie rozmieszczo- prowadzano wielomianem drugiego rzedu. Kalibracja
nych punktéw. Zaktadano przy tym transformacje liniowa. ~ zostala wykonana programem Iras/b.

Jesli okazywato sig, ze po takiej transformacji punkty nie
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Najbardziej pracochlonnym etapem wykonania mapy
numerycznej jest wektoryzacja. Wektoryzacje wykonano
przy uzyciu programu MicroStation firmy Bentley oraz apli-
kacji wykonanej przez BIPROGEO S .A. we Wroctawiu o
nazwie mapatop. W wyniku wektoryzacji, utworzono
numeryczng mapeg topograficzna zbudowang z 10 naktadek
tematycznych obejmujacych poszczegdlne grupy tematycz-
ne mapy topograficznej. Kazdy element wystgpujacy w gru-
pie tematycznej zostal naniesiony na osobnej warstwie. W
ten sposob cata tre§¢ mapy zostata umieszczona na ok. 400
warstwach. Powstata w ten spos6b numeryczna mapa stano-
wi odwzorowanie terenu w skali 1 : 1 z symbolika mapy
odpowiadajaca mapie topograficznej w skali 1 : 10 000 i
obejmuje powierzchnig ok. 5000 ha. Jej fragment przedsta-
wiono na ryc. 1B.

Technologia wykonywania mapy przy pomocy aplika-
cji mapatop wymaga zachowania odpowiedniego rezimu.
Polega to migdzy innymi na:

— okreslonej kolejnosci wektoryzacji (np. wektoryza-
cja ciekdéw wodnych musi nastgpowac zgodnie z ich bie-
giem),

— wprowadzaniu dodatkowych elementow (np. two-
rzenie osi drog),

— tworzeniu obszaréw zamknigtych (np. powierzchni
lasow, jezior, gk, pol uprawnych).

Taki sposéb realizacji mapy numerycznej powoduje
mozliwos¢ uzyskania wielu dodatkowych informacji i pro-
wadzenia analiz. Przy pomocy standardowych narzgdzi
mozna, w sposob automatyczny, uzyska¢ dane dotyczace
pola powierzchni, dtugosci obwodu, dtugosci poszczegol-
nych odcinkow drog, rzek itp. Mapa numeryczna moze by¢
faczona z baza tekstowa 1 wykorzystywana przez réznego
typu programy np. MGE, InRoads, InSite, EP/GIMS firmy
Intergraph, tworzac caly system informacji lub podstawe
do realizacji projektow (Pitat, 1997; Zak, 1994).

Instalacje wody mineralnej i CO, oraz obiekty
PPZUKRP. Sie¢ instalacyjna i obiekty uzdrowiska utworzo-
no na oddzielnej naktadce tematycznej. Poszczegdlne ele-
menty naktadki naniesiono na podstawie Mapy sytuacyjnej
terenu w skali 1 : 5000 opracowanej przez Przedsigbior-
stwo Geodezyjne PRACTICUS w Nowym Saczu w maju
1995 r. Opracowanie numeryczne polegato, podobnie jak
w przypadku mapy topograficznej w skali 1 : 10 000, na
zeskanowaniu i skalibrowaniu mapy, a nastgpnie wektory-
zacji. Wektoryzacja objeto zrodta, otwory i sieci wod mine-
ralnych, sieci CO,, zbiorniki wody mineralnej i CO, oraz
budynki nalezace do PPZUKP.

Numeryczny model terenu — topografia. Nume-
ryczny model terenu (numeryczny, tréjwymiarowy model
powierzchni terenu) utworzono na bazie warstwic 1 punk-
tow wysokosciowych stanowiacych tre§¢ mapy topogra-
ficznej w skali 1 : 10 000. Sposéb wykonania modelu
polegat na tym, ze w trakcie wektoryzacji nadawano war-
stwicom i punktom wiasciwa wysoko$¢. Nastepnie stwo-
rzono tréjwymiarowy obraz wynoszac warstwice i punkty
na odpowiednia rze¢dna ,,z”. Na elementach tego obrazu
zbudowano automatycznie, przy pomocy modutu DTM,
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model powierzchni skltadajacy si¢ z prawie 300 000
trojkatow. Powierzchnig taka utworzono dla terenow zale-
sionych w kolorze zielonym, a dla pozostatych terendw w
kolorze jasnoszarym. W ten sposéb uzyskano dwubarwny,
przestrzenny model powierzchni terenu. Model taki mozna
o$wietla¢, przy pomocy standardowych narzedzi Micro-
Station, dowolnie ustawionym §wiattem. W szczegolnosci
moze to by¢ $wiatlo stoneczne o réznych porach roku i
dnia. Dla celow uzyskania plastycznej mapy, zgodnej ze
standardami przyjetymi w kartografii, numeryczny model
terenu o$wietlono §wiatlem stonecznym z poéinocno-za-
chodniej strony i wyplotowano mapeg. Fragment takiej
mapy przedstawiono na ryc. 1C.

Mapa geologiczna. Mapa geologiczna zostata wyko-
nana réwniez w systemie numerycznym w skali 1 : 10 000 i
objeta zlewnig rzeki Kryniczanki. Naktadke geologiczna
opracowano na podstawie materialow zrodtowych przeka-
zanych przez prof. N. Oszczypko. Przy wykonywaniu
mapy geologicznej zastosowano identyczna technologie
jak w przypadku mapy topograficznej. Na jej podstawie
bardzo tatwo jest uzyska¢ informacje dotyczaca np. dhugo-
$ci uskokéw czy powierzchni poszczeg6élnych wydzielen.
Fragment mapy geologicznej przedstawiono na ryc. 1D.

Numeryczny model terenu — geologia. Mapa geolo-
giczna zostala opracowana jako wielobarwny, numeryczny
model terenu. Kazde wydzielenie, przedstawione zostato
tutaj w innym kolorze. Utworzenie takiego modelu umozli-
wia o§wietlenie powierzchni terenu pod réznymi katami
obserwacjg cieni w szczeg6lnos$ci na granicach wydzielen i
uskokow.

Przedstawione wyzej zagadnienia, dotyczace realizacji
mapy numerycznej, stanowia pierwszy etap prac zwiazanych
z tworzeniem bazy graficzno-tekstowej w ramach wspomnia-
nego projektu celowego. W kolejnych etapach prace koncen-
trowac si¢ beda nad wykonaniem mapy hydrogeologicznej,
hydrogeochemicznej, sozologicznej, obszarow zasilania.
Nastgpnie zostang wprowadzone dane opisowe, ktore
powiazane beda z okreslonymi szczegdétami na mapie. W
wyniku tak stworzonej bazy graficzno-opisowej bedzie
mozna uzyska¢ informacje opisowe wskazujac wybrany
szczegol na mapie 1 odwrotnie — zadajac pytanie bedzie
mozna uzyska¢ informacje na mapie w postaci podswietlo-
nych szczeg6ld6w mapy.
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