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Zroéznicowanie modulu odplywu podziemnego w zlewni Kryniczanki
w okresie nizowkowym

Wojciech Cigzkowski*, Jacek Kozlowski*, Elzbieta Liber-Madziarz*,
Tadeusz Andrzej Przylibski*, Stanistaw Zak*

W listopadzie 1997 r. wykonano pomiary przeptywu w rzece Kryniczance oraz jej glownych doptywach. Pozwolito to na oszacowanie
wielkosci odptywu podziemnego ze zlewni Kryniczanki. Dla calej zlewni modut odptywu podziemnego wyniost 6,9 dm’/skm?, a dla
zlewni czgstkowych wyniést od 0,5 do 11,6 dm’/skm’. Najwyzszymi modutami odplywu podziemnego charakteryzujq sie zlewnie
Stotwiriskiego Potoku i Palenicy. Znaczny wplyw na wielkos¢ odptywu podziemnego ma budowa geologiczna. Stwierdzono wiekszq
wodonosnosc¢ skat strefy sqdeckiej w porownaniu do strefy krynickiej.

Stowa kluczowe:modut odptywu podziemnego, Krynica

Wojciech Ciezkowski, Jacek Koztowski, Elzbieta Liber-Madziarz, Tadeusz Andrzej Przylibski & Stanistaw Zak — Specific under-
ground runoff diversification in Kryniczanka river basin during low groundwater flow period. Prz. Geol., 47: 564-566.

Summary. In November 1997 measurements of water flow in Kryniczanka river and its main tributaries were made. These measure-
ments allow to estimate the magnitude of underground runoff from Kryniczanka river basin. For the all basin area the specific ground-
water runoffis 6.9 dm’/skm’ and for the partial basins is from 0.5 to 11.6 dm?/skm®. The highest values of specific groundwater runoff
are measured for the basins of Stotwinski stream and Palenica stream. The great influence on the magnitude of underground runoff has
the geological composition. It was confirmed, that higher water-bearing capacity have the rocks of Sqcz zone in comparison to

Krynica zone.
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Kryniczanka jest prawobrzeznym dopltywem Muszyn-
ki, ktéra z kolei jest prawobrzeznym doptywem Popradu.
Glownymi doptywami prawobrzeznymi Kryniczanki sg
Stotwinski Potok i Czamy Potok, lewobrzeznymi nato-
miast Palenica, Zrédlany Potok i Szczawiczne Potoki.

Powierzchnia zlewni Kryniczanki wynosi 43,2 km’
(ryc. 1). Sposréd wymienionych doptywéw najwigksza
zlewnig¢ ma Czarny Potok (14,37 km®), co stanowi okoto
33% powierzchni catej zlewni Kryniczanki. Maksymalna
roéznica wzniesien w zlewni pomigdzy szczytem Jaworzy-
ny (1114 m n.p.m.) a ujSciem Kryniczanki do Muszynki
wynosi 634 m. Srednia roczna suma opadéw atmosferycz-
nych z wielolecia dla catej zlewni moze by¢ oszacowana na
okoto 900 mm (Jézefko i in., 1997).

Zlewnia znajduje si¢ w obrebie Karpat fliszowych, na
pograniczu dwoéch podjednostek tektonicznych ptaszczo-
winy magurskiej. Sa to strefy: sadecka (bystrzycka) i kry-
nicka, oddzielone od siebie tzw. dyslokacja krynicka
(Oszczypko i in., 1998; Swidzinski, 1972).

Obszar zlewni Kryniczanki byt uwzgledniany w bada-
niach odplywu podziemnego w Karpatach przez réznych
autorow 1 przy zastosowaniu ré6znych metod. W badaniach
prowadzonych w réznych skalach otrzymywane warto$ci
modutu odptywu podziemnego wynosity dla tego terenu od
2,9 do 9 dm’/skm’ (Dynowska, 1983; Jasiak i in., 1997;
Jozefko i in., 1997, Kicinski, 1970; Orsztynowicz, 1973;
Paszczyk, 1975).

Metodyka badan

W celu scharakteryzowania zr6znicowania odptywu
podziemnego w zlewni Kryniczanki wykonano pomiary
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przeptywoéw w rzece i jej doplywach w stanie nizéwko-
wym — w pierwszej dekadzie listopada 1997 r. Okres ten
byt poprzedzony kilkutygodniowym brakiem opaddéw,
dlatego tez cieki powierzchniowe zasilane byly gtéwnie
wodami podziemnymi. Poréwnujac wykonane pomiary
przeptywéw wody w Kryniczance z wynikami wielolet-
nich obserwacji prowadzonych na posterunku wodowska-
zowym IMGW w Krynicy mozna stwierdzi¢, ze badania
wykonano przy stanie zblizonym do S$rednich niskich
przeptywow rzeki.

Pomiary przeptywow wykonano za pomoca miynka
hydrometrycznego ,,HEGA-2”, a w przypadku mniejszych
przeptywo6w metoda wolumetryczna lub z zastosowaniem
przenos$nego przelewu prostokatnego.

W sumie wykonano pomiary w 16 przekrojach zamy-
kajacych zlewnie czastkowe. Dodatkowo przeprowadzono
takze pomiary przeptywu w 7 przekrojach na Kryniczance.
Przy obliczeniach uwzgledniono réwniez ilosci wod
(zaréwno zwyklych, jak i leczniczych) eksploatowanych w
obrebie poszczegdlnych zlewni czastkowych.

Odplyw podziemny okreslono przy zatozeniu, ze:

— cieki w calo$ci zasilane byly wodami podziemnymi,

— granice zlewni podziemnych pokrywaja si¢ z grani-
cami zlewni topograficznych,

— zaniedbywany jest odptyw w obrebie aluwiow.

Wielko§¢ modulu odptywu podziemnego dla okresu
badan (q,) obliczano dzielac pomierzone warto$ci
przeptywu w ciekach przez powierzchnie odpowiadajacych
im zlewni topograficznych. Wyniki zestawiono w tab. 1.

Wielko$¢ g, dla obszaru dna doliny i przyrzeczy obli-
czono dzielac roznicg odptywu catkowitego ze zlewni i
sumy odplywow ze zlewni czastkowych przez rdéznice
powierzchni catej zlewni i sumy powierzchni zlewni
czastkowych.
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Ryec. 1. Podziat zlewni Kryniczanki na zlewnie czastkowe
Fig. 1. The partition of Kryniczanka basin to the partial basins
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Ryec. 2. Zréznicowanie moduléw odptywu podziemnego w zlewni Kryniczanki
Fig. 2. Specific groundwater runoff diversification of Kryniczanka river basin

Dyskusja wynikow

Autorzy podjeli prébe oszaco-
wania wielko$ci modutu odplywu
podziemnego dla calej zlewni Kry-
niczanki oraz zréznicowania dla
poszczegdlnych zlewni jej bezpo-
$rednich doptywow (zlewni
czastkowych).

Zlewnia Kryniczanki zostata
zamknigta przekrojem pomiarowym
w poblizu jej ujécia do Muszynki.
Pomierzona warto$¢ przeplywu
wyniosta 0,21 m*/s. Do wielkosci tej
dodano zrzut wody z oczyszczalni
miejskiej ponizej ostatniego punktu
pomiaru przeptywu na Kryniczance
(zrzucane wody pochodza z ujeé na
obszarze tej zlewni), a takze wiel-
kos¢ produkcji w rozlewniach wod
butelkowanych. W czasie pomiaréw
zrzucano 0,09 m’/s i butelkowano
tacznie 0,001 m’/s wody. Tak wiec,
w sumie ze zlewni odptywato 0,30
m*/s wody, co odpowiada modutowi
odplywu podziemnego z calej zlew-
ni Kryniczanki w czasie pomiarow
Qpt = 6,9 dm’/skm” (218 mm/r).

W przypadku poszczegdlnych
zlewni czastkowych okre§lone moduty
odplywu podziemnego wahajg si¢ w
szerokich granicach, tj. od 0,5 do 11,6
dm’/skm’. Moduty odplywu pod-
ziemnego podzielono na trzy klasy
przyjmujac za klase $rednia warto$ci
z przedziatu od 3/4 do 5/4 warto$ci
modulu odplywu podziemnego z
catej zlewni Kryniczanki. Na ryc. 2
wyraznie widoczne jest zroznicowa-
nie warto§ci modutéw pomigdzy
pénocno-wschodnia, a pozostata
czesdcig zlewni. Najwyzsze moduty
wyznaczono dla zlewni Stotwinskie-
go Potoku (P1) oraz Palenicy (L3).
Wyraznie nizsze moduly okres§lono
dla zlewni czastkowych w dolnym
biegu Kryniczanki.

Uwagg zwraca fakt, ze najwyz-
sze moduly odptywu podziemnego
wyznaczono dla obszaru potozonego
po poocnej stronie dyslokacji kry-
nickiej (por. Oszczypko i in., 1999).
Potwierdza to  dotychczasowe
poglady o wigkszej zasobno$ci wod-
nej skat strefy sadeckiej w poréwna-
niu ze skalami strefy krynickiej,
potozonych po potudniowej stronie
dyslokacji  (Swidzinski,  1972).
Uszczegobtowienie wartosci modutéw
w zlewniach kolejnych rzedow
pozwoli na $cislejsza korelacje budo-
wy geologiczne] z wielkoSciami
modutéow odptywu podziemnego.
Wydaje sig, ze znaczacy wpltyw na
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Tab. 1. Podzial zlewni Kryniczanki na zlewnie czastkowe wraz z charakterystyka ich odplywu podziemnego

l;::jl::yp ;l?v;ﬁzVZi';im- Pux;l:‘tlggl;;;zowy Powierzc(lll)nia zlewni Przeply(v(; )w cieku Modut odplv(wu ;:mdziemnego
we Wraz z j[ejI symbolem Kryn[ic]zanki [km)Z] [dm’/s] [dm? ;:"f km’]
I 2,23 18,86* 8,5
P1 3,09 35,81 11,6
11 — 43,23 -
L2 1,23 8,05* 6,5
I s 65,42 -
P2 1,28 4,43 35
v — 57,65 -
L3 4,34 38,75% 8,9
P3 0,13 0,07 0,5
P4 0,26 0,90 35
P5 0,27 0,87 3,2
\4 - 80,30 -
L4 1,45 2,97 2,1
P6 0,56 3,42% 6,1
VI - 117,60 -
P7 14,37 72,65* 5,1
L5 0,71 1,59 2,2
P8 0,67 3,01 4,4
P9 1,84 4,70 25
L6 5,08 21,42% 4,2
P10 0,08 0,20 2,5
P11 0,19 0,30 1,6
VII
(zamknigcie zlewni) 43,20 297,42%* 6,9
. " . . 14,6
dno doliny Kryniczanki wraz z przyrzeczami 5,42 79,42

* warto$ci zmierzonego przeptywu w ciekach powigkszone o ilosci wod eksploatowanych z ujeé podziemnych na obszarze zlewni
** warto$¢ zmierzonego przeptywu w przekroju zamykajacym zlewnig¢ Kryniczanki powigkszona o zrzut wody z oczyszczalni i

wielko$¢ produkcji w rozlewniach

odptyw podziemny moga mie¢ réwniez strefy dyslokacji tek-
tonicznych.

Szczegdlna rolg w drenazu wod podziemnych pehni Kry-
niczanka w swym $§rodkowym i dolnym biegu. Plynie ona tu
korytem wecigtym w luZne czwartorzedowe osady
wypehiajace dno doliny. Osadami tymi nastepuje doptyw
wod z przyrzeczy i zlewni czastkowych do koryta Kryniczan-
ki. Sredni modut odptywu podziemnego dla osiowej czesci
doliny wraz z przyrzeczami wynosi az 14,6 dm’/skm”.

Podsumowanie

Pierwsze badania przeptywéw w ciekach powierzch-
niowych w okresie suchym doprowadzity do okre$lenia
wielkosci i zréznicowania modutu odptywu podziemnego
w poszczegodlnych zlewniach czastkowych zlewni Kryni-
czanki. Wielko§¢ modutu zmieniata sie¢ w zakresie od 0,5
do 11,6 dm*/skm” w zlewniach czastkowych oraz wynosita
14,6 dm’/skm’ dla osiowej czeci doliny wraz z przyrze-
czami, przy $redniej dla catej zlewni réwnej 6,9 dm’/skm”.

Poréwnanie wartosci §redniego modutu dla zlewni, z
suma rocznych opadow pozwala oszacowaé, ze modut
odptywu podziemnego, dla zlewni Kryniczanki stanowi
24% sumy rocznych opadow.

Analiza zmienno$ci modutu wskazuje na:

— istotny wpltyw budowy geologicznej w tym rejonie
na granice zlewni wod podziemnych i wielko$¢ modutu
odptywu podziemnego,

— wigksza wodono$no$é skat strefy sadeckiej w
poréwnaniu ze strefa krynicka,
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— istotny wptyw odptywu aluwialnego na obliczone
warto$ci modutu odptywu podziemnego.

Praca niniejsza zostala wykonana w ramach projektu celowe-
go KBN pt. Ochrona ztoza wod leczniczych w Krynicy wraz z
optymalizacjq metod wydobycia wody i dwutlenku wegla nr
9T12B00896C/2971.

Tadeusz A. Przylibski jest stypendysta Fundacji na Rzecz
Nauki Polskie;j.
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