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Budowa geologiczna Krynicy (plaszczowina magurska)

Nestor Oszczypko*, Ewa Malata*, Marta Oszczypko-Clowes*, Lucyna Dunczyk*

Krynica jest usytuowana w potudniowo-wschodniej czesci ptaszczowiny magurskiej na styku podjednostki sqdeckiej (bystrzyckiej) i
krynickiej (ryc. 1). W strefie sqdeckiej (NE ) wystepujq wylqcznie utwory formacji magurskiej wieku Srodkowo-gorno-eoceriskiego.
Nalezy do nich ogniwo z Maszkowic (piaskowce grubolawicowe), ogniwo tupkow z Mniszka (tupki pstre i cienkotawicowy flisz) oraz
ogniwo piaskowcow popradzkich (,, piaskowce zuberowskie”). Do strefy krynickiej nalezq paleocensko-Srodkowo-eoceriskie utwory
formacji szczawnickiej (cienko- i Sredniotawicowy flisz), zarzeckiej (cienkotawicowy flisz z ogniwem piaskowcéw krynickich) oraz
Sformacja magurska (piaskowce grubotawicowe). Podjednostki sqdecka (bystrzycka) oraz krynicka kontaktujq ze sobq wzdtuz prawie
pionowego uskoku inwersyjnego, zapadajqcego na NE. Uskoki poprzeczne o kierunku NE-SW dzielq obie podjednostki na kilka
blokéw. Miedzy Czarnym Potokiem a Stotwinami waski pot-row tektoniczny towarzyszy uskokowi stotwinskiemu.
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Summ ary. The Krynica area is located in the south—eastern part of the Magura Nappe at the boundary between the Bystrica (Sqcz)
and Krynica subunits (Figs 1, 2). The Bystrica (Sacz) Subunit is built up of the Middle to Upper Eocene Magura Formation (Fig. 3).
The Magura Formation consists of the Maszkowice Member (thick-bedded sandsones), Mniszek Member represented by variegated
shales and thin-bedded turbidites, and the Poprad Sandstone Member, known only from deep boreholes (Zuber I-IV). The Krynica
Subunit (Figs 2, 3) is built up of the Paleocene through Middle Eocene deposits belonging to the Szczawnica (thin- to medium-bedded
turbidites), Zarzecze (thin-bedded turbidites with intercalations of thick-bedded sandstones and conglomerates) and Magura
(thick-bedded sandstones) formations. The Bystrica and Krynica subunits contact along the sub-vertical, NE deeping thrust fault (Fig.
4). In the investigated area three NE-SW trending transversal faults have been documented. These faults cut both the Bystrica and
Krynica subunit into several blocks. The block related to the Slotwina Fault is of a half-graben type

Key words: lithostratigraphy, biostratigraphy, structures, Bystrica Subunit, Krynica Subunit, Magura Nappe, Outer Carpathians

Czgé¢ geologiczna projektu badawczego Model budo-
wy geologicznej rejonu Krynicy wraz z weryfikacjq dotych-
czasowych pogladow jest opracowywana w Instytucie Nauk
Geologicznych Uniwersytetu Jagiellonskiego. W ramach
tego tematu przewidziano kartowanie geologiczne, pomiary
mezostrukturalne oraz badania biostratygraficzne. Kartowa-
niem geologicznym w podziatce 1: 10 000 zostata objeta
zlewnia Kryniczanki, o powierzchni ok. 50 km®. Za najwa-
zniejsze cele badawcze, wymagajace rozwiazania, uznano
wyjasnienie: stosunku strefy krynickiej do sadeckiej, a
zwtaszcza charakteru ,,dyslokacji krynickiej” Swidzinskie-
go (1972), jak réwniez przynaleznosci stratygraficznej
»piaskowcow zuberowskich” oraz obecno$ci formacji
szczawnickiej. Wyjasnienia wymaga roéwniez zwiazek
notowanych ostatnio w rejonie Krynicy trzesien ziemi z
istniejacymi uskokami. Terenowe badania geologiczne
rozpoczgto wiosng 1997 r. W pierwszej kolejno$ci skarto-
wano zachodnia czg$¢ terenu, ktory jest stosunkowo
dobrze odstonigty i rzadko zabudowany. W niniejszym
artykule przedstawiamy wyniki prac przeprowadzonych w
1997 1. na tle dotychczasowych badan geologicznych.

Przeglad dotychczasowych badan

Historia badan geologicznych w Krynicy jest nie-
rozlacznie zwiazana z rozwojem uzdrowiska krynickiego.
Pierwsze prace w tym rejonie (Walter & Dunikowski,
1883; Paul, 1884; Uhlig, 1888) miaty charakter wstepny i
byly zwiazane z rozpoznaniem ptaszczowiny magurskie;j.

*Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Jagiellonski,
ul. Oleandry 2a, 30-063 Krakow.

W 1896 r., w ramach Atlasu geologicznego Galicji, ukazat
si¢ arkusz Muszyna autorstwa Szajnochy. Od 1903 r. bada-
nia geologiczne w Krynicy prowadzit Zuber (1903, 1908a,
1908b, 1916, 1918), ktory byt takze inicjatorem giebokich
wiercen za wodami mineralnymi. Zaprojektowany przez
niego gteboki odwiert (obecnie Zuber I) nawiercit niezna-
ny dotychczas w tym rejonie typ wod mineralnych oraz
pozwolit na lepsze rozpoznanie budowy geologicznej Kry-
nicy. W okresie migdzywojennym Nowak (1924)
sporzadzit pierwsza szczegdtowa mapg geologiczna rejonu
Krynicy, na ktérej wyr6znil dwie jednostki tektoniczne,
roznigce si¢ profilem stratygraficznym. Jednostka potnoc-
na nazwana zostata ,paraautochtonem”, a potudniowa
,»skiba krynicka”. Granica migdzy jednostkami zostata
poprowadzona potudniowym stokiem Goéry Parkowej. Z
inicjatywy Nowaka zostal odwiercony gleboki otwor
Zuber 11 (gazowy).

Ogromne zashlugi w geologicznym rozpoznaniu rejonu
Krynicy miat Swidzifski. Badacz ten w latach 1933-1953
sporzadzit nowa mapeg geologiczna w podziatce 1 : 25 000
oraz byt glownym autorem m.in. Dokumentacji... z 1953 r.
oraz z 1962 r. Wyniki jego prac zostaly przedstawione w
publikacjach z lat 1939, 1953, 1954 oraz najpemiej — w
pos$miertnej, monograficznej pracy Geologia i wody mine-
ralne Krynicy z 1972 r. Idac §ladami Nowaka (1924),
Swidzinski wyréznit w rejonie Krynicy, w ptaszczowinie
magurskiej, dwie strefy facjalno-tektoniczne (sadecka i
krynicka), ustalit ich stratygrafig i tektonike oraz przedsta-
wil interesujaca hipotezg na temat genezy wod mineral-
nych i dwutlenku wegla. Z jego inicjatywy odwiercono
glebokie otwory Zuber I111 IV oraz B—1 i B-2. Wazne zna-
czenie dla Krynicy maja prace Wectawika (1969a, 1969b)
o ptaszczowinie magurskiej w rejonie Tylicza i Mochnacz-
ki. Nowe koncepcje dotyczace stosunku strefy krynickiej
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Rye. 1. Szkic geologiczny Karpat polskich
Fig. 1. Geological sketch-map of the Polish Carpathians

do sadeckiej znalazty si¢ w pracy Oszczypki (1979). W
latach pdzniejszych autor ten przedstawit nowa stratygrafie
strefy sadeckiej 1 krynickiej (por. Birkenmajer & Oszczyp-
ko, 1989; Oszczypko i in., 1990; Oszczypko, 1991), obej-
mujacg rowniez rejon Krynicy. W nastepstwie tych badan
najstarsze utwory strefy krynickiej zostaly uznane za
najmtodsze utwory strefy sadeckiej, co w istotny sposob
zmienito dotychczasowa interpretacje tektoniczna.

W 1982 r. w ramach Atlasu wéd pitnych i mineralnych
rejonu Krynicy Oszczypko na podstawie materiatow Swidzif-
skiego 1 whasnych, zestawit mape¢ geologiczna Krynicy w
podziatce 1 : 25 000, uwzgledniajaca postepy w badaniach
stratygraficznych (Oszczypko i in., 1982). W 1991 r. uka-
zata sie¢ Szczegdlowa mapa geologiczna Polski, arkusz
Muszyna (Chrzastowski i in., 1991). W latach 1995-1996
w ramach pracy magisterskiej, realizowanej na Uniwersy-
tecie Jagiellonskim, badania geologiczne w Krynicy pro-
wadzita Dunczyk (1996).

Wstepne wyniki badan

W ramach nowego zdjgcia geologicznego, w 1997 r.
skartowano teren o powierzchni 25 km®. Prace prowadzono
w obszarze potozonym na zachdd od Kryniczanki obej-
mujacym: Stotwiny, Krynicg (cz¢§¢ W), Czarny Potok oraz
Krynice Wie$ (czgs¢ W). Ponadto wykonano badania geo-
logiczne i biostratygraficzne w rejonie Szczawicznego
oraz na potudniowym zboczu Gory Parkowej. Opracowany
fragment nowej mapy geologicznej prawie w cato$ci nale-
zy do podjednostki krynickie;j.
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Stratygrafia

Krynica jest potozona w potudniowo-wschodniej czg-

$ci ptaszczowiny magurskiej (ryc. 1) na styku dwoch stref
facjalnych: strefy sadeckiej (bystrzyckiej) i krynickiej (ryc.
2).
Strefa sadecka (bystrzycka). Do strefy sadeckiej nalezy
NE cze$¢ obszaru badan zbudowana z utworéw formacji
magurskiej (ryc. 2; por. Swidzinski, 1972). Tworzy ja pas
kilkukilometrowej szerokosci, biegnacy od Gory Szalone
(828,8 m n.p.m.) poprzez Huzary (846,4 m n.p.m.), Gore
Parkowa (718,8 m n.p.m.), Hawrylakowke (779,6 m
n.p.m.) po Jaworzynke (898,7 m n.p.m.). Wystepuja tutaj
nastgpujace utwory formacji magurskiej (fm): ogniwo z
Maszkowic (og), ogniwo tupkéw z Mniszka (og) oraz
prawdopodobnie ogniwo piaskowcow popradzkich (og).

Ogniwo z Maszkowic (og). Ogniwo to odstania si¢ w
kilku niewielkich tomach znajdujacych si¢ gléwnie na pra-
wym brzegu Palenicy, przy drodze do Tylicza (ryc. 2). Naj-
wigksze odstonigcie jest usytuowane przy tej drodze, ok.
100 m na wschdd od przetgczy. Widoczne sa tutaj w pozy-
cji odwrdconej piaskowce grubotawicowe (60120 cm),
muskowitowe, frakcjonalnie uwarstwione, grubo-ibardzo
gruboziarniste do drobno- i bardzo drobnoziarnistych. Sa
to turbidyty, zawierajace interwaty Tabc sekwencji Boumy.
Stropowe czgsci tawic o grubosei do 20 cm wykazuja riple-
marki oscylacyjne w drobnoziarnistym piaskowcu, prze-
chodzace w bardzo silnie zbioturbowane mutowce z
licznyni bioglifami i przepelnione zweglonym detrytusem
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Ryc. 2. Mapa geologiczna Krynicy. Pétnocna cze$c¢ strefy sadeckiej wedhug Swidzifiskiego (1972). w granicach kilku metréw.

Skréty: DK— dyslokacja krynicka, DT— uskok tylicki, UK— uskok krynicki, UP —uskok powroznic-

ki, US — uskok stotwinski

Fig. 2. Geological map of the Krynica area. The northern part of the Bystrica (Sacz) Subunit after
Swidzinski (1972). Abbrevations: DK — Krynica dislocation, DT —Tylicz fault, UK — Krynica fault,

UP — Powroznik fault, US — Stotwina fault

ro$linnym. W piaskowcach czgste sa klasty mutowe o $red-
nicy od 0,5 do 15 cm. Piaskowce sg bardzo stabo wysorto-
wane, maja spoiwo wapienno-mulowe, Ww stanie
niezwietrzatym odznaczaja si¢ niezbyt duza zwigztoscia i
niebieskoszarg barwa. Na dolnych powierzchniach fawic
piaskowcowych wystepuja licznie hieroglify wleczeniowe
i jamki wirowe wskazujace na paleotransport z kierunku
120° (SE). Piaskowce przetawicaja sie z ciemnoszarymi, zie-
lonkawo wietrzejacymi tupkami marglistymi i migkkimi mar-
glami o grubosci od 5 do 20 cm. W kilkumetrowym

Piaskowce magurskie (z
Maszkowic) nawiercono w
wielu otworach za wodami
mineralnymi w  dolinie
Palenicy i Parku Putawskie-
o (por. Swidzinski, 1972).
Z reguty byly to wiercenia udarowe, nie dajace wiele informacji o
przewierconym profilu. Najglebszy z tych odwiertow ,, Krynica
10” osiagnat glebokos¢ 406 m. Jedyny rdzeniowany otwor B—2
odwiercono na potudniowym stoku Géry Parkowej. W otwo-
rze tym do glebokosci 180 m wystgpowaty silnie prze-
fatdowane ,,piaskowce i tupki magurskie” (z Maszkowic),
a nizej do koncowej glebokosci 350 m ,,warstwy belowe-
skie” (por. Swidzinski, 1972). Miazszo$¢ ogniwa piaskow-
cow z Maszkowic w rejonie Krynicy wynosi ok. 700—-800
m (ryc. 3; por. Oszczypko i in., 1990; Oszczypko, 1991;
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Rye. 3. Kolumny litostratygraficzne ptaszczowiny magurskiej w rejonie Krynicy
Fig. 3. The lithostratigraphic columns of the Magura Nappe in the Krynica area

Chrzastowski 1 in., 1991). Dotychczas pobrane w Krynicy
probki z opisywanego ogniwa nie zawieraty mikrofauny.
Natomiast ubogi zesp6t nanoplanktonu wapiennego wska-
zuje na wyzsza czgs¢ zony NP16. Przez analogig do sasied-
nich zbadanych profili mozna wnioskowac, ze ogniwo z
Maszkowic formacji magurskiej (fm) jest wieku $rodko-
woeocenskiego (por. Dudziak, 1991; Oszczypko, 1991).

Ogniwo lupkoéw z Mniszka (og). Do ogniwa tego zali-
czono tupki pstre 1 czg$¢ cienkotawicowego fliszu (por.
Oszczypko, 1979; Oszczypko i in., 1990) wystgpujacego
na poludniowym sklonie Goéry Parkowej, ponizej linii
Zuberdw, ktore dawniej byty uwazane za warstwy belowe-
skie strefy krynickiej (Swidzinski, 1972). Utwory te
stwierdzono we wszystkich czterech glebokich wierce-
niach (Zuber I-IV) oraz w wierceniu B-2 (ryc. 2), na
powierzchni terenu natomiast, poza $ladami tupkow czer-
wonych, sa praktycznie niewidoczne. Dowodem na to, ze
s to utwory stratygraficznie mtodsze od gniwa z Maszko-
wic jest zar6wno potozenie spagu warstw (hierogliféw) w
obu ogniwach, jak i wiek mikrofauny stwierdzonej przez S.
Gerocha w otworach Zuber III i B2 (por. Swidzinski,
1972), jak rowniez wzajemne relacje obu ogniw w sasied-
nich obszarach (por. Oszczypko, 1979; 1991). W spagu
ogniwa lupkéw z Mniszka wystgpuja dwie warstwy
hupkéw czerwonych, rozdzielone kilkudziesigciometro-
wym pakietem piaskowcoéw grubotawicowych (por. Zuber
I, glebokos¢ 0-132,0 m; por. Swidzinaski, 1972). Obie
smugi lupkéw czerwonych oraz piaskowce grubotawicowe
(ryc. 2) mozna §ledzi¢ obecnie pomiedzy Potokiem Czer-
wonym a wierceniami Z—I i Z-II. Na wschéd od tego poto-
ku po Potok Zrédlany obserwuje si¢ tylko jedna smuge
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hipkéw czerwonych. Wedtug Swidzinskiego (1972) na
zachodnim brzegu Kryniczanki, az po Potok pod Skocznia
miaty takze wystgpow¢ dwie smugi lupkéw pstrych. Obec-
nie udato sig stwierdzi¢ tylko jedna smugg, podobnie jak to
zostato zaznaczone na mapie Nowaka (1924). W odwiercie
Zuber 111, stratygraficznie ponad druga warstwa tupkow
pstrych, az do glgbokosci 762 m wystgpuje seria cien-
kotawicowych, drobnoziarnistych piaskowcéw i1 tupkow
ilastych, zielonkawoszarych, zazwyczaj bezwapnistych,
ktore nazwane zostaly warstwami beloweskimi przez
Swidzinskiego (1972). Miazszo$¢ tej serii mozna oszaco-
wac na ok. 250 m (ryc. 3). W utworach tych stwierdzono
kolejna, prawdopodobnie wyzsza, smugg tupkdéw czerwo-
nych (Z-111, gteb. 204,3-234,6 m). Ponad tymi tupkami
zostata nawiercona takze kilkumetrowa warstwa zlepie-
ncow kwarcowych 1 piaskowcoéw grubotawicowych.
Podobna serie fliszu cienkotawicowego, zaliczona do
warstw beloweskich strefy krynickiej (Dulski, 1967)
nawiercono w wierceniu Zuber IV na glebokosci 0—280 m.
W jej stropie wystgpowal kilkunastometrowy pakiet zie-
lonkawozottej skaty, ktorg uznano za margle tackie. Cien-
kotawicowy flisz, nie zawierajacy tupkéw pstrych,
nawiercono réwniez w otworze B-2 na glebokosci
180-350,7 m (Swidzinski, 1972). Warstwy te uznano za
gorne warstwy beloweskie. Jak mozna wnioskowac z kore-
lacji Swidzinskiego (1972) i Dulskiego (1967) przejscie
od tupkéw z Mniszka do ogniwa piaskowcow popradzkich
odbywa si¢ stopniowo. Na kilkudziesigciometrowym
odcinku (Z-1: 599-720 m; Z-II: 609-727 m; Z-II:
503-762 m; Z-IV: 200-297 m) flisz cienkotawicowy jest
zastgpowany fliszem $§redniotawicowym, a nastgpnie pia-
skowcami grubotawicowymi.
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W stratygraficznie najnizszym poziomie tupkow
pstrych z otworu Zuber—III (Swidzinski, 1972) stwierdzo-
no $rodkowoeocenski zespét otwornic aglutynujacych z
Reticulophragmium amplectens (Grzybowski) (dawniej
Cyclammnia amplectens). Podobny zespdt zanotowano
rowniez w tupkach pstrych z glebokosci 204,3— 346,6 m i
w cienkotawicowym fliszu w wierceniu B-2 (glgb. ok. 250
m). Zespét ten znaleziono réwniez w pstrych tupkach w
Potoku pod Skocznig. Analogiczne utwory, z podobnym
zespotem otwornic, wystgpujace w strefie sadeckiej ponad
ogniwem z Maszkowic opisano jako ogniwo tupkéw z
Mniszka (por. Oszczypko, 1979; 1991; Oszczypko i in.,
1990). Na podstawie nanoplaktonu nalezacego do zony
NP18, stwierdzonego w stropowej czgsci ogniwa z Masz-
kowic (por. Oszczypko, 1991; Dudziak, 1991) mozna przy-
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puszczaé, ze wiek ogniwa tupkéw z Mniszka nie jest star-
SZy niz nizszy gorny eocen.

Ogniwo piaskowcéw popradzkich (og). We wszyst-
kich glebokich wierceniach (Zuber I: 720-948,5 m; Z II:
727-789,7 m; Z III: 762-983 m; Z IV: 280-803,2 m) na
koncowych glgbokosciach nawiercono, nieznane dotych-
czas na powierzchni terenu, piaskowce nazwane ,,zube-
rowskimi” (por. Swidzinski, 1972; Dulski, 1967) o
migzszo$ci nie mniejszej od 200-250 m (ryc. 3). Sadzac z
opisu probek okruchowych z wiercen Z-111 i Z-1V (ryc. 2)
byly to zapewne piaskowce grubotawicowe, zazwyczaj
$rednioziarniste, muskowitowe, przetawicajace si¢ z
hupkami zielonkawymi i brunatnymi, niekiedy z mutowca-
mi ze zweglong sieczka roslinna. Przetawicenia tupkowe
osiagaja miazszos¢ od jednego do kilkunastu metrow.
Wiek opisanych tu utworow nie
jest znany, poniewaz nieliczne
probki  okruchowe  majace
wybitnie piaskowcowy charakter
nie pozwolily na badania mikro-
paleontologiczne. Z przestanek
posrednich mozna przypuszczac,
ze piaskowce ,,zuberowskie” sta-
nowia nadklad stratygraficzny
ogniwa tupkéw z Mniszka. Na
tej podstawie mozna by je uznaé
za 0gniwo piaskowcow
popradzkich formacji magur-
skiej w strefie sadeckiej (por.
Oszczypko, 1979; 1991;
Oszczypko 1 in., 1990) 1 przypi-
sa¢ im wiek gérnoeocenski.

Strefa krynicka. Na obsza-
rze badan (ryc. 2) do strefy kry-
nickiej naleza: formacja
szczawnicka (fm), zarzecka
(fm) i magurska (fm). Formacje
te zostaly zdefiniowane przez
Birkenmajera & Oszczypke
(1989).

Formacja szczawnicka
(fm). Istotnym osiagnigciem
pierwszego roku badan tereno-
wych byto stwierdzenie obecno-
§ci  formacji  szczawnickiej
(warstw inoceramowych s.1.) w
SW czesci Stotwin, w $rodko-
wym biegu Czarnego Potoku
(rejon dolnej stacji kolejki lino-
wej), w Potoku Szczawicznem
oraz w Potoku Zrédlanym (ryc.
2). Utwory te dawniej zaliczano
do warstw hieroglifowych dol-
nych (Nowak, 1924), belowe-
skich (por. Swidzinski, 1972) lub
formacji zarzeckiej (Chrzastow-
ski i in., 1993). Najlepsze
odstonigcia tej formacji znaj-
duja si¢ w Srodkowym biegu
Potoku Szczawicznego (ryc. 2).
Do formacji tej nalezy flisz
cienko- 1 S$redniotawicowy o
miazszo$ci przekraczajacej 200
m (ryc. 3). W nizszej czgsci pro-

formacja magurska (fm)
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Piwniczna Sandstone Mb
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filu sa to $rednio (25-30 cm) i cienkotawicowe (5—7 cm)
piaskowce, niebieskoszare, wapniste, drobno- i $rednio-
ziarniste o uwarstwieniu rownolegtym i przekatnym (inter-
waty Boumy Tbc, niekiedy Tbcd). Rzadziej spotyka sig
piaskowce grubotawicowe, gruboziarniste lub zlepienco-
wate o uwarstwieniu typu Tabc. Zaréwno w Potoku Szcza-
wicznem, jak 1 w Czarnym Potoku stropowa czg$¢ formacji
charakteryzuje si¢ obecnoscia bardzo cienkotawicowego
fliszu. Sa to piaskowce drobnoziarniste o grubosci 2-5 cm i
uwarstwieniu Tcd, przekltadajace si¢ z niebieskawymi,
stabo wapnistymi tupkami. W Czarnym Potoku, kilkadzie-
siat metrow ponizej dolnej stacji kolejki linowej wérdd opi-
sywanych warstw stwierdzono ok. l-metrowy pakiet
ciemnoszarych margli. W Szczawicznem strop formacji
zostal wyznaczony umownie w spagu pierwszego kom-
pleksu zlepiencow krynickich, w Czarnym Potoku nato-
miast na granicy litofacji zarzeckiej i szczawnickiej.
Formacja szczawnicka jest stosunkowo silnie sfatdowana i
powszechnie wystepuja w niej zyty kalcytowe, niekiedy
kilkucentymetrowe;j grubosci.

Wsréd matych otwornic formacji szczawnickiej zasad-
nicza rol¢ odgrywaja glebokowodne otwornice agluty-
nujace. W zespotach wytacznie aglutynujacych (Potok
Zrédlany 1/97; Czarny 6/97; Szczawiczne 33/97) dominuja
formy stosunkowo duze, z cementem organicznym, takie
jak:  Ammodiscus, Saccammina, Reophax, Paratrocham-
minoides, Trochamminoides oraz formy rurkowate. Obok
nich jako staty element, cho¢ w znacznie mniejszej ilo$ci
wystepuja formy o skorupce scementowanej weglanem
wapnia nalezace do nadrodziny Ataxophragmiacea z
rodzaju Dorothia i Remesella.

Znaczenie stratygraficzne w tych zespotach maja takie
gatunki jak: Rzehakina epigona (Rzehak), Dorothia crassa
(Majzon) — znane od p6znej kredy do paleocenu, ale obec-
no$¢ Remesella varians (Vasicek) (ryc. 12) pozwala na
uécidlenie wieku do mastrychtu-paleocenu. Mikrofauna ta
moze odpowiada¢ lokalnej zonie Remesella varians
wyr6znionej w ekwiwalentnych utworach podjednostki
bystrzyckiej (Malata i in., 1996). Wystepowanie w niekto-
rych probkach (Potok Zrédlany 2/97; Czarny 8/97; Szcza-
wiczne 34/97, 35/97) Glomospirella  grzybowskii
(Jurkiewicz), Rzehakina fissistomata (Grzybowski) czy

*patrz str. 596 (IV str. oktadki)
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Ryc. 6. Paleodictyon majus Maneghini et Peruzzi. oraz Sabularia
simplex, formacja z Zarzecza, Stotwiny. Oznaczenie A. Uchman
(wysoko$¢ okazu 25 cm)

Fig. 6. Paleodictyon majus Maneghini in Peruzzi and Sabularia sim-
plex (after A. Uchman), the Zarzecze Fm at Stotwina (height of spe-
cimen 25 cm)

Spiroplectammina spectabilis (Grzybowski) (ryc. 12) obok
wyzej wymienionych otwornic pozwala z kolei na przyje-
cie paleocenskiego wieku zespotu, jako ze gatunki te sa
powszechnie uwazane za wskaznikowe dla tego wiasnie
okresu (Geroch & Nowak, 1984; Olszewska, 1997).

W paru probkach znaleziono réwniez nieliczne okazy
planktoniczne i wapienne bentoniczne. Wykazuja one jed-
nak $lady korozji, pirytyzacji i deformacji, co uniemozli-
wia ich doktadne oznaczenie. W jednej z probek w potoku
Szczawicznem (36/97) oznaczono gatunek Subbotina tri-
loculinoides (Plummer), co potwierdza paleocenski wiek
zespotu (Toumarkine & Luterbacher, 1985).

Prébki do badan nanoplaktonu wapiennego zazwyczaj
nie zawieraly kokolitow. Jedynie w probce 2/96
pochodzacej ze stropowej czeSci formacji w Potoku
Zrédlanym stwierdzono ubogi zesp6t charakteryzujacy sie
obecno$cia takich taksonow jak: Chiasmolithus solitus
(Bramlette & Sullivan), Discoaster barbadiensis Tan Sin
Hok, Discoaster kuepperi Stradner, Ericsonia formosa
(Kamptner), Sphenolithus editus Perch—Nielsen, Sphenoli-
thus moriformis (Bronniman & Stradner) sugerujacy dol-
no-eocenski wiek formacji (wyzsza czgs¢ NP12 —
srodkowa czg§¢ NP14). W strefie przypieninskiej Birken-
majer & Dudziak (1988) przypisuja formacji szczawnic-
kiej wiek gornopaleocensko-dolnoeocenski (NP9-10).
Mozna zatem przypuszczaé, ze w rejonie Krynicy stropo-
wa czg$§¢ formacji szczawnickiej jest mtodsza niz w strefie
przypieninskie;j.

Formacja z Zarzecza (fm). Ponad formacja szczaw-
nicka wystgpuje formacja zarzecka, zaliczana dawniej do
gornych warstw hieroglifowych (Nowak, 1924) Iub
warstw beloweskich (Swidzinski, 1972). Miazszosé for-
macji wynosi od 400 do 450 m. Wyjatkowo duza
miazszo$¢ dochodzaca do 650 m osiaga ta formacja w
Szczawicznem, przy uj$ciu Kryniczanki do Muszynki (ryc.
2, 3). Jest to flisz cienkotawicowy lub $redniotawicowy
zdominowany przez zespoty piaskowcodw, mutowcoéw i
hupkoéw marglistych o zabarwieniu szarym (ryc. 5*). Po
zwietrzeniu warstwy te odznaczaja si¢ zielonkawym zabar-
wieniem tupkéw 1 mutowcow oraz szaropomaranczowymi
barwami piaskowcéw. W formacji tej spotyka si¢ czesto
(por. Nowak, 1924) charakterystyczne skamieniatosci §la-
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Ryc. 12. Zdjgcia SEM indeksowych otwornic formacji szczawnickiej

Fig. 12. SEM photografs of the index foraminifera of the Szczawnica Fm

1 — Glomospirella grzybowskii (Jurkiewicz); 2 — Rzehakina epigona (Rzehak); 3 — Rzehakina fissistomata
(Grzybowski); 4 — Spiroplectammina spectabilis (Grzybowski); 5 — Dorothia crassa (Majzon); 6 — Remesella
varians (Glaessner); 7 — R. varians — budowa wewnetrza, przekrdj podiuzny; internal structure, longitudinal
profile; 8 — Subbotina triloculinoides (Plummer)

dowe Paleodictyon (ryc. 6). Piaskowce sa zazwyczaj drob-
noziarniste o uwarstwieniu Tabc i Tb w czgéci dolnej oraz
Tc w czgéci stropowej formacji. W obrebie cienkotawico-
wego fliszu wystgpuje jeden lub kilka pakietow piaskow-
coéw grubotawicowych i zlepiencow ogniwa krynickiego o
zréznicowanej migzszosci od 10 do 250 m (ryc. 2, 3.). Sa to
grubo- i bardzo grubotawicowe, réznoziarniste piaskowce
i zlepience (ryc. 7%, 8). Wérod klastow, ktore rzadko prze-
kraczaja $rednicg 1 cm, dominuja mleczne kwarce. Ponad-
to dosyé czesto sa obserwowane otoczaki skat
plutonicznych (ryc. 9) i wylewnych, a takze wapienie,
dolomity oraz piaskowce kwarcytowe. Spoiwo piaskow-
cow 1 zlepiencow jest ilasto-wapniste. Po zwietrzatych zle-
piencach pozostaje charakterystyczny zwirek kwarcowy.
Na zboczach Jaworzyny Krynickiej zlepience krynickie
udokumentowano po raz pierwszy. Piaskowce i zlepiefice
tworza tutaj zwarty kompleks o gruboéci ok. 250 m, ktory
odstonigto w wykopach, w dolnej cze$ci nowej nartostra-
dy. W dolinie Kryniczanki i na zboczach Gory Krzyzowej
zlepience krynickie wystgpuja w trzech pakietach o grubo-
$ciod 10 do 50 m (ryc. 2, 3). Grubszy od 100 m kompleks
zlepiencow i piaskowcow stwierdzono na wzgoérzu Koci
Zamek w Stotwinach. Pomiar hieroglifow pradowych w

*ryc. 8, 10 — patrz I str. oktadki; ryc. 5,7, 9, 11 — str. 596
(IV str. oktadki)

Szczawicznem wskazuje na paleotransport w basenie z

potudnia (190°). Litofacja piaskowcoéw krynickich wyka-
zuje podobienstwo do facji kanalowych oraz ptatoéw depo-
zycyjnych stozka srodkowego.

Zespoty matych otwornic w formacji z Zarzecza wyka-
zuja pewne zmiany w stosunku do formacji szczawnickie;.
Otwornice aglutynujace cechuje mniejsze zréznicowanie i
zubozenie. Istotniejsza rolg odgrywajq otwornice wapien-
ne bentoniczne i planktoniczne, lecz ich przydatnos¢ jest
ograniczona z uwagi na zty stan zachowania. W jednej z
probek pobranych w Krynicy w poblizu nowej cerkwi
(23/97) stwierdzono aglutynujacy gatunek Saccammino-
ides carpathicus Geroch, bedacy wskaznikowa forma dla
wezesnoeocenskiej zony w polskich Karpatach fliszowych
(Geroch & Nowak, 1984; Olszewska, 1997). W rejonie
Stotwin w probee (44a/97) oznaczono gatunek plankto-
niczny Acarinina nitida (Martin), znany z paleocenu i
nizszego eocenu (Olszewska i in., 1996). W Czarnym
Potoku, powyzej dolnej stacji kolejki linowej, w probce
9/97 wérdd zniszezonej fauny planktonicznej, stwierdzo-
no elementy roznowiekowe, wérod ktérych oznaczono
m.in.: Morozovella subbotinae (Morozova), Globigerina
inaequispira Subbotina, Muricoglobigerina cf. senni
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Ryec. 13. Charakterystyczny nanoplankton wapienny z formacji szczawnickiej i zarzeckiej (podziatka = 5 mm)

Fig. 13. Characteristic nannoplankton from the Szczawnica and Zarzecze formations (scale bar = 5 mm); 1 — Discoaster lodoensis; 2
— Tribrachiatus orthostylus; 3 — Discoaster cft. binodosus hirundinus,; 4 — Discoaster multiradiatus; 5— Discoaster barbadiensis;
6 — Discoaster cftr. bifax; 7 — Chiasmolithus eograndis; 8 — Chiasmolithus eograndis; 9 — Sphenolithus radians; 10 — Toweius

crassus; 11 — Fasciculithus schaubii
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(Beckmann), Acarinina ex.gr. bullbrooki (Bolli). Pierw-
sze pojawienie si¢ (FO) dwoch ostatnich form jest noto-
wane w wyzszej czesci wezesnego eocenu (Toumarkine
& Luterbacher, 1985). W polskich Karpatach fliszowych
najczegsciej wystgpuja one w zespotach eocenu srodkowe-
go (Olszewska i in., 1996). Wiek tego zespolu w obecnej
chwili mozna okresli¢ jako nie starszy od wyzszej czg$ci
wczesnego eocenu.

Powtarzajaca si¢ cecha zespotoéw otwornic z probek z
formacji z Zarzecza jest obecno$¢ spirytyzowanych oka-
z6w z rodzaju Chilostomella. Znaleziono je m.in. w prob-
kach w Potoku pod Skocznia (21/97 i 22/97) 1 w
Szczawicznem (12/97-14/97). Zjawisko takie byto juz
notowane w utworach jednostki magurskiej (Malata,
1981) a pozycjg wiekowa takich zespotdow okreslano na
pogranicze eocenu §rodkowego 1 pé6znego. Obecne bada-
nia sugeruja nieco wczesniejsze pojawienie si¢ tego typu
fauny.

W nizszej czgsci formacji zarzeckiej (ponizej zlepie-
ncow krynickich) w Czarnym Potoku (probka 9/97) stwier-
dzono ubogi zespdt nanoplanktonu wapiennego. Ustalenie
wieku jest utrudnione z uwagi na brak gatunkéow przewod-
nich, jak rowniez niewielka ilo$¢ zachowanej nanoflory.
Gatunkami najczgsciej wystepujacymi sa: Chiasmolithus
eograndis Perch-Nielsen, Chiasmolithus solitus, Discoa-
ster barbadiensis, Ericsonia formosa, Sphenolithus mori-
Sformis (ryc. 13). Asocjacja ta wskazuje na przynajmniej
wczesnoeocenski wiek formacji (wyzsza czgs¢ NP12), nie
wykluczajac $rodkowego eocenu. Nieco starszy zespoOt
nanoplanktonu znaleziono w nizszej czg$ci formacji w
Potoku Szczawicznem (probka 12/97). Asocjacja ta cha-
rakteryzuje si¢ obecno$cia gatunkéw: Chiasmolithus
eograndis, Chiasmolithus cfr. grandis (Bramlette et Rie-
del), Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel, Discoaster
germanicus Martini, Tribrachiatus orthostylus Shamarai.
Najmtodsza forma determinujaca wiek zespotu jest Disco-
aster lodoensis, ktory to pojawia si¢ po raz pierwszy w
NP12, to jest we wczesnym eocenie. Probki pobrane w
Potoku pod Skocznia w Krynicy (por. Dudziak [W:]
Oszczypko 1 in., 1990) zawieraja ubogi pod wzgledem
gatunkowym, jak 1 iloSciowym zespdt nanoplanktonu
wapiennego. Z gatunkow przewodnich wystepuja tu duze
formy: Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel, Ericso-
nia formosa oraz Discoaster barbadiensis. Omdéwiona
powyzej asocjacja wskazuje na najwyzsza czgs¢ NP12, a
nawet NP13 (wczesny eocen), gdzie Discoaster lodoensis
osiaga tak duze rozmiary jak w omawianych probkach.
Jednak, z uwagi na to, Ze zesp6l nanoplanktonu jest silnie
zmieniony, nie mozna wykluczy¢, iz wiek formacji jest
mtodszy, a formy przewodnie nie zachowaty si¢ wskutek
zmian wtornych. Najmtodszy zespot nanoflory stwierdzo-
no w probce 41/97 pobranej w gérnym odcinku Potoku
Zrédlanego, w bliskim kontakcie ze strefa sadecka. Wyste-
puje tutaj w pozycji normalnej bardzo cienkotawicowy
flisz, podobny do litofacji zarzeckiej 1 zapadajacy na
péoc. W probee stwierdzono ubogi zesp6t nanoplanktonu
wapiennego nalezacy prawdopodobnie do $rodkowego
eocenu (NP16). Na taki wiek formacji wskazywataby obec-
no$¢ gatunku Discoaster bifax Bukry (ryc. 13), ktory jest
gatunkiem indeksowym (CP14a) w podziale zapropono-
wanym przez Okada & Bukry (1980). Réwnoczesnie jed-
nak nie ma takich gatunkow jak Reticulofenestra umbilica

(Levin), Discoaster strictus Stradner, czy tez Discoaster
tani nodifer Bramlette et Riedel charakterystycznych dla
tego interwalu czasowego. Mozna zatem przpuszczaé, ze
asocjacja nanoplanktonu wapiennego jest wtornie zmie-
niona na skutek selektywnego rozpuszczania, lub Ze nie
jest mtodsza niz NP14. W basenie paryskim Aubry (1983)
stwierdzila, ze pierwsze pojawienie si¢ Discoaster bifax
ma miejsce w zonie NP14. Nalezy nadmienié, ze w tej
samej pozycji, ok. 250 m ponizej wiercenia Zuber III,
zostata pobrana probka 8/85 (por. Dudziak [W:] Oszczyp-
ko i in., 1990) zawierajaca szczatkowy, zle zachowany,
zespoOt nanoplanktonu wapiennego. Najmtodszym stwier-
dzonym gatunkiem byt Discoaster tani nodifer, ktory poje-
dynczo pojawia sie juz w zonie NP15, a jako gatunek
przewodni jest charakterystyczny dla NP16 (Srodkowy
eocen). Ponadto w zespole wystapily drobne kokolity
okreslane jako Isthmolithus cf recurvus Deflandre poja-
wiajacy si¢ w NP18, lecz nie bgdacy gatunkiem przewod-
nim. W pracy Oszczypko 1 in. (1990) probke te
rozpatrywano jako nalezaca do ogniwa tupkéw z Mniszka
strefy sadeckiej. Zarowno probka 41/97, jak i 8/85 suge-
ruja wiek za wezesny, jak na ogniwo lupkéw z Mniszka i
prawdopodobnie za pdzny jak na formacje zarzecka. Tym
niemniej na obecnym etapie badan sktonni jesteSmy zali-
czy¢ obie probki do formacji zarzeckiej.

Formacja magurska (fm)

Ogniwo piaskowcéw z Piwnicznej (og). Najmtodsze
utwory strefy krynickiej to ogniwo piaskowcow z Piwni-
czej formacji magurskiej. Warstwy te wystgpuja w platach
synklinalnych Goéry Krzyzowej, Jaworzyny Krynickiej
oraz Krynicy Wsi. Sa to piaskowce grubotawicowe,
muskowitowe, $rednio- 1 gruboziarniste, zawierajace
przetawicenia cienkotawicowego fliszu litofacji zarzeckiej
o grubosci nieprzekraczajacej 2 m (ryc. 10). Stabo wysor-
towany szkielet ziarnowy piaskowcow tworza ziarna kwar-
cu, skaleni, muskowitu oraz ziarna litoklastyczne,
pochodzace ze skat plutonicznych, wylewnych i osado-
wych (ryc. 11). Spoiwo piaskowcoéw jest wapniste. W sto-
sunku do piaskowcow krynickich, piaskowce magurskie
odznaczaja si¢ zdecydowanie wigksza zwigzto$cia. W opi-
sywanym ogniwie wystgpuja rowniez pakiety zlepiencow i
piaskowcow zlepiencowatych. Sa one widoczne w stropo-
wych partiach synkliny Gory Krzyzowej i Jaworzyny Kry-
nickiej. Niepelna miazszo$¢ ogniwa piaskowcow z
Piwnicznej waha si¢ od ok. 500 m w synklinie Gory Krzy-
zowej do ponad 600 m w synklinie Jaworzyny Krynickiej
(ryc. 3, 4)

Osady formacji magurskiej rejonu Krynicy (gtownie
strefa krynicka) sg bardzo ubogie w mikrofaune otworni-
cowa, z tego wzgledu wymagaja szczegétowego oprobo-
wania w celu znalezienia zespoléw otwornicowych
koniecznych do ustalenia wieku osadow i przeprowadzenia
analizy paleobatymetrycznej basenu magurskiego. Jedynie
w plytce cienkiej pochodzacej ze zlepiencow pod Gora
Krzyzowa E. Machaniec oznaczyta Nummulites partchi
De La Harpe przewodni dla wyzszego wczesnego eocenu
(ryc. 11). Z badan przeprowadzonych w rejonie Muszyny i
Zegiestowa wiadomo, ze ponad ogniwem z Piwnicznej
wystepuja tupki pstre i1 cienkotawicowy flisz ogniwa z
Mniszka zawierajacy mikrofaune S$rodkowego eocenu
(Oszczypkoiin., 1990, Chrzastowskiiin., 1993). W obsza-
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rze tym w Miliku, w stropowej czgsci ogniwa z Piwniczne;j
znaleziono nanoplankton nizszego p6znego eocenu (NP18,
por. Dudziak [W:] Oszczypko i in., 1990). Z poréwnania
najmtodszej nanoflory formacji zarzeckiej (NP16) i
najmtodszej nanoflory ogniwa z Piwniczej (NP18) wynika,
ze wiek tego ogniwa w rejonie Krynicy obejmuje przedziat
czasowy $rodkowy eocen — nizszy pozny eocen, co suge-
rowatoby redepozycj¢ wyzej wymienionego numulita.

Tektonika

Poczawszy od pionierskiej pracy Nowaka (1924)
obszar Krynicy jest zaliczany do dwoch podjednostek tek-
tonicznych plaszczowiny magurskiej (ryc. 2, 4). Podjed-
nostke potnocng Nowak (1924) nazwat paraautochtonem a
potudniowa skiba krynicka. W pdzniejszych latach (por.
Swidzinski, 1972) paraautochton zostal nazwany strefa
sadecka, a skiba krynicka strefg krynicka. Obecnie termin
strefa sadecka (bystrzycka) lub krynicka odnosimy do stref
facjalnych uzywajac réwnoczesénie terminu podjednostka
tam, gdzie strefy te sa wyodrgbnione tektonicznie (por.
Oszczypko, 1979; Birkenmajer & Oszczypko, 1989).

Podjednostka krynicka charakteryzuje si¢ budowa
fatdowo-blokowa. Jadra antyklin sa zazwyczaj utworzone
z fomacji zarzeckiej, rzadziej szczawnickiej (ryc. 4). For-
macja szczawnicka wystgpuje tylko w silnie elewowanych
fatdach brzeznych, w poblizu kontaktu z podjednostka
sadecka. Utwory tej formacji sa najbardziej tektonicznie
zdeformowane. Obserwuje si¢ w nich liczne strome,
waskopromienne fatdy, niekiedy obalone ku péinocnemu
wschodowi. Powszechne sa powierzchnie $cig¢ z lustrami
tektonicznymi oraz drobne uskoki i spgkania zabliznione
zytami kalcytowymi, niekiedy o grubosci do kilkunastu
centymetrow. Wyzej lezace utwory formacji zarzeckiej i
magurskiej sg znacznie stabiej zdeformowane. Na wschod
od Kryniczanki (ryc. 2, 4) sa one uformowane w szereg
waskich antyklin i ptaskich synklin, wypetionych pia-
skowcami krynickimi. Odmienng sytuacjg¢ obserwujemy
na zachdd od Kryniczanki, gdzie wystepuja dwa rozlegle
platy synklinalne Krzyzowej—Palenicy oraz Jaworzyny
Krynickiej—Przystopu, utworzone z grubotawicowych pia-
skowcow formacji magurskiej (ogniwo z Piwnicznej).
Platy te maja budowe monoklinalng z dobrze
wyksztatconymi skrzydtami poétnocnymi i szczatkowo roz-
winigtymi skrzydtami potudniowymi. W skrzydle pétnoc-
nym wystgpuje, zapadajaca ku SE formacja zarzecka,
bgdaca przektadancem cienkotawicowego fliszu i pia-
skowcow grubotawicowych ogniwa krynickiego.

Odmienng budowe ma podjednostka sadecka, bedaca
szeroka, niekiedy wtornie przefaldowana, strefa synkli-
nalng Szalone-Huzary—Hawrylakéwka—Jaworzynka (ryc.
2, 4). Strefa ta charakteryzuje si¢ wstecznym pochyleniem
plaszczyzny osiowej (ryc. 4; por. Nowak, 1924, Swidzin-
ski, 1972). W poblizu kontaktu z podjednostka krynicka sa
obserwowane waskie wtorne przefatdowania.

Wzajemny stosunek podjednostki krynickiej i sadec-
kiej od dawna budzit zainteresowanie badaczy zaj-
mujacych si¢ Krynica. W interpretacji Nowaka (1924)
skiba krynicka nasunigta zostata poczatkowo na paraauto-
chton, a nastgpnie powierzchnia nasuniecia zostata wtdrnie
zdeformowana, tworzac rodzaj fleksury. Odmienng inter-
pretacje podat Swidzinski (1972), ktéry uwazat, ze na kon-
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takcie obu stref istnieje stromo zapadajacy ku N uskok,
ktory nazwat dyslokacja krynicka (DK). Obaj badacze
przyjmowali, ze wystgpujace na potudniowym sktonie
Gory Parkowej tupki pstre sg najstarszymi utworami strefy
krynickiej. Pézniejsze badania (por. Oszczypko, 1979,
Oszczypko, 1991) wykazaly, ze tupki te naleza do
miodszego od piaskowcoéw magurskich ogniwa strefy
sadeckiej. W tej sytuacji, kontakt tektoniczny pomigdzy
podjednostka krynicka i sadecka (DK) nie moze by¢ usytu-
owany pomigdzy tupkami pstrymi i piaskowcami magur-
skimi, ale pomigdzy ogniwem z Mniszka strefy sadeckie;j i
formacjg z Zarzecza lub szczawnicka strefy krynickie;j.
Taka interpretacjg przedstawiono na ryc. 4, na ktorej jest to
prawie pionowy uskok inwersyjny biegnacy bezposrednio
na potudnie od ,,linii Zuberéw”. Réwnolegty uskok inwer-
syjny przemieszczajacy ogniwo z Maszkowic (piaskowce
magurskie) w stosunku do ogniwa z Mniszka stwierdzono
w wierceniu B—2 (ryc. 4; por. Swidzinski, 1972). Prawdo-
podobnie podobna genezg¢ moze mieé uskok tylicki (DT)
(por. Swidzifiski, 1972) cho¢ nie mozna wykluczyé, ze jest
to uskok normalny (por. Fistek & Wectawik, 1990).

Prowadzone przez nas badania potwierdzily obecnosé
znanego juz dawniej (por. Swidzinski, 1972) uskoku
stotwinskiego (US) o kierunku NE-SW (ryc. 2, 4). Jest to
uskok zrzutowo-przesuwczy, przemieszczajacy w Stotwi-
nach kontakt podjednostki sadeckiej 1 krynickiej. W obre-
bie podjednostki krynickiej uskok ten oddziela bloki
synklinalne Jaworzyny Krynickiej oraz Gory Krzyzowe;j i
Krynicy Wsi. Pomigdzy Stotwinami i Czarnym Potokiem
stwierdzono obecnos¢ drugiego uskoku (ryc. 2), taczacego
si¢ z uskokiem stotwinskim w Czarnym Potoku. Dwa inne
walne uskoki poprzeczne (zrzutowo-przesuwcze) o podob-
nym kierunku jak uskok stotwinski zaobserwowano w SE
czeSci badanego obszaru. Pierwszy z nich, bardziej
zachodni, to uskok krynicki (UK), biegnacy pomigdzy
wierceniami Zuber III i Zuber IV (por. Swidzifski, 1972).
Drugi uskok, ktéry mozna by nazwaé powroznickim (UP),
jest przesunigty kilkaset metrow na SE w stosunku do
pierwszego. Uskoki te moga §wiadczy¢ o obecnos$ci struk-
tur typu rowu 1 pot-rowu tektonicznego. W trakcie obec-
nych badan w goérmnym biegu Czarnego Potoku
wykartowano uskok normalny o kierunku W—E oddzie-
lajacy blok Jaworzyny od bloku Przystopu. Niewielki
miody uskok poprzeczny (NEN-SWS) stwierdzono w
wykopie pod nartostrade (ryc. 10).

W okolicach Krynicy sa notowane wstrzasy sejsmiczne
(Pagaczewski, 1972; Wiejacz, 1994; Debski i in., 1997).
Wedlug Wiejacza (1994) zarejestrowane ostatnio wstrzasy
(29.06.1992, 1.03.1993) o magnitudzie 4,2-4,7 mozna
wiazaé z orientacja osi maksymalnej kompresji o kierunku
NNW-SSE do NW-SE oraz z przesuwczym charakterem
ruchu. W chwili obecnej trudno jest jednoznacznie roz-
strzygnac, ktore z uprzednio wymienionych dyslokacji sa
sejsmicznie aktywne. By¢ moze jest to uskok inwersyjny
(DK) na kontakcie strefy krynickiej i sadeckiej, ktorego
powstanie niewatpliwie jest zwiazane z potudnikowa kom-
presja. Inna interpretacja sugeruje usytuowanie epicen-
trow 1 izosejst (Dgbski 1 in., 1997) wskazujace na ich
zwiazek z uskokiem krynickim. Dalsze prace powinny
przynie$¢ bardziej wiazaca odpowiedz na to pytanie.



Przeglad Geologiczny, vol. 47, nr 6, 1999

Na podstawie dotychczasowych badan mozna zaryzy-
kowac nastgpujacy scenariusz zdarzen tektonicznych na
badanym obszarze:

1. Po $rodkowym oligocenie a przed eggenburgiem
basen magurski zostat sfaldowany i uformowata si¢ ptasz-
czowina magurska (por. Oszczypko, 1997).

2. W trakcie tych ruchéw podjednostka krynicka nasu-
neta si¢ na podjednostke sadecka.

3. Podczas pézno-burdygalskich fatdowan w Karpa-
tach (por. Oszczypko, 1997) powstat obecnie obserwowa-
ny kontakt, o charakterze uskoku inwersyjnego (DK),
pomiedzy podjednostkami krynicka 1 sadecka.

4. W czasie ruchow $rodbadenskich, a przed depozycja
miocenu sadeckiego (Oszczypko i in., 1992) w ekstensyj-
nym polu naprezen powstaty uskoki poprzeczne o kierunku
NE-SW.

Podzigkowania: Powyzsza praca powstata w ramach grantu
KBN/NFOS 9T12B00896C/2971. Autorzy pragna serdecznie
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