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Budowa geologiczna Krynicy (płaszczowina magurska) 

Nestor Oszczypko*, Ewa Malata*, Marta Oszczypko-Clowes*, Lucyna Duńczyk* 

Krynicajest usytuowana w południowo-wschodniej części płaszczowiny magurskiej na styku podjednostki sądeckiej (bystrzyckiej) i 
krynickiej (ryc. 1). W strejie sądeckiej (NE) występują wyłącznie utwory formacji magurskiej wieku środkowo-górno-eoceńskiego. 
Należy do nich ogniwo z Maszkowic (piaskowce gruboławicowe), ogniwo łupków z Mniszka (łupki pstre i cienkoławicowy flisz) oraz 
ogniwo piaskowców popradzkich ("piaskowce zuberowskie "). Do strefy krynickiej należą paleoceńsko-środkowo-eoceńskie utwory 
formacji szczawnickiej (cienko- i średnioławicowy flisz), zarzeckiej (cienkoławicowy flisz z ogniwem piaskowców krynickich) oraz 
formacja magurska (piaskowce gruboławicowe). Podjednostki sądecka (bystrzycka) oraz krynicka kontaktują ze sobą wzdłuż prawie 
pionowego uskoku inwersyjnego, zapadającego na NE. Uskoki poprzeczne o kierunku NE-SW dzielą obie podjednostki na kilka 
bloków. Między Czarnym Potokiem a Słotwinami wąski pół-rów tektoniczny towarzyszy uskokowi słotwińskiemu. 
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S u m m ary. The Krynica area is located in the south-eastern part of the Magura Nappe at the boundary between the Bystrica (Sącz) 
and Krynica subunits (Figs 1,2). The Bystrica (Sącz) Subunit is built up ofthe Middle to Upper Eocene Magura Formation (Fig. 3). 
The Magura Formation consists ofthe Maszkowice Member (thick-bedded sandsones), Mniszek Member represented by variegated 
shales and thin-bedded turbidites, and the Poprad Sandstone Member, known oni y jrom deep boreholes (Zuber I-IV). The Krynica 
Subunit (Figs 2, 3) is built up of the Paleocene through Middle Eocene deposits belonging to the Szczawnica (thin- to medium-bedded 
turbidites), Zarzecze (thin-bedded turbidites with intercalations oj thick-bedded sandstones and conglomerates) and Magura 
(thick-bedded sandstones) jormations. The Bystrica and Krynica subunits contact along the sub-vertical, NE deeping thrustfault (Fig. 
4). In the investigated area three NE-SW trending transversal faults have been documented. These faults cut both the Bystrica and 
Krynica subunit into several blocks. The block related to the Slotwina Fault is of a half-graben type 

Key words: lithostratigraphy, biostratigraphy, structures, Bystrica Subunit, Krynica Subunit, Magura Nappe, Outer Carpathians 

Część geologiczna projektu badawczego Model budo­
wy geologicznej rejonu Krynicy wraz z weryfikacją dotych­
czasowych poglądów jest opracowywana w Instytucie Nauk 
Geologicznych Uniwersytetu Jagiellońskiego. W ramach 
tego tematu przewidziano kartowanie geologiczne, pomiary 
mezostrukturalne oraz badania biostratygraficzne. Kartowa­
niem geologicznym w podziałce 1: 10 000 została objęta 
zlewnia Kryniczanki, o powierzchni ok. 50 km2

. Za najwa­
żniejsze cele badawcze, wymagające rozwiązania, uznano 
wyjaśnienie: stosunku strefy krynickiej do sądeckiej, a 
zwłaszcza charakteru "dyslokacji krynickiej" Świdzińskie­
go (1972), jak również przynależności stratygraficznej 
"piaskowców zuberowskich" oraz obecności formacji 
szczawnickiej. Wyjaśnienia wymaga również związek 

notowanych ostatnio w rejonie Krynicy trzęsień ziemi z 
istniejącymi uskokami. Terenowe badania geologiczne 
rozpoczęto wiosną 1997 r. W pierwszej kolejności skarto­
wano zachodnią część terenu, który jest stosunkowo 
dobrze odsłonięty i rzadko zabudowany. W niniejszym 
artykule przedstawiamy wyniki prac przeprowadzonych w 
1997 r. na tle dotychczasowych badań geologicznych. 

Przegląd dotychczasowych badań 

Historia badań geologicznych w Krynicy jest nie­
rozłącznie związana z rozwojem uzdrowiska krynickiego. 
Pierwsze prace w tym rejonie (Walter & Dunikowski, 
1883; Paul, 1884; Uhlig, 1888) miały charakter wstępny i 
były związane z rozpoznaniem płaszczowiny magurskiej. 

*Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Jagielloński, 
ul. Oleandry 2a, 30-063 Kraków. 

W 1896 r., w ramach Atlasu geologicznego Galicji, ukazał 
się arkusz Muszyna autorstwa Szajnochy. Od 1903 r. bada­
nia geologiczne w Krynicy prowadził Zuber (1903, 1908a, 
1908b, 1916, 1918), który był także inicjatorem głębokich 
wierceń za wodami mineralnymi. Zaprojektowany przez 
niego głęboki odwiert (obecnie Zuber I) nawiercił niezna­
ny dotychczas w tym rejonie typ wód mineralnych oraz 
pozwolił na lepsze rozpoznanie budowy geologicznej Kry­
nicy. W okresie międzywojennym Nowak (1924) 
sporządził pierwszą szczegółową mapę geologiczną rejonu 
Krynicy, na której wyróżnił dwie jednostki tektoniczne, 
różniące się profilem stratygraficznym. Jednostka północ­
na nazwana została "paraautochtonem" , a południowa 
"skibą krynicką". Granica między jednostkami została 
poprowadzona południowym stokiem Góry Parkowej. Z 
inicjatywy Nowaka został odwiercony głęboki otwór 
Zuber II (gazowy). 

Ogromne zasługi w geologicznym rozpoznaniu rejonu 
Krynicy miał Świdziński. Badacz ten w latach 1933-1953 
sporządził nową mapę geologiczną w podziałce 1 : 25 000 
oraz był głównym autorem m.in. Dokumentacji ... z 1953 r. 
oraz z 1962 r. Wyniki jego prac zostały przedstawione w 
publikacjach z lat 1939, 1953, 1954 oraz najpełniej - w 
pośmiertnej, monograficznej pracy Geologia i wody mine­
ralne Krynicy z 1972 r. Idąc śladami Nowaka (1924), 
Świdziński wyróżnił w rejonie Krynicy, w płaszczowinie 
magurskiej, dwie strefy facjalno-tektoniczne (sądecką i 
krynicką), ustalił ich stratygrafię i tektonikę oraz przedsta­
wił interesującą hipotezę na temat genezy wód mineral­
nych i dwutlenku węgla. Z jego inicjatywy odwiercono 
głębokie otwory Zuber III i IV oraz B-l i B-2. Ważne zna­
czenie dla Krynicy mają prace Węcławika (1969a, 1969b) 
o płaszczowinie magurskiej w rejonie Tylicza i Mochnacz­
ki. Nowe koncepcje dotyczące stosunku strefy krynickiej 
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trzon krystaliczny Tatr 
crysfalline core ot fhe Tafra Mfs. 

r.--l jednostki wierchowe i reglowe Tatr 
~ High Tafra and sub-Tatra units 

II jednostka grybowska 
L-J Grybów unit 
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Dukla unit 
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li flisz podhalański 
L-J Podhale f/ysch 

II jednostka przedmagurska 
L-J Fore-Magura unit 

I-::-:""j miocen na Karpatach 
:< .. ::< Miocene deposits upon the Carpathians 

pieniński pas skałkowy 
Pieniny Klippen Belt 

.. 
płaszczowina magurska 
Magura nappe 

II jednostka śląska 
L-J Silesian unit 

.. 
jednostka pod śląska 
Sub-Silesian unit 

Ryc. 1. Szkic geologiczny Karpat polskich 
Fig. 1. Geological sketch-map of the Polish Carpathians 

do sądeckiej znalazły się w pracy Oszczypki (1979). W 
latach późniejszych autor ten przedstawił nową stratygrafię 
strefy sądeckiej i krynickiej (por. Birkenmajer & Oszczyp­
ko, 1989; Oszczypko i in., 1990; Oszczypko, 1991), obej­
mującą również rejon Krynicy. W następstwie tych badań 
naj starsze utwory strefy krynickiej zostały uznane za 
naj młodsze utwory strefy sądeckiej, co w istotny sposób 
zmieniło dotychczasową interpretację tektoniczną. 

W 1982 r. w ramach Atlasu wód pitnych i mineralnych 
rejonu Krynicy Oszczypko na podstawie materiałów Świdziń­
skiego i własnych, zestawił mapę geologiczną Krynicy w 
podziałce 1 : 25 000, uwzględniającą postępy w badaniach 
stratygraficznych (Oszczypko i in., 1982). W 1991 r. uka­
zała się Szczegółowa mapa geologiczna Polski, arkusz 
Muszyna (Chrząstowski i in., 1991). W latach 1995-1996 
w ramach pracy magisterskiej, realizowanej na Uniwersy­
tecie Jagiellońskim, badania geologiczne w Krynicy pro­
wadziła Duńczyk (1996). 

W stępne wyniki badań 

W ramach nowego zdjęcia geologicznego, w 1997 r. 
skartowano teren o powierzchni 25 km2

• Prace prowadzono 
w obszarze położonym na zachód od Kryniczanki obej­
mującym: Słotwiny, Krynicę (część W), Czarny Potok oraz 
Krynicę Wieś (część W). Ponadto wykonano badania geo­
logiczne i biostratygraficzne w rejonie Szczawicznego 
oraz na południowym zboczu Góry Parkowej. Opracowany 
fragment nowej mapy geologicznej prawie w całości nale­
ży do podjednostki krynickiej. 
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II jednostka zgłobicka 
L-J Zglobice unit 

~ miocen zapadliska przed karpackiego 
l..:....:..:.:J Miocene deposits ot the Carpathian Foredeep 

Stratygrafia 

Krynica jest położona w południowo-wschodniej czę­
ści płaszczowiny magurskiej (ryc. 1) na styku dwóch stref 
facjalnych: strefy sądeckiej (bystrzyekiej) i krynickiej (ryc. 
2). 

Strefa sądecka (bystrzycka). Do strefy sądeckiej należy 
NE część obszaru badań zbudowana z utworów fonnacji 
magurskiej (ryc. 2; por. Świdziński, 1972). Tworzy ją pas 
kilkukilometrowej szerokości, biegnący od Góry Szalone 
(828,8 m n.p.m.) poprzez Huzary (846,4 m n.p.m.), Górę 
Parkową (718,8 m n.p.m.), Hawrylakówkę (779,6 m 
n.p.m.) po Jaworzynkę (898,7 m n.p.m.). Występują tutaj 
następujące utwory fonnacji magurskiej (fm): ogniwo z 
Maszkowic (og), ogniwo łupków z Mniszka (og) oraz 
prawdopodobnie ogniwo piaskowców popradzkich (og). 

Ogniwo z Maszkowic (og). Ogniwo to odsłania się w 
kilku niewielkich łomach znajdujących się głównie na pra­
wym brzegu Palenicy, przy drodze do Tylicza (ryc. 2). Naj­
większe odsłonięcie jest usytuowane przy tej drodze, ok. 
100 m na wschód od przełęczy. Widoczne są tutaj w pozy­
cji odwróconej piaskowce gruboławicowe (60-120 cm), 
muskowitowe, frakcjonalnie uwarstwione, grubo- i bardzo 
gruboziarniste do drobno- i bardzo drobnoziarnistych. Są 
to turbidyty, zawierające interwały Tabc sekwencji Boumy. 
Stropowe części ławic o grubości do 20 cm wykazują riple­
marki oscylacyjne w drobnoziarnistym piaskowcu, prze­
chodzące w bardzo silnie zbioturbowane mułowce z 
licznyni bioglifami i przepełnione zwęglonym detrytusem 
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podjednosika krynicka 
Krynica Subunit 

formacja magurska (fm) 

D ogniwo piaskowców z Piwnicznej (og) 
Magura Fm 
Piwniczna Sandstone Mb 

odsłonięciu (wykopie fun­
damentowym) pod projek­
towane sanatorium MSW 
przy ul. Puławskiego uka­
zuje się odwrócona 
sekwencja o cieniejącym 
uławiceniu i drobniejącym 
ku stropowi uziarnieniu, 
charakterystyczna dla 
facji kanałowych podmor­
skich stożków depozycyj­
nych. Maksymalna 
grubość amalgamowanych 
ławic piaskowca dochodzi 
do 6 m. W górę sekwencji 
obselWUje się ławice piaskow­
ców o grubości 50, 40 i 30 cm, 
przekładające się z mułowca­
mi marglistymi o grubości do 
10 cm lub pakietami piaskow­
cowo-mułowcowymi o gru­
bości do 100 cm. W innym, 
niedaleko położonym 

odsłonięciu (DW Opakomet) 
występują piaskowce gru­
bo- i bardzo gruboławico­
we (50-200 cm), poziomo 
laminowane, amalgamowa­
ne, z klastami mułowymi i 
granulami kwarcowymi o 
średnicy do 7 mm w spągu. 

W odsłonięciu tym jest 
widoczna sekwencja o 
uziarnieniu uławiceniu 

grubiejącym ku górze, 
charakterystyczna dla płatów 

formacja z Zarzecza (fm) depozycyjnych stożka środ­
a-ogniwo piaskowców krynickich (og) kowego. W obrębie piaskow-

a Zarzecze Fm 
a- Krynica Sandstone Mb CÓW z Maszkowic występują 
formacja szczawnicka 
a-margle łąckie 
Szczawnica Fm 
a- l..ącko mar/s 

żwiry, piaski i gliny tarasów o 

D wysokości 0.5-2.5 m 
grave/s, sands & c/ays 
ot terraces O.5-2.5m high 

B-l ważniejsze wiercenia 
• important boreho/es 

Ryc. 2. Mapa geologiczna Krynicy. Północna część strefy sądeckiej według Świdzińskiego (1972). 
Skróty: DK- dyslokacja krynicka, DT - uskok tylicki, UK- uskok krynicki, UP - uskok powroźnic­
ki, US - uskok słotwiński 

pojedyncze pakiety margli 
łąckich (por. Świdziński, 
1972). Stwierdzone przez 
nas wkładki margli zazna­
czono na ryc. 2. Według 
Świdzińskiego (1972) 
miąższość "twardych, krze­
mienistych, ostro łupiących 
się margli łąckich" waha sie 
w granicach kilku metrów. 
Piaskowce magurskie (z 
Maszkowic) nawiercono w 
wielu otworach za wodami 
mineralnymi w dolinie 
Palenicy i Parku Puławskie-

Fig. 2. Geological map of the Krynica area. The northem part of the Bystrica (Sącz) Subunit after 
Świdziński (1972). Abbrevations: DK - Krynica dislocation, DT -Tylicz fault, UK - Krynica fault, 
UP - Powroźnik fault, US - Słotwina fault 

roślinnym. W piaskowcach częste sąklasty mułowe o śred­
nicy od 0,5 do 15 cm. Piaskowce są bardzo słabo wysorto­
wane, mają spoiwo wapienno-mułowe, w stanie 
niezwietrzałym odznaczają się niezbyt dużą zwięzłością i 
niebieskoszarą barwą. Na dolnych powierzchniach ławic 
piaskowcowych występują licznie hieroglify wleczeniowe 
i jamki wirowe wskazujące na paleotransport z kierunku 
1200 (SE). Piaskowce przeławicają się z ciemnoszarymi, zie­
lonkawo wietrzejącymi łupkami marglistymi i miękkimi mar­
glami o grubości od 5 do 20 cm. W kilkumetrowym 

go (por. Świdziński, 1972). 
Z reguły były to wiercenia udarowe, nie dające wiele informacji o 
przewierconym profilu. Najgłębszy z tych odwiertów ,,Krynica 
10" osiągnął głębokość 406 m. Jedyny rdzeniowany otwór B-2 
odwiercono na południowym stoku Góry Parkowej. W otwo­
rze tym do głębokości 180 m występowały silnie prze­
fałdowane "piaskowce i łupki magurskie" (z Maszkowic), 
a niżej do końcowej głębokości 350 m "warstwy belowe­
skie" (por. Świdziński, 1972). Miąższość ogniwa piaskow­
ców z Maszkowic w rejonie Krynicy wynosi ok. 700-800 
m (ryc. 3; por. Oszczypko i in., 1990; Oszczypko, 1991; 
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formacja magurska (fm) 
ogniwo piaskowców z 
Piwnicznej (ag) 
Magura Fm 
Piwniczna Sandstone Mb 

formacja z 
Zarzecza (fm) 
Zarzecze Fm 

ogniwo piaskowców z 
krynickich (ag) 
Krynica Sandstone Mb 

formacja 
szczawnicka (fm) 
SzcZ11wnica Fm 

pOdjednostka krynicka 
Krynica Subunit 

Powroźnik Jaworzyna Krzyżowa 

podjednostka bystrzycka 
Bystrica Subunit 
Parkowa 

j :~-:::-:-:.~~?:.~ .~~ 
I" ":' ... ":' .... ' ogniwo piaskowców 

i '::::':' .. : .. :.~.} ... '::::':".:.':.~.:"~'.' ':::: , ~~~:~:::~:g) 

... : .•. ::: ..... : ..... : . 
...... : ........ : ... . 
', .. : :. ',' .: ... . : . 

.... . . ' ... : .... :. 

ogniwo łupków 
z Mniszka (ag) 
Mniszek Shale Mb 

ogniwo piaskowców 
z Maszkowic (ag) 
Maszkowice 

rr=T'-T=lr-G'l-=r=r-r=1 Sandstone Mb 

formacja z Żeleźnikawej (fm) 
Żeleźnikowa Fm 

formacja beloweska (fm) 
Beloweża Fm 

formacja z Łabawej (lm) 
tabowa Fm 

Ryc. 3. Kolumny lito stratygraficzne płaszczowiny magurskiej w rejonie Krynicy 
Fig. 3. The lithostratigraphic columns ofthe Magura Nappe in the Krynica area 

Chrząstowski i in., 1991). Dotychczas pobrane w Krynicy 
próbki z opisywanego ogniwa nie zawierały mikrofauny. 
N atomiast ubogi zespół nanoplanktonu wapiennego wska­
zuje na wyższą część zony NP16. Przez analogię do sąsied­
nich zbadanych profili można wnioskować, że ogniwo z 
Maszkowic formacji magurskiej (fm) jest wieku środko­
woeoceńskiego (por. Dudziak, 1991; Oszczypko, 1991). 

Ogniwo łupków z Mniszka (og). Do ogniwa tego zali­
czono łupki pstre i część cienkoławicowego fliszu (por. 
Oszczypko, 1979; Oszczypko i in., 1990) występującego 
na południowym skłonie Góry Parkowej, poniżej linii 
Zuberów, które dawniej były uważane za warstwy belowe­
skie strefy krynickiej (Świdziński, 1972). Utwory te 
stwierdzono we wszystkich czterech głębokich wierce­
niach (Zuber I-IV) oraz w wierceniu B-2 (ryc. 2), na 
powierzchni terenu natomiast, poza śladami łupków czer­
wonych, są praktycznie niewidoczne. Dowodem na to, że 
są to utwory stratygraficznie młodsze od gniwa z Maszko­
wic jest zarówno położenie spągu warstw (hieroglifów) w 
obu ogniwach, jak i wiek mikrofauny stwierdzonej przez S. 
Gerocha w otworach Zuber III i B-2 (por. Świdziński, 
1972), jak również wzajemne relacje obu ogniw w sąsied­
nich obszarach (por. Oszczypko, 1979; 1991). W spągu 
ogniwa łupków z Mniszka występują dwie warstwy 
łupków czerwonych, rozdzielone kilkudziesięciometro­

wym pakietem piaskowców gruboławicowych (por. Zuber 
III, głębokość 0-132,0 m; por. Świdziński, 1972). Obie 
smugi łupków czerwonych oraz piaskowce gruboławicowe 
(ryc. 2) można śledzić obecnie pomiędzy Potokiem Czer­
wonym a wierceniami Z-I i Z-II. Na wschód od tego poto­
ku po Potok Źródlany obserwuje się tylko jedną smugę 
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łupków czerwonych. Według Świdzińskiego (1972) na 
zachodnim brzegu Kryniczanki, aż po Potok pod Skocznią 
miały także występowć dwie smugi łupków pstrych. Obec­
nie udało się stwierdzić tylko jedną smugę, podobnie jak to 
zostało zaznaczone na mapie Nowaka (1924). W odwiercie 
Zuber III, stratygraficzni e ponad drugą warstwą łupków 
pstrych, aż do głębokości 762 m występuje seria cien­
koławicowych, drobnoziarnistych piaskowców i łupków 
ilastych, zielonkawoszarych, zazwyczaj bezwapnistych, 
które nazwane zostały warstwami beloweskimi przez 
Świdzińskiego (1972). Miąższość tej serii można oszaco­
wać na ok. 250 m (ryc. 3). W utworach tych stwierdzono 
kolejną, prawdopodobnie wyższą, smugę łupków czerwo­
nych (Z-III, głęb. 204,3-234,6 m). Ponad tymi łupkami 
została nawiercona także kilkumetrowa warstwa zlepie­
ńców kwarcowych i piaskowców gruboławicowych. 
Podobną serię fliszu cienkoławicowego, zaliczoną do 
warstw beloweskich strefy krynickiej (Dulski, 1967) 
nawiercono w wierceniu Zuber IV na głębokości 0-280 m. 
W jej stropie występował kilkunastometrowy pakiet zie­
lonkawożółtej skały, którą uznano za margle łąckie. Cien­
koławicowy flisz, nie zawierający łupków pstrych, 
nawiercono również w otworze B-2 na głębokości 
180-350,7 m (Świdziński, 1972). Warstwy te uznano za 
górne warstwy beloweskie. Jak można wnioskować z kore­
lacji Świdzińskiego (1972) i Dulskiego (1967) przejście 
od łupków z Mniszka do ogniwa piaskowców popradzkich 
odbywa się stopniowo. Na kilkudziesięciometrowym 
odcinku (Z-I: 599-720 m; Z-II: 609-727 m; Z-III: 
503-762 m; Z-IV: 200-297 m) flisz cienkoławicowy jest 
zastępowany fliszem średnioławicowym, a następnie pia­
skowcami gruboławicowymi. 



W stratygraficznie naJlllzszym poziomie łupków 

pstrych z otworu Zuber-III (Świdziński, 1972) stwierdzo­
no środkowoeoceński zespół otwornic aglutynujących z 
Reticulophragmium amplectens (Grzybowski) (dawniej 
Cyclammnia amplectens). Podobny zespół zanotowano 
również w łupkach pstrych z głębokości 204,3- 346,6 m i 
w cienkoławicowym fliszu w wierceniu B-2 (głęb. ok. 250 
m). Zespół ten znaleziono również w pstrych łupkach w 
Potoku pod Skocznią. Analogiczne utwory, z podobnym 
zespołem otwornic, występujące w strefie sądeckiej ponad 
ogniwem z Maszkowic opisano jako ogniwo łupków z 
Mniszka (por. Oszczypko, 1979; 1991; Oszczypko i in., 
1990). Na podstawie nanoplaktonu należącego do zony 
NPI8, stwierdzonego w stropowej części ogniwa z Masz­
kowic (por. Oszczypko, 1991; Dudziak, 1991) można przy-
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puszczać, że wiek ogniwa łupków z Mniszka nie jest star­
szy niż niższy górny eocen. 

Ogniwo piaskowców popradzkich (og). We wszyst­
kich głębokich wierceniach (Zuber I: 720-948,5 m; Z II: 
727-789,7 m; Z III: 762-983 m; Z IV: 280-803,2 m) na 
końcowych głębokościach nawiercono, nieznane dotych­
czas na powierzchni terenu, piaskowce nazwane "zube­
rowskimi" (por. Świdziński, 1972; Dulski, 1967) o 
miąższości nie mniejszej od 200-250 m (ryc. 3). Sądząc z 
opisu próbek okruchowych z wierceń Z-III i Z-IV (ryc. 2) 
były to zapewne piaskowce gruboławicowe, zazwyczaj 
średnioziarniste, muskowitowe, przeławicające się z 
łupkami zielonkawymi i brunatnymi, niekiedy z mułowca­
mi ze zwęgloną sieczką roślinną. Przeławicenia łupkowe 
osiągają miąższość od jednego do kilkunastu metrów. 

Wiek opisanych tu utworów nie 
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ogniwo łupków z Mniszka (ag) 
~ a-łupki pstre 
c=l Mniszek Shale Mb 

a- variegated shales 

ogniwo piaskowców z Maszkowic (ag) 
~ a-margle łąckie 
~ Maszkowice Sandstone Mb 

8-1 a- Łącko marls 

l ważniejsze wiercenia 
important boreholes 

Ryc. 4. Przekroje geologiczne. Skróty jak na ryc. 2 

DT 
że piaskowce "zuberowskie" sta­
nowią nadkład stratygraficzny 
ogniwa łupków z Mniszka. Na 
tej podstawie można by je uznać 
za ogniwo piaskowców 
popradzkich formacji magur­
skiej w strefie sądeckiej (por. 
Oszczypko, 1979; 1991; 

F Oszczypko i in., 1990) i przypi­
NE sać im wiek górnoeoceński. 

J 
E 

podjednostka krynicka 
Krynica Subunit 

formacja magurska (fm) 

D ogniwo piaskowców z Piwnicznej (ag) 
Magura Fm 
Piwniczna Sandstone Mb 

formacja z Zarzecza (fm) 
a-ogniwo piaskowców krynickich (ag) 
Zarzecze Fm . 
a- Krynica Sandstone Mb 

formacja szczawnicka _
a-margle łąckie 
Szczawnica Fm 
a- Łącko marls 

Strefa krynicka. Na obsza­
rze badań (ryc. 2) do strefy kry­
nickiej należą: formacja 
szczawnicka (fm), zarzecka 
(fm) imagurska (fm). Formacje 
te zostały zdefiniowane przez 
Birkenmajera & Oszczypkę 

(1989). 
Formacja szczawnicka 

(fm). Istotnym osiągnięciem 

pierwszego roku badań tereno­
wych było stwierdzenie obecno­
SCl formacji szczawnickiej 
(warstw inoceramowych s.l.) w 
SW części Słotwin, w środko­
wym biegu Czarnego Potoku 
(rejon dolnej stacji kolejki lino­
wej), w Potoku Szczawicznem 
oraz w Potoku Źródlanym (ryc. 
2). Utwory te dawniej zaliczano 
do warstw hieroglifowych dol­
nych (Nowak, 1924), belowe­
skich (por. Świdziński, 1972) lub 
formacji zarzeckiej (Chrząstow-
ski i in., 1993). Najlepsze 
odsłonięcia tej formacji znaj­
dują się w środkowym biegu 
Potoku Szczawicznego (ryc. 2). 

Fig. 4. Geological cross-sections. For the abbreviations see fig. 2. 

Do formacji tej należy flisz 
cienko- i średnioławicowy o 
miąższości przekraczającej 200 
m (ryc. 3). W niższej części pro-
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Ryc. 6. Paleodictyon majus Maneghini et Peruzzi. oraz Sabularia 
simplex, formacja z Zarzecza, Słotwiny. Oznaczenie A. Uchman 
(wysokość okazu 25 cm) 
Fig. 6. Paleodictyon majus Maneghini in Peruzzi and Sabularia sim­
plex (after A. Uchman), the Zarzecze Fm at Słotwina (height of spe­
cimen 25 cm) 

filu są to średnio (25-30 cm) i cienkoławicowe (5-7 cm) 
piaskowce, niebieskoszare, wapniste, drobno- i średnio­
ziarniste o uwarstwieniu równoległym i przekątnym (inter­
wały Boumy Tbc, niekiedy Tbcd). Rzadziej spotyka się 
piaskowce gruboławicowe, gruboziarniste lub zlepieńco­
wate o uwarstwieniu typu Tabc. Zarówno w Potoku Szcza­
wicznem,jak i w Czarnym Potoku stropowa część formacji 
charakteryzuje się obecnością bardzo cienkoławicowego 
fliszu. Są to piaskowce drobnoziarniste o grubości 2-5 cm i 
uwarstwieniu Tcd, przekładające się z niebieskawymi, 
słabo wapnistymi łupkami. W Czarnym Potoku, kilkadzie­
siąt metrów poniżej dolnej stacji kolejki linowej wśród opi­
sywanych warstw stwierdzono ok. l-metrowy pakiet 
ciemnoszarych margli. W Szczawicznem strop formacji 
został wyznaczony umownie w spągu pierwszego kom­
pleksu zlepieńców krynickich, w Czarnym Potoku nato­
miast na granicy litofacji zarzeckiej i szczawnickiej. 
Formacja szczawnicka jest stosunkowo silnie sfałdowana i 
powszechnie występują w niej żyły kalcytowe, niekiedy 
kilkucentymetrowej grubości. 

W śród małych otwornic formacji szczawnickiej zasad­
niczą rolę odgrywają głębokowodne otwornice agluty­
nujące. W zespołach wyłącznie aglutynujących (Potok 
Zródlany 1/97; Czarny 6/97; Szczawiczne 33/97) dominują 
formy stosunkowo duże, z cementem organicznym, takie 
jak: Ammodiscus, Saccammina, Reophax, Paratrocham­
m in o ides , Trochamminoides oraz formy rurkowate. Obok 
nich jako stały element, choć w znacznie mniejszej ilości 
występują formy o skorupce scementowanej węglanem 
wapnia należące do nadrodziny Ataxophragmiacea z 
rodzaju Dorothia i Remesella. 

Znaczenie stratygraficzne w tych zespołach mają takie 
gatunki jak: Rzehakina epigona (Rzehak), Dorothia crassa 
(Maj zon) - znane od późnej kredy do paleocenu, ale obec­
ność Remesella varians (Vasicek) (ryc. 12) pozwala na 
uściślenie wieku do mastrychtu-paleocenu. Mikrofauna ta 
może odpowiadać lokalnej zonie Remesella varians 
wyróżnionej w ekwiwalentnych utworach podjednostki 
bystrzyckiej (Malata i in., 1996). Występowanie w niektó­
rych próbkach (Potok Zródlany 2/97; Czarny 8/97; Szcza­
wiczne 34/97, 35/97) Glom osp irella grzybowskii 
(Jurkiewicz), Rzehakina jissistomata (Grzybowski) czy 

*patrz str. 596 (IV str. okładki) 
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Spiroplectammina spectabilis (Grzybowski) (ryc. 12) obok 
wyżej wymienionych otwornic pozwala z kolei na przyję­
cie paleoceńskiego wieku zespołu, jako że gatunki te są 
powszechnie uważane za wskaźnikowe dla tego właśnie 
okresu (Geroch & Nowak, 1984; Olszewska, 1997). 

W paru próbkach znaleziono również nieliczne okazy 
planktoniczne i wapienne bentoniczne. Wykazują one jed­
nak ślady korozji, pirytyzacji i deformacji, co uniemożli­
wia ich dokładne oznaczenie. W jednej z próbek w potoku 
Szczawicznem (36/97) oznaczono gatunek Subbotina tri­
loculinoides (Plummer), co potwierdza paleoceński wiek 
zespołu (Toumarkine & Luterbacher, 1985). 

Próbki do badań nanoplaktonu wapiennego zazwyczaj 
nie zawierały kokolitow. Jedynie w próbce 2/96 
pochodzącej ze stropowej części formacji w Potoku 
Źródlanym stwierdzono ubogi zespół charakteryzujący się 
obecnością takich taksonów jak: Chiasmolithus solitus 
(Bramlette & Sullivan), Discoaster barbadiensis Tan Sin 
Hok, Discoaster kuepperi Stradner, Ericsonia formosa 
(Kamptner), Sphenolithus editus Perch-Nielsen, Sphenoli­
thus moriformis (Bronniman & Stradner) sugerujący dol­
no-eoceński wiek formacji (wyższa część NP12 -
środkowa część NP14).W strefie przypienińskiej Birken­
majer & Dudziak (1988) przypisują formacji szczawnic­
kiej wiek górnopaleoceńsko-dolnoeoceński (NP9-10). 
Można zatem przypuszczać, że w rejonie Krynicy stropo­
wa część formacji szczawnickiej jest młodsza niż w strefie 
przypienińskiej . 

Formacja z Zarzecza (fm). Ponad formacją szczaw­
nicką występuje formacja zarzecka, zaliczana dawniej do 
górnych warstw hieroglifowych (N owak, 1924) lub 
warstw beloweskich (Świdziński, 1972). Miąższość for­
macji wynosi od 400 do 450 m. Wyjątkowo dużą 

miąższość dochodzącą do 650 m osiąga ta formacja w 
Szczawicznem, przy ujściu Kryniczanki do Muszynki (ryc. 
2, 3). Jest to flisz cienkoławicowy lub średnioławicowy 
zdominowany przez zespoły piaskowców, mułowców i 
łupków marglistych o zabarwieniu szarym (ryc. 5*). Po 
zwietrzeniu warstwy te odznaczają się zielonkawym zabar­
wieniem łupków i mułowców oraz szaropomarańczowymi 
barwami piaskowców. W formacji tej spotyka się często 
(por. Nowak, 1924) charakterystyczne skamieniałości śla-
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Ryc. 12. Zdjęcia SEM indeksowych otwornic formacji szczawnickiej 
Fig. 12. SEM photografs of the index foraminifera of the Szczawnica Fm 
1 - Glomospirella grzybowskii (Jurkiewicz); 2 - Rzehakina epigona (Rzehak); 3 - Rzehakina fissistomata 
(Grzybowski); 4 - Spiroplectammina spectabilis (Grzybowski); 5 - Dorothia crassa (Majzon); 6 - Remesella 
varians (Glaessner); 7 - R. varians - budowa wewnętrza, przekrój podłużny; internal structure, longitudinal 
profile; 8 - Subbotina triloculinoides (Plummer) 

dowe Paleodictyon (ryc. 6). Piaskowce są zazwyczaj drob­
noziarniste o uwarstwieniu Tabc i Tb w części dolnej oraz 
Tc w części stropowej fonnacji. W obrębie cienkoławico­
wego fliszu występuje jeden lub kilka pakietów piaskow­
ców gruboławicowych i zlepieńców ogniwa krynickiego o 
zróżnicowanej miąższości od 10 do 250 m (ryc. 2, 3.). Są to 
grubo- i bardzo gruboławicowe, różnoziarniste piaskowce 
i zlepieńce (ryc. 7*, 8). Wśród klastów, które rzadko prze­
kraczają średnicę 1 cm, dominują mleczne kwarce. Ponad­
to dosyć często są obserwowane otoczaki skał 
plutonicznych (ryc. 9) i wylewnych, a także wapienie, 
dolomity oraz piaskowce kwarcytowe. Spoiwo piaskow­
ców i zlepieńców jest ilasto-wapniste. Po zwietrzałych zle­
pieńcach pozostaje charakterystyczny żwirek kwarcowy. 
Na zboczach Jaworzyny Krynickiej zlepieńce krynickie 
udokumentowano po raz pierwszy. Piaskowce i zlepieńce 
tworzą tutaj zwarty kompleks o grubości ok. 250 m, który 
odsłonięto w wykopach, w dolnej części nowej nartostra­
dy. W dolinie Kryniczanki i na zboczach Góry Krzyżowej 
zlepieńce krynickie występują w trzech pakietach o grubo­
ści od 10 do 50 m (ryc. 2, 3). Grubszy od 100 m kompleks 
zlepieńców i piaskowców stwierdzono na wzgórzu Koci 
Zamek w Słotwinach. Pomiar hieroglifów prądowych w 

*ryc. 8, 10 - patrz I str. okładki; ryc. 5, 7, 9, 11 - str. 596 
(IV str. okładki) 

Bzczawicznem wskazuje na paleotransport w basenie z 
południa (190°). Litofacja piaskowców krynickich wyka­
zuje podobieństwo do facji kanałowych oraz płatów depo­
zycyjnych stożka środkowego. 

Zespoły małych otwornic w fonnacji z Zarzecza wyka­
zująpewne zmiany w stosunku do fonnacji szczawnickiej. 
Otwornice aglutynujące cechuje mniejsze zróżnicowanie i 
zubożenie. Istotniejszą rolę odgrywają otwornice wapien­
ne bentoniczne i planktoniczne, lecz ich przydatność jest 
ograniczona z uwagi na zły stan zachowania. W jednej z 
próbek pobranych w Krynicy w pobliżu nowej cerkwi 
(23/97) stwierdzono aglutynujący gatunek Saccammino­
ides carpathicus Geroch, będący wskaźnikową fonną dla 
wczesno eoceńskiej zony w polskich Karpatach fliszowych 
(Geroch & Nowak, 1984; Olszewska, 1997). W rejonie 
Słotwin w próbce (44a/97) oznaczono gatunek plankto­
niczny Acarinina nitida (Martin), znany z paleocenu i 
niższego eocenu (Olszewska i in., 1996). W Czarnym 
Potoku, powyżej dolnej stacji kolejki linowej, w próbce 
9/97 wśród zniszczonej fauny planktonicznej, stwierdzo­
no elementy różnowiekowe, wśród których oznaczono 
m.in. : Morozovella subbotinae (Morozova), Globigerina 
inaequispira Subbotina, Muricoglobigerina cf. senni 
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Ryc. 13. Charakterystyczny nanoplankton wapienny z fonnacji szczawnickiej i zarzeckiej (podziałka = 5 mm) 
Fig. 13. Characteristic nannoplankton from the Szczawnica and Zarzecze fonnations (scale bar = 5 mm); 1 - Discoaster lodoensis; 2 
- Tribrachiatus orthostylus; 3 - Discoaster cfr. binodosus hirundinus; 4 - Discoaster multiradiatus; 5 - Discoaster barbadiensis; 
6 - Discoaster cfr. bifax; 7 - Chiasmolithus eograndis; 8 - Chiasmolithus eograndis; 9 - Sphenolithus radians; 10 - Toweius 
crassus; 11 - Fasciculithus schaubii 
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(Beckmann), Acarinina eX.gr. bullbrooki (Bolli). Pierw­
sze pojawienie się (F O) dwóch ostatnich form jest noto­
wane w wyższej części wczesnego eocenu (Toumarkine 
& Luterbacher, 1985). W polskich Karpatach fliszowych 
najczęściej występują one w zespołach eocenu środkowe­
go (Olszewska i in., 1996). Wiek tego zespołu w obecnej 
chwili można określić jako nie starszy od wyższej części 
wczesnego eocenu. 

Powtarzającą się cechą zespołów otwornic z próbek z 
formacji z Zarzecza jest obecność spirytyzowanych oka­
zów z rodzaju Chilostomella. Znaleziono je m.in. w prób­
kach w Potoku pod Skocznią (21/97 i 22/97) i w 
Szczawicznem (12/97-14/97). Zjawisko takie było już 
notowane w utworach jednostki magurskiej (Malata, 
1981) a pozycję wiekową takich zespołów określano na 
pogranicze eocenu środkowego i późnego. Obecne bada­
nia sugerują nieco wcześniejsze pojawienie się tego typu 
fauny. 

W niższej części formacji zarzeckiej (poniżej zlepie­
ńców krynickich) w Czarnym Potoku (próbka 9/97) stwier­
dzono ubogi zespół nanoplanktonu wapiennego. Ustalenie 
wieku jest utrudnione z uwagi na brak gatunków przewod­
nich, jak również niewielką ilość zachowanej nanoflory. 
Gatunkami najczęściej występującymi są: Chiasmolithus 
eograndis Perch-Nielsen, Chiasmolithus solitus, Discoa­
ster barbadiensis, Ericsonia formosa, Sphenolithus mori­
formis (ryc. 13). Asocjacja ta wskazuje na przynajmniej 
wczesnoeoceński wiek formacji (wyższa część NP12), nie 
wykluczając środkowego eocenu. Nieco starszy zespół 
nanoplanktonu znaleziono w niższej części formacji w 
Potoku Szczawicznem (próbka 12/97). Asocjacja ta cha­
rakteryzuje się obecnością gatunków: Chiasmolithus 
eograndis, Chiasmolithus cfr. grandis (Bramlette et Rie­
deI), Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel, Discoaster 
germanicus Martini, Tribrachiatus orthostylus Shamarai. 
Najmłodszą formą determinującą wiek zespołu jest Disco­
aster lodoensis, który to pojawia się po raz pierwszy w 
NP12, to jest we wczesnym eocenie. Próbki pobrane w 
Potoku pod Skocznią w Krynicy (por. Dudziak [W:] 
Oszczypko i in., 1990) zawierają ubogi pod względem 
gatunkowym, jak i ilościowym zespół nanoplanktonu 
wapiennego. Z gatunków przewodnich występują tu duże 
formy: Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel, Ericso­
nia formosa oraz Discoaster barbadiensis. Omówiona 
powyżej asocjacja wskazuje na najwyższą część NP12, a 
nawet NP13 (wczesny eocen), gdzie Discoaster lodoensis 
osiąga tak duże rozmiary jak w omawianych próbkach. 
Jednak, z uwagi na to, że zespół nanoplanktonu jest silnie 
zmieniony, nie można wykluczyć, iż wiek formacji jest 
młodszy, a formy przewodnie nie zachowały się wskutek 
zmian wtórnych. Najmłodszy zespół nanoflory stwierdzo­
no w próbce 41/97 pobranej w górnym odcinku Potoku 
Źródlanego, w bliskim kontakcie ze strefą sądecką. Wystę­
puje tutaj w pozycji normalnej bardzo cienkoławicowy 
flisz, podobny do litofacji zarzeckiej i zapadający na 
północ. W próbce stwierdzono ubogi zespół nanoplanktonu 
wapiennego należący prawdopodobnie do środkowego 
eocenu (NP16). Na taki wiek formacji wskazywałaby obec­
ność gatunku Discoaster bifax Bukry (ryc. 13), który jest 
gatunkiem indeksowym (CP 14a) w podziale zapropono­
wanym przez Okada & Bukry (1980). Równocześnie jed­
nak nie ma takich gatunków jak Reticulofenestra umbilica 
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(Levin), Discoaster strictus Stradner, czy też Discoaster 
tani nodifer Bramlette et Riedel charakterystycznych dla 
tego interwału czasowego. Można zatem przpuszczać, że 
asocjacja nanoplanktonu wapiennego jest wtórnie zmie­
niona na skutek selektywnego rozpuszczania, lub że nie 
jest młodsza niż NP14. W basenie paryskim Aubry (1983) 
stwierdziła, że pierwsze pojawienie się Discoaster bifax 
ma miejsce w zonie NP14. Należy nadmienić, że w tej 
samej pozycji, ok. 250 m poniżej wiercenia Zuber III, 
została pobrana próbka 8/85 (por. Dudziak [W:] Oszczyp­
ko i in., 1990) zawierająca szczątkowy, źle zachowany, 
zespół nanoplanktonu wapiennego. Najmłodszym stwier­
dzonym gatunkiem był Discoaster tani nodifer, który poje­
dynczo pojawia sie już w zonie NP15, a jako gatunek 
przewodni jest charakterystyczny dla NP16 (środkowy 
eocen). Ponadto w zespole wystąpiły drobne kokolity 
określane jako Isthmolithus cf recurvus Deflandre poja­
wiający się w NP 18, lecz nie będący gatunkiem przewod­
nim. W pracy Oszczypko i in. (1990) próbkę tę 
rozpatrywano jako należącą do ogniwa łupków z Mniszka 
strefy sądeckiej. ZarównO próbka 41/97, jak i 8/85 suge­
rują wiek za wczesny, jak na ogniwo łupków z Mniszka i 
prawdopodobnie za późny jak na formację zarzecką. Tym 
niemniej na obecnym etapie badań skłonni jesteśmy zali­
czyć obie próbki do formacji zarzeckiej. 

Formacja magurska (f m) 
Ogniwo piaskowców z Piwnicznej (og). Najmłodsze 

utwory strefy krynickiej to ogniwo piaskowców z Piwni­
czej formacji magurskiej. Warstwy te występują w płatach 
synklinalnych Góry Krzyżowej, Jaworzyny Krynickiej 
oraz Krynicy W si. Są to piaskowce gruboławicowe, 

muskowitowe, średnio- i gruboziarniste, zawierające 

przeławicenia cienkoławicowego fliszu litofacji zarzeckiej 
o grubości nieprzekraczającej 2 m (ryc. 10). Słabo wysor­
towany szkielet ziarnowy piaskowców tworzą ziarna kwar­
cu, skaleni, muskowitu oraz ziarna litoklastyczne, 
pochodzące ze skał plutonicznych, wylewnych i osado­
wych (ryc. 11). Spoiwo piaskowców jest wapniste. W sto­
sunku do piaskowców krynickich, piaskowce magurskie 
odznaczają się zdecydowanie większą zwięzłością. Wopi­
sywanym ogniwie występują również pakiety zlepieńców i 
piaskowców zlepieńcowatych . Są one widoczne w stropo­
wych partiach synkliny Góry Krzyżowej i Jaworzyny Kry­
nickiej. Niepełna miąższość ogniwa piaskowców z 
Piwnicznej waha się od ok. 500 m w synklinie Góry Krzy­
żowej do ponad 600 m w synklinie Jaworzyny Krynickiej 
(ryc. 3,4) 

Osady formacji magurskiej rejonu Krynicy (głównie 
strefa krynicka) są bardzo ubogie w mikrofaunę otworni­
cową, z tego względu wymagają szczegółowego opróbo­
wania w celu znalezienia zespołów otwornicowych 
koniecznych do ustalenia wieku osadów i przeprowadzenia 
analizy paleobatymetrycznej basenu magurskiego. Jedynie 
w płytce cienkiej pochodzącej ze zlepieńców pod Górą 
Krzyżową E. Machaniec oznaczyła Nummulites partchi 
De La Harpe przewodni dla wyższego wczesnego eocenu 
(ryc. 11). Z badań przeprowadzonych w rejonie Muszyny i 
Żegiestowa wiadomo, że ponad ogniwem z Piwnicznej 
występują łupki pstre i cienkoławicowy flisz ogniwa z 
Mniszka zawierający mikrofaunę środkowego eocenu 
(Oszczypko i in., 1990, Chrząstowski i in., 1993). W obsza-
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rze tym w Miliku, w stropowej części ogniwa z Piwnicznej 
znaleziono nanoplankton niższego późnego eocenu (NP 18, 
por. Dudziak [W:] Oszczypko i in., 1990). Z porównania 
naj młodszej nanoflory formacji zarzeckiej (NP16) i 
najmłodszej nanoflory ogniwa z Piwniczej (NP 18) wynika, 
że wiek tego ogniwa w rejonie Krynicy obejmuje przedział 
czasowy środkowy eocen - niższy późny eocen, co suge­
rowałoby redepozycję wyżej wymienionego numulita. 

Tektonika 

Począwszy od pionierskiej pracy Nowaka (1924) 
obszar Krynicy jest zaliczany do dwóch podjednostek tek­
tonicznych płaszczowiny magurskiej (ryc. 2, 4). Podjed­
nostkę północną Nowak (1924) nazwał paraautochtonem a 
południową skibą krynicką. W późniejszych latach (por. 
Świdziński, 1972) paraautochton został nazwany strefą 
sądecką, a skiba krynicka strefą krynicką. Obecnie termin 
strefa sądecka (bystrzycka) lub krynicka odnosimy do stref 
facjalnych używając równocześnie terminu podjednostka 
tam, gdzie strefy te są wyodrębnione tektonicznie (por. 
Oszczypko, 1979; Birkenmajer & Oszczypko, 1989). 

Podjednostka krynicka charakteryzuje się budową 

fałdowo-blokową. Jądra antyklin są zazwyczaj utworzone 
z fomacji zarzeckiej, rzadziej szczawnickiej (ryc. 4). For­
macja szczawnicka występuje tylko w silnie elewowanych 
fałdach brzeżnych, w pobliżu kontaktu z podjednostką 
sadecką. Utwory tej formacji są najbardziej tektonicznie 
zdeformowane. Obserwuje się w nich liczne strome, 
wąskopromienne fałdy, niekiedy obalone ku północnemu 
wschodowi. Powszechne są powierzchnie ścięć z lustrami 
tektonicznymi oraz drobne uskoki i spękania zabliźnione 
żyłami kalcytowymi, niekiedy o grubości do kilkunastu 
centymetrów. Wyżej leżące utwory formacji zarzeckiej i 
magurskiej są znacznie słabiej zdeformowane. N a wschód 
od Kryniczanki (ryc. 2, 4) są one uformowane w szereg 
wąskich antyklin i płaskich synklin, wypełnionych pia­
skowcami krynickimi. Odmienną sytuację obserwujemy 
na zachód od Kryniczanki, gdzie występują dwa rozległe 
płaty synklinalne Krzyżowej-Palenicy oraz Jaworzyny 
Krynickiej-Przysłopu, utworzone z gruboławicowych pia­
skowców formacji magurskiej (ogniwo z Piwnicznej). 
Płaty te mają budowę monoklinalną z dobrze 
wykształconymi skrzydłami północnymi i szczątkowo roz­
winiętymi skrzydłami południowymi. W skrzydle północ­
nym występuje, zapadająca ku SE formacja zarzecka, 
będąca przekładańcem cienkoławicowego fliszu i pia­
skowców gruboławicowych ogniwa krynickiego. 

Odmienną budowę ma podjednostka sądecka, będąca 
szeroką, niekiedy wtórnie prze fałdowaną, strefą synkli­
nalną Szalone-Huzary-Hawrylakówka-Jaworzynka (ryc. 
2,4). Strefa ta charakteryzuje się wstecznym pochyleniem 
płaszczyzny osiowej (ryc. 4; por. Nowak, 1924, Świdziń­
ski, 1972). W pobliżu kontaktu z podjednostkąkrynicką są 
obserwowane wąskie wtórne przefałdowania. 

Wzajemny stosunek podjednostki krynickiej i sądec­
kiej od dawna budził zainteresowanie badaczy zaj­
mujących się Krynicą. W interpretacji Nowaka (1924) 
skiba krynicka nasunięta została początkowo na paraauto­
chton, a następnie powierzchnia nasunięcia została wtórnie 
zdeformowana, tworząc rodzaj fleksury. Odmienną inter­
pretację podał Świdziński (1972), który uważał, że na kon-
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takcie obu stref istnieje stromo zapadający ku N uskok, 
który nazwał dyslokacją krynicką (DK). Obaj badacze 
przyjmowali, że występujące na południowym skłonie 
Góry Parkowej łupki pstre są naj starszymi utworami strefy 
krynickiej. Późniejsze badania (por. Oszczypko, 1979, 
Oszczypko, 1991) wykazały, że łupki te należą do 
młodszego od piaskowców magurskich ogniwa strefy 
sądeckiej. W tej sytuacji, kontakt tektoniczny pomiędzy 
podjednostkąkrynickąi sądecką (DK) nie może być usytu­
owany pomiędzy łupkami pstrymi i piaskowcami magur­
skimi, ale pomiędzy ogniwem z Mniszka strefy sądeckiej i 
formacją z Zarzecza lub szczawnicką strefy krynickiej. 
Taką interpretację przedstawiono na ryc. 4, na której jest to 
prawie pionowy uskok inwersyjny biegnący bezpośrednio 
na południe od "linii Zuberów". Równoległy uskok inwer­
syjny przemieszczający ogniwo z Maszkowic (piaskowce 
magurskie) w stosunku do ogniwa z Mniszka stwierdzono 
w wierceniu B-2 (ryc. 4; por. Świdziński, 1972). Prawdo­
podobnie podobną genezę może mieć uskok tylicki (D T) 
(por. Świdziński, 1972) choć nie można wykluczyć, że jest 
to uskok normalny (por. Fistek & Węcławik, 1990). 

Prowadzone przez nas badania potwierdziły obecność 
znanego już dawniej (por. Świdziński, 1972) uskoku 
słotwińskiego (US) o kierunku NE-SW (ryc. 2, 4). Jest to 
uskok zrzutowo-przesuwczy, przemieszczający w Słotwi­
nach kontakt podjednostki sądeckiej i krynickiej. Wobrę­
bie podjednostki krynickiej uskok ten oddziela bloki 
synklinalne Jaworzyny Krynickiej oraz Góry Krzyżowej i 
Krynicy W si. Pomiędzy Słotwinami i Czarnym Potokiem 
stwierdzono obecność drugiego uskoku (ryc. 2), łączącego 
się z uskokiem słotwińskim w Czarnym Potoku. Dwa inne 
walne uskoki poprzeczne (zrzutowo-przesuwcze) o podob­
nym kierunku jak uskok słotwiński zaobserwowano w SE 
części badanego obszaru. Pierwszy z nich, bardziej 
zachodni, to uskok krynicki (UK), biegnący pomiędzy 
wierceniami Zuber III i Zuber IV (por. Świdziński, 1972). 
Drugi uskok, który można by nazwać powroźnickim (UP), 
jest przesunięty kilkaset metrów na SE w stosunku do 
pierwszego. Uskoki te mogą świadczyć o obecności struk­
tur typu rowu i pół-rowu tektonicznego. W trakcie obec­
nych badań w górnym biegu Czarnego Potoku 
wykartowano uskok normalny o kierunku W-E oddzie­
lający blok Jaworzyny od bloku Przysłopu. Niewielki 
młody uskok poprzeczny (NEN-SWS) stwierdzono w 
wykopie pod nartostradę (ryc. 10). 

W okolicach Krynicy są notowane wstrząsy sejsmiczne 
(Pagaczewski, 1972; Wiej acz, 1994; Dębski i in., 1997). 
Według Wiejacza (1994) zarejestrowane ostatnio wstrząsy 
(29.06.1992, 1.03.1993) o magnitudzie 4,2-4,7 można 
wiązać z orientacją osi maksymalnej kompresji o kierunku 
NNW-SSE do NW-SE oraz z przesuwczym charakterem 
ruchu. W chwili obecnej trudno jest jednoznacznie roz­
strzygnąć, które z uprzednio wymienionych dyslokacji są 
sejsmicznie aktywne. Być może jest to uskok inwersyjny 
(DK) na kontakcie strefy krynickiej i sądeckiej, którego 
powstanie niewątpliwie jest związane z południkową kom­
presją. Inna interpretacja sugeruje usytuowanie epicen­
trów i izosejst (Dębski i in., 1997) wskazujące na ich 
zwiazek z uskokiem krynickim. Dalsze prace powinny 
przynieść bardziej wiążącą odpowiedź na to pytanie. 



Na podstawie dotychczasowych badań można zaryzy­
kować następujący scenariusz zdarzeń tektonicznych na 
badanym obszarze: 

1. Po środkowym oligocenie a przed eggenburgiem 
basen magurski został sfałdowany i uformowała się płasz­
czowina magurska (por. Oszczypko, 1997). 

2. W trakcie tych ruchów podjednostka krynicka nasu­
nęła się na podjednostkę sądecką. 

3. Podczas późno-burdygalskich fałdowań w Karpa­
tach (por. Oszczypko, 1997) powstał obecnie obserwowa­
ny kontakt, o charakterze uskoku inwersyjnego (DK), 
pomiędzy podjednostkami krynicką i sądecką. 

4. W czasie ruchów śródbadeńskich, a przed depozycją 
miocenu sądeckiego (Oszczypko i in., 1992) w ekstensyj­
nym polu naprężeń powstały uskoki poprzeczne o kierunku 
NE-SW. 
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