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O zroéznicowaniu pokrywy plejstocenskiej nad wybranymi formami tektoniki
salinarnej polmocno-zachodniej Polski

Marcin Kurzawa*

Budowa kompleksu plejstoceriskiego i jego podloza jest inna nad strukturami solnymi (i obszarami nagromadzer: cechsztynskich soli)
niz nad formami synklinalnymi permo-mezozoiku (i obszarami wycisniecia soli). Nad permo-mezozoicznymi formami synklinalnymi i
niektérymi dyslokacjami w powierzchni podczwartorzedowej wystepujq depresje. Wypelniajq je osady plejstocenskie o migzszosci
przekraczajqcej 200 m i profilu stratygraficznym zawierajqcym 7-9 poziomoéw glin zwatowych. Sq to gliny zlodowacer narwi, nidy,
sanu, odry, warty, wisty. Ponad strukturami solnymi wystepujq elewacje podloza czwartorzedu, a pokrywa plejstocenska ma
zredukowanq miqzszos¢ i profil stratygraficzny w relacji z obszarami synklin. Profil plejstocenu zawiera tam tylko 3—4 poziomy glin,
nalezqcych do zlodowacen odry, warty i wisty. Serie osadow akumulacji wodnej, najpetniej wyksztalcone w obrebie ,,synklinalnych”
depresji podioza, wyklinowujq sie lub majq zredukowanq miqzszoS¢ nad strukturami solnymi. W pokrywie plejstocenskiej nad
strukturami solnymi dominujq gliny zwalowe. Takie zréznicowanie pokrywy plejstocenskiej autor zinterpretowat jako rezultat ruchéw
wznoszqcych struktur salinarnych, a co za tym idzie jako przestanke trwania w plejstocenie migracji mas solnych.

Stowa Kluczowe: pokrywa plejstoceriska, struktury solne, stratygrafia plejstocenu, tektonika salinarna, neotektonika, NW Polska

Marcin Kurzawa — Differentiation of Pleistocene cover over selected salt tectonic forms in NW Poland. Prz. Geol., 47: 489-498.

Summary. Construction of Pleistocene complex and its basement is different in areas over salt structures (and zones of Zechstein salt
accumulations) in relation to this observed in areas located over Permo-Mesozoic synclines (and zones of salts extraction). Over ana-
lysed Permo-Mesozoic synclines and dislocation zones extensive depressions of sub-Quaternary surface were formed. These depres-
sions are filled up by Pleistocene sediments, in some places more than 200 m thick, and which usually contain 7-9 glacial till layers.
Lithostratigraphic drill core analysis conducted for Detailed Geological Map of Poland allowed to determine mentioned till layers as
deposits of Narewian, Nidanian, Sanian, Odranian, Wartanian and Vistulian glaciations. In areas over salt structures (anticlines with
salt core inside) we can observe sub-Quaternary surface elevations. Pleistocene cover thickness and stratigraphic profile is distinctly
reduced there, in relation to synclinal areas. In most such places, Pleistocene profile contains only 3—4 glacial till layers, which belong
to Odranian, Wartanian and Vistulian glaciations. Water deposited sediments series are best developed within "synclinal” Quaternary
substratum depressions. Sandy-gravel, mud and clay series disappear or show thickness reduction over salt structures, where glacial
tills become the main component of Pleistocene cover. The described construction differentiation of Pleistocene cover was interpreted
as a result of salt structures uplift, and as a premise of Zechstein salts migration, during Pleistocene period.

Key words: Pleistocene cover, salt structures, Pleistocene stratigraphy, salt tectonics, neotectonics, NW Poland

Tematem artykulu jest zréznicowanie cech pokrywy
plejstocenskiej lezacej nad formami faldowymi tektoniki
salinarnej. Rozpatrywane cechy pokrywy plejstocenskiej
to: odksztatcenia podtoza i warstw osaddéw plejstocenu,
miazszo$¢ wyksztatcenie facjalne i profil stratygraficzny.
Przedmiotem zainteresowania jest zmienno$¢ tych cech
kompleksu plejstocenskiego, w obszarach nad strefami
specznien cechsztynskich soli w relacji z obszarami nad
strefami ich wycisnigcia. Chodzi tu o kontrasty widoczne
miedzy obszarami nad strukturami solnymi (wypuktymi
formami fatldowymi z ciatem solnym w jadrze) i obszarami
nad formami synklinalnymi permo-mezozoiku. Postugujac
si¢ danymi z okoto 1100 archiwalnych profili wiercen,
budowe pokrywy plejstocenskiej przeanalizowano pod
katem istnienia takich kontrastow. Analizg tg przeprowadzo-
no w obszarach nad 25 strukturami salinarnymi i towa-
rzyszacymi im synklinami. Budowe¢ ich pokrywy
kenozoicznej, a plejstocenskiej w szegblnosci, autor przed-
stawil na mapach miazszo$ci i mapach uksztattowania
powierzchni strukturalnych oraz na sieci 50 skorelowa-
nych ze soba przekrojow geologicznych. Dokumentacja
przedstawionych w artykule wynikéw obserwacji pocho-
dzi z opracowan Kurzawy (1994, 1996, 1998a, w redakc;ji).
Lokalizacj¢ 1 nazwy poszczegdlnych form tektoniki solnej
(ryc. 1, 3a) przyjeto za Dadlezem (1979), Wroniczem
(1988a,), Peteckim i Jozwiakiem (1991a, b). Zmieniono
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nazwy tylko 5 struktur solnych, struktury Goleniowa na
strukture Zielonczyna, Zabicka na Pelczyc, Radecina na
Ptawna, Swobnicy na Bania, Suliszewa na Recza. Zmian
dokonano tak by nazwa struktury odpowiadata nazwie naj-
blizszej jej wigkszej miejscowosci. Formom synklinalnym,
nie nazwanym w dotychczasowych publikacjach, nadano
nazwy rzek.

Zroznicowanie pokrywy plejstocenskiej form tektoniki
salinarnej opisywanego obszaru byto omawiane lub sygnalizo-
wane przez Kowalska (1960), Schoeneicha (1962a, b), Kop-
czynhska-Lamparska (1979), Dobrackiego (1980, 1982),
Piotrowskiego (1981, 1991, 1996, 1998), Kurzawe (1991a, b;
1993, 1998b, c), Kurzawe i Schiewe (1998), Markiewicza i
Piotrowskiego (1998). Zagadnienie to, ilustrowane przyktada-
mi ze §rodkowej Polski, byto poruszane w pracach Poborskie-
go (1951), Znoski (1969), Liszkowskiego 1 Wojcika (1969),
Baranieckiej (1975, 1980), Niewiarowskiego (1983).

Zroznicowanie uksztaltowania powierzchni
podczwartorzedowej

W obszarach nad 23 sposrod 25 analizowanych struk-
tur solnych wystgpuja elewacje w powierzchni podczwar-
torzgdowej. W przypadku czternastu struktur solnych dane
wiertnicze wykazaly, ze wystgpujace nad nimi elewacje
podloza czwartorzedu koreluja si¢ ze wspotksztattnymi
elewacjami stropu mezozoiku. Chodzi tu o struktury:
Nowego Warpna, Szczecina, Krakowka, Gryfina, Chabo-
wa, Maszewa-Marianowa, Grzgzna-Woéwina, Drawna,
Choszczna, Ptawna, Petczyc, Mysliborza, Recza, Bania.
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Ryec. 1. Lokalizacja struktur salinarnych (wg Dadleza, 1979;
Wronicza, 1988a, b; Peteckiego & Jozwiaka, 1991a, b); 1—
Nowego Warpna, 2— Zielonczyna, 3 — Krakéwka, 4 — Nowo-
gardu, 5 — Ostrzycy, 6 — Grzgzna-Woswina, 7— Maszewa-Maria-
nowa, 8 — Szczecina, 9 — Drawna, 10 — Recza, 11— Choszczna,
12 — Chabowa, 13 — Gryfina, 14 — Widuchowej, 15 — Bania,
16 — Lipian, 17 — Chojny, 18 — Cedyni, 19 — Czelina, 20 —
Degbna, 21 — Mysliborza, 22 — Karska, 23 — Pelczyc, 24 —
Plawna, 25 — Drezdenka

Fig. 1. Location of salt structures (after Dadlez, 1979; Wronicz
1988a, b; Petecki & Jozwiak, 1991 a,b); 1—Nowe Warpno, 2—
Zielonczyn, 3 — Krakowek, 4 — Nowogard, 5 — Ostrzyca, 6 —
Grzezno-Woswino, 7 — Maszewo-Marianowo, 8 — Szczecin, 9
— Drawno, 10 — Recz, 11 — Choszczno, 12 — Chabowo, 13 —
Gryfino, 14 — Widuchowa, 15 — Banie, 16 — Lipiany, 17 —
Chojna, 18 — Cedynia, 19 — Czelino, 20 — Dgbno, 21 — Mysli-
borz, 22 — Karsk, 23 — Pelczyce, 24 — Plawno, 25— Drezdenko

Ponad o$mioma dalszymi strukturami solnymi stwierdzo-
no obecno$¢ elewacji podtoza czwartorzedu, lecz brak
tam danych wiertniczych o uksztalttowaniu stropu mezozo-
iku. Dotyczy to struktur solnych: Cedyni, Lipian, Widu-
chowej, Karska, Czelina, Chojny, Drezdenka, Dgbna.
Omawiane 23 elewacje podtoza czwartorzedu wykazuja
zbiezno$¢ lokalizacyjng z elewacjami w poziomach sej-
smicznych oraz ujemnymi anomaliami grawimetrycznymi,
wyznaczajacymi zarysy antyklin, brachyantyklin i koput
kompleksu permomezozoicznego Wymienione przypadki
zbieznosci widaé przy pordwnaniu (ryc. 2) map uksztattowa-
nia pozioméw sejsmicznych czy map anomalii grawime-
trycznych (Wronicz, 1988 a, b; Petecki & Jozwiak, 1991a,
b) z mapa uksztattowania powierzchni stropowej mezozo-
iku i mapa uksztattowania powierzchni podczwartorzgdo-
wej (Kurzawa, 1998a).

Brak wyraznie wyksztatconych wzniesien powierzchni
podczwartorzedowej stwierdzono nad dwiema strukturami
solnymi, Nowogardu i Ostrzycy. Jednak, poza fragmenta-
rycznymi opisami profili glgbokich otworéw surowco-
wych nie ma odpowiednich danych wiertniczych o
pokrywie plejstocenskiej tych struktur.
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Za faldowa natura i halotektoniczna geneza opisywa-
nych elewacji podtoza czwartorzedu nad strukturami sol-
nymi, przemawia ich budowa wewngtrzna przedstawiona
na opracowanych przez autora mapach geologicznych $cig-
cia poziomego. Na mapach tych wida¢, ze na $cinajacych
owe elewacje powierzchniach, odwzorowuje sig obraz typo-
wy dla przecinanych poziomo antyklin. Na kolejnych pozio-
mach $cigcia obserwujemy, iz w §rodku tych form wystepuja
elipsoidalne wychodnie kredy, otoczone elipsoidalnymi
,,0dwodkami” wychodni trzeciorzedu, ktore sg zatopione w
osadach czwartorzgdowych (ryc. 3).

Natomiast w obszarach nad 10 analizowanymi formami
synklinalnymi permo-mezozoiku (i nad strefami wycisnig-
cia cechsztynskich soli) w powierzchni podczwartorzegdo-
wej wystepuja rozlegle depresje. Depresje te sg zbiezne z
depresjami w poziomach sejsmicznych permo-mezozoiku,
oraz z depresjami w powierzchni stropowej mezozoiku (ryc.
2). Réznice wysokosci potozenia powierzchni podczwarto-
rzgdowej w obszarach nad strukturami solnymi i sgsiednimi
obszarami synklinalnymi siggaja 100-150 m (ryc. 4-7), a
miejscami przekraczaja 200 m.

Tak wigc nad zlokalizowanymi metodami sejsmiczna i
grawimetryczng strefami wycisnigcia 1 spgcznien soli
(Wronicz, 1988a, b; Petecki & J6zwiak, 1991a, b), zazna-
cza si¢ zbiezno$¢ lokalizacyjna wypuktych i wklgstych
deformac;ji kilku ré6znowiekowych powierzchni struktural-
nych. Za kolejna generacj¢ tych odksztatcen mozna uznaé
omawiane elewacje podtoza czwartorzedu. Odksztatcenia
te autor traktuje jako deformacje spagu osadow plejstoce-
nskich, powstate w rezultacie migracji mas solnych i plej-
stocenskiego wznoszenia struktur salinarnych. Za taka
interpretacja przemawiaja anomalie wyksztatcenia pokry-
wy plejstocenskiej nad tymi elewacjami i depresjami. W
obszarach nad strukturami solnyml pokrywa plej stocenska
ulegia redukCJl Redukcja ta przejawia si¢ zmniejszeniem
miazszosci i zuboZeniem profilu stratygraficznego, w rela-
cji z obszarami nad depresjami powierzchni podczwartorze-
dowej, zbieznymi z formami synklinalnymi i niektérymi
dyslokacjami (ryc. 4-7).

Zréznicowanie miazszosci osadéw plejstocenu

Istnienie zdecydowanych, lokalnych miniméw miazszo-
$ci osadow plejstocenskich stwierdzono w profilach otwo-
réw, nad 23 wymienionymi wczesniej strukturami solnymi.
Minimalne miazszo$ci plejstocenu nad poszczegdlnymi
wzniesieniami podtoza czwartorzedu, powstatymi ponad
strukturami salinarnymi, wynosza od 8 do 83 m. Utwory
plejstocenskie wypehniajace depresje podtoza czwartorze-
du utworzone nad synklinami i fragmentami dyslokacji
maja duzo wigksza migzszos¢, przekraczajaca w ich $rod-
kowych partiach 120-150 m. Warto§¢ maksymalna, 237 m,
odnotowano w brachysynklinie Gunicy, w profilu otworu
kartograficznego PIG Przgsocin (Piotrowski, 1982). Zr6z-
nicowanie grubosci pokrywy plejstocenskiej miedzy
obszarami struktur solnych w poréwnaniu z sasiednimi
obszarami synklinalnymi wynosi z reguty 100-150 m. W
niektorych sytuacjach przekracza 200 m.

Na przyktad, ostre kontrasty miazszosci plejstocenu
zaznaczaja si¢ pomigdzy obszarem synkliny Iny i obszara-
mi nad strukturami solnymi Chabowa (ryc. 5), Masze-
wa-Marianowa (ryc. 6), Gryfina (ryc. 7). Duze roznice
miazszosci osadéw plejstocenskich wida¢ migdzy obsza-
rem nad koputa Krakowka i sSrodkowymi partiami brachy-
synklin Gunicy i Stepnicy (ryc. 4).
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Rye. 2. Zestawienie map uksztattowania powierzchni strukturalnych i map miazszo$ciowych dla obszaru synkliny Iny, antykliny
(struktury solnej) Maszewa-Marianowa, synkliny Okry. A— uktad element6éw strukturalnych naszkicowany na podstawie prac Dad-
leza (1979) oraz Wronicza (1988a, b), B— mapa sejsmiczna strukturalna; izobaty poziomu sejsmicznego w obrebie triasu, pstrego
piaskowca wedtug Wronicza (1988b); warto$ci podane w metrach, C — mapa miazszoséci osaddéw trzeciorzedu, warto$ci podane w
metrach, D — mapa uksztattowania powierzchni stropowej mezozoiku, rz¢gdna podana w metrach n.p. m., E— mapa miazszoS$ci osa-
déw czwartorzedu, warto$ci podane w metrach, F — mapa uksztattowania powierzchni podczwartorzgdowej, rzedna podana w
metrach n.p.m.

Fig. 2. Setting of structural surfaces topographic maps and thickness maps for area of Ina syncline, Maszewo-Marianowo antycline
(salt structure), Okra syncline. A— configuration of structural elements sketched according to Dadlez (1979) and Wronicz (1988a). B
— seismic-structural map; isobathes of seismic horizon within Triasic, Buntsandstein, according to Wronicz (1988b); values given in
meters, C — thickness map of Tertiary deposits, values given in meters, D — topographic map of Mesozoic roof surface, datum given
in meters o.s. 1., E — thickness map of Quaternary deposits, values given in meters, F — topographic map of sub-Quaternary surface,
datum given in meters a.s.l.

Wedlug analogicznego schematu jest zr6znicowana  nych, a maksima w obrgbie form synklinalnych (ryc. 2, 4—
réwniez migzszo$¢ osadow trzeciorzgdowych. Pomijajac 7). Zachodzi tu wigc zbiezno$¢ przestrzennych rozktadow
nieliczne wyjatki, lokalne minima grubosci pokrywy trze- miazszosci osadow trzeciorzedu i czwartorzgdu (w tym
ciorzgdowej wystgpuja nad grzbietami struktur salinar- dominujacego w jego profilu plejstocenu).
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Rye. 3. Budowa wewngtrzna pokrywy kenozoicznej przedstawiona na geologicznych mapach $cigcia poziomego. A — lokalizacja
elementow strukturalnych przedstawionych na mapach geologicznych $cigcia poziomego (ryc. 3B, C) i przekrojach geologicznych
(ryc. 4-7). Potozenie elementdéw strukturalnych przyjeto z prac Dadleza (1979); Wronicza (1988a, b); Peteckiego & Jozwiaka
(1991a, b); B— mapa geologiczna §cigcia na poziomie 160 metréw p. p. m.; C— mapa geologiczna $cigcia na poziomie 100 metrow

p.p. m.

Fig. 3. Internal structure of Cenozoic cover presented on geological maps of horizontal cutting. A — location of structural elements
presented on geological maps of horizontal cutting (Fig. 3 B, C) and geological cross-sections (Figs. 4—7). Positions of structural ele-
ments after Dadlez (1979); Wronicz (1988a, b); Petecki & Jozwiak (1991a, b); B— geological map of horizontal cutting on the plane
160 meters b. s. 1.; C — geological map of horizontal cutting on the plane 100 meters b. s. 1.

Zroéznicowanie profilu stratygraficznego osadéw
plejstocenu

Redukcji migzszo$ci pokrywy plejstocenskiej nad
strukturami solnymi zwykle towarzyszy redukcja jej profilu
stratygraficznego, w relacji-z obszarami synklin. Wniosek
ten wyptywa z analizy wynikow badan litostratygraficznych
rdzeni 70 otwordw, wykonanych na potrzeby arkuszy Szcze-
gotowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000. Profil
stratygraficzny  plejstocenu  jest wyraznie petniej
wyksztatcony, w obszarach nad depresjami podtoza czwar-
torze¢du, potozonymi nad synklinami. W profilach otwo-
réw kartograficznych PIG opisano tam 7-8, miejscami 9
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poziomoéw glin zwatowych. Sa to gliny zlodowacenia
narwi (wystgpujace tylko miejscami), nidy (rzadko opisy-
wane), sanu, odry, warty, wisly. Z bogatymi profilami plej-
stocenu w obszarach nad formami synklinalnymi i
fragmentami dyslokacji, kontrastuja z reguty zredukowane
profile plejstocenu nad grzbietami struktur solnych. Wyra-
zna redukcja profilu stratygraficznego osadéw pokrywy
plejstocenskiej zaznacza si¢ w obszarach nad dziewietna-
stoma spo$réd dwudziestu pigciu rozpatrywanych struktur
salinarnych. Mowa o strukturach: Nowego Warpna, Szczeci-
na, Gryfina, Krakéwka, Maszewa-Marianowa, Grze¢zna-Wo-
$wina, Recza, Choszczna, Chabowa, Lipian, Mysliborza,
Karska, Pelczyc, Plawna, Drezdenka, Czelina, Chojny,
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Ryc. 4. Przekrdj geologiczny przez pokrywe kenozoiczng nad uktadem elementéw strukturalnych: brachysynklina Gunicy—koputa
(struktura solna) Krakéwka — brachysynklina Stepnicy. Na odcinku przekroju pomiedzy miejscowosciami Police i Swigta wykorzy-
stano interpretacj¢ budowy kenozoiku z pracy Piotrowskiego (1982); zlodowacenie wisty: B3—stadiat gérny, B2—srodkowy;
J3-4—interglacjat eemski; W — zlodowacenie warty, stadial srodkowy; zlodowacenie odry: O2 — stadiat srodkowy, O1— dolny;
zlodowacenie sanu: S2 — stadiat gorny, S1 — dolny; N — zlodowacenie nidy; A — zlodowacenie narwi

Fig. 4. Geological cross-section cutting Cenozoic cover over configuration of structural elements: Gunica brachysyncline—Krakowek
dome (salt structure)—Stepnica brachysyncline. In section between Police and Swieta was used an interpretation of Cenozoic cover con-
struction according to Piotrowski (1982); Vistulian glaciation: B3 —upper stadial, B2 — middle stadial; J3-4 —Eemian interglacial;
Odranian glaciation: O2 — middle stadial, and O1—Ilower stadial; N — Nidanian glaciation; A — Narewian glaciation

Widuchowej, Debna. Nad elewacjami podtoza czwartorzedu, Pierwszy taki uktad tworza: strefa dyslokacyjna Pyrzy-

lezacymi nad tymi strukturami solnymi, pokrywa plejstoce-
nska zawiera najczesciej trzy lub cztery najwyzsze poziomy
glin zwatowych. Na przekrojach (ryc. 4-7), opracowanych na
podstawie wiercen kartograficznych PIG, stwierdzono ze,
poziomy glin naleza do zlodowacenia odry, warty 1 wisty, a
osady wczesniejszych zlodowacen uleghy redukcji.

Przedstawiony schemat zmiennosci profilu stratygraficz-
nego plejstocenu sprawdza sig dla wigkszosci analizowanych
uktadow elementow strukturalnych typu synklina—antykli-
na—synklina. Sprawdza si¢ on tez w wielu miejscach dla
uktadow typu synklina—antyklina—strefa dyslokacyjna. Jako
ilustracja niech postuza tu przekroje przecinajace pokrywe
kenozoiczng czterech przyktadowych uktadéw elementow
strukturalnych (ryc. 4-7).

ce-Krzyz—antyklina Chabowa—synklina Iny (ryc. 5). W
osadach plejstocenskich, wypetiajacych depresje podtoza
czwartorzgdu, powstate nad synkling Iny i strefa dysloka-
cyjna Pyrzyce-Krzyz, wystepuje 7-8 poziomoéw glin
zwatowych. Gliny te mozna przyporzadkowac zlodowace-
niom nidy, sanu, odry, warty 1 wisty. Wniosek ten bazuje na
profilach otwordw kartograficznych Grzedzice, Stotnica,
Krzemlin, Pyrzyce (Ruszata, 1988, 1996, 1998) i ich bada-
niach litostratygraficznych (Choma-Moryl i in., 1989;
Mastowska & Michatowska, 1993). Natomiast na szczycie
elewacji podtoza czwartorzedu utworzonej nad struktura
solng Chabowa, pokrywa plejstocenska jest silnie zreduko-
wana. Miejscami buduja ja tylko gliny zwalowe i osady
limnoglacjalne zlodowacenia wisty. ROwnie wyrazna reduk-
cj¢ profilu stratygraficznego plejstocenu zauwazy¢ mozna
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Rye. 5. Przekréj geologiczny przez pokrywe kenozoiczna nad uktadem elementdw strukturalnych: strefa dyslokacyjna Pyrzyce-Krzyz
—antyklina (struktura solna) Chabowa —synklina Iny. Objasnienia jak ryc. 4

Fig. 5. Geological cross-section cutting Ceinozoic cover over configuration of structural elements: Pyrzyce-Krzyz dislocation zone—
Chabowo anticline (salt structure)-Ina syncline. Explanations as in Fig. 4

jedynie nad strukturg solnag Nowego Warpna i wschodnia czg-
$cia struktury Szczecina. Wierzchotki powstatych nad nimi ele-
wacji powierzchni podczwartorzedowej miejscami sa przykryte
tylko piaszczysto-zwirowymi utworami odrzanskiej rowniny
rzeczno-rozlewiskowej. Osady te pochodza ze schytku ostatnie-
go zlodowacenia (Matkowska & Mojski, 1975).

Na drugi przyktadowy uktad elementéw strukturalnych
sktadaja sie: brachysynklina Gunicy—koputa Krakdéwka—
brachysynklina Stepnicy (ryc. 4). Sekwencja utwordw plej-
stocenskich, spoczywajacych w obnizeniach powierzchni
podczwartorzedowej, powstatych nad brachysynklinami
Gunicy 1 Stepnicy, zawiera 5—7 poziomdw glin zwatowych.
Opierajac konstrukcje przekroju na profilu otworu kartogra-
ficznego Trzebiez (Dobracka, 1982) i jego badaniach lito-
stratygraficznych (Kucharewicz, 1981) mozna przyporzadko-
wac te poziomy glin zlodowaceniom sanu, odry, warty i
wisty. Redukcja profilu stratygraficznego pokrywy plejsto-
censkiej nad kopulg (struktura solng) Krakowka wyraza si¢
brakiem osadéw zlodowacen sanu i odry. Wniosek ten wyni-
ka z profili otworéw kartograficznych Bolestawice i Swicte
(Piotrowski, 1982) 1 ich badan litostratygraficznych
(Kucharewicz, 1981).

W trzecim modelowym uktadzie elementoéw struktural-
nych wystgpuja: synklina Iny—brachyantyklina Gryfina—
strefa dyslokacyjna dolnej Odry (ryc. 7). Nad wypigtrzo-
nym grzbietem brachyantykliny Gryfina profil stratygra-
ficzny plejstocenu zaczynajac si¢ od osadow zlodowacenia
odry zawiera jeszcze osady zlodowacen warty i wisty. Jest
wigc on zredukowany o osady dwoch stadiatdw zlodowa-
cenia sanu stwierdzone w profilu osadéw plejstocenskich
wypetniajacych depresje podtoza czwartorzedu lezace nad
synkling Iny i strefa dyslokacyjna dolnej Odry. Przema-
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wiaja za tym profile otworéw kartograficznych Warzymi-
ce, Smolgcin (Piotrowski, 1981), Pargowo (Dobracki,
1980), Chwarstnica (Kurzawa, 1993) oraz ich badania lito-
stratygraficzne (Niewiarowski, 1979; Czerwonka, 1979;
Choma-Moryl i in., 1989).

Wyrazna redukcja pokrywy plejstocenskiej nad anty-
kling Maszewa-Marianowa, zaznacza si¢ w relacji z profi-
lem osadéw wypetniajacych obniZzenia powierzchni
podczwartorzedowej wytworzone nad synklinami Iny i
Okry (ryc. 6). Widoczna na przekroju, w synklinie Okry,
sekwencja plejstocenska rozpoczynajaca sie od osadéw
zlodowacenia sanu, odnotowana zostata w profilu otworu
kartograficznego Dobropole (Mastowska & Michatowska,
1997), na obszarze opracowywanego przez autora arkusza
Dobra SMGP 1 : 50 000.

Kilkadziesiat podobnych przyktadow jest opisanych
we wspomnianych wczesniej opracowaniach archiwal-
nych (Kurzawa, 1995,1998a).

W przedstawiony schemat nie wpisuje sie budowa
pokrywy plejstocenskiej struktury solnej Bania. W profilu
odwierconego nad nig otworu kartograficznego Baniewice
wystepuje siedem warstw glin zwatowych (Kurzawa,
1998c). Najnizsza z nich uznano za osad zlodowacenia
sanu (Mastowska & Michatowska, 1995). Na analizowa-
nym obszarze jest to jedyny przypadek, w ktorym badania
litostratygraficzne wykazaty obecnos¢ tak bogatego profi-
lu plejstocenu nad szczytem elewacji podtoza czwartorze-
du, powstatej nad struktura solna.

Dane o pokrywie czwartorzedowej struktur salinarnych
Zielonczyna, Drawna, Nowogardu i Ostrzycy pochodza z
profili gtgbokich otwordéw strukturalnych lub surowcowych.
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Ryc. 6. Przekrdj geologiczny przez pokrywe kenozoiczna nad uktadem elementéw strukturalnych: synklina Iny—antyklina (struktura

solna) Maszewa-Marianowa—synklina Okry. Objasnienia jak ryc. 4

Fig. 6. Geological cross-section cutting Cenozoic cover over configuration of structural elements: Ina syncline-Maszewo-Mariano-
wo anticline (salt structure)—Okra syncline. Explanations as in Fig. 4

Niski uzysk rdzenia i mata precyzja jego opiséw wykluczaja
analiz¢ budowy kompleksu plejstocenskiego.

Zroznicowanie wyksztalcenia facjalnego osadéw
plejstocenu

Innym zaobserwowanym zjawiskiem jest lokalne dosto-
sowanie si¢ zmiennos$ci facjalnej osadéw kolejnych zlodowa-
cefi do poszczegdlnych uktadow typu synklina-antyklina.
Dostosowanie to polega na powtarzajacym si¢ w czasie kolej-
nych zlodowacen, lokowaniu osadéw ztozonych w wodzie, w
obszarach nad depresjami podtoza czwartorzedu, powstatymi
nad formami synklinalnymi.

Serie osadéw wodnolodowcowych, zastoiskowych,
jeziorzyskowych, osiagaja maksymalna miazszo$¢ nad
grzbietami elewacji podtoza wystepujacymi nad struktura-
mi salinarnymi. Ponad tymi elewacjami podtoza czwarto-
rzedu w budowie pokrywy plejstocenskiej zwykle (cho¢
nie zawsze) dominuja gliny zwatowe. Przewaga glin
zwatowych w profilu plejstocenu zaznacza sig w obszarach

nad najwyzszymi partiami elewacji podtoza czwartorzedu
powstatymi nad 15 strukturami solnymi.

Analogiczne zrdéznicowanie facji plejstocenu wystepu-
je w wielu przypadkach migdzy obszarami nad strukturami
solnymi 1 obszarami nad odcinkami analizowanych glownych
stref dyslokacyjnych.

Przewagg osadow akumulacji wodnej wida¢ w profilu
plejstocenu w $rodkowych partiach depresji podtoza
czwartorzedu, powstatych nad zachodnig i §rodkowa cze-
$cig synkliny Iny oraz nad gléwnymi dyslokacjami (ryc.
5-7). Osiagajace tam maksymalna miazszo$¢ serie piasz-
czysto-zwirowe, mutkowo-piaszczyste, mutkowo-ilaste,
reprezentujace kolejne zlodowacenia wyklinowuja sig¢ ku
elewacjom podtoza czwartorzgdu powstatym nad struktu-
rami solnymi. Chodzi tu o struktury: Gryfina (ryc. 7), Cha-
bowa (ryc. 5) i Maszewa-Marianowa (ryc. 6). Zjawisko
redukcji grubosci i zaniku tych osadow nad wymienionymi
strukturami solnymi zaznacza si¢ dla co najmniej 5-6
odregbnych etapdéw sedymentacji. Jednocze$nie w $rodku
tych depresji podtoza czwartorzgdu udziat glin zwatowych
w profilu plejstocenu jest co raz mniejszy, a migzszo$é
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Fig. 7. Geological cross-section cutting Cenozoic cover over configuration of structural elements: Ina syncline—Gryfina bra-
chy-anticline (salt structure)-lower Odra dislocation zone.In section between drillings Warzymice and Pargowo was used an
interpretation of Pleistocene cover construction according to Piotrowski (1980) and Dobracki (1980). Explanations as in Fig. 4

poszczegblnych poziomdéw glin wyraznie zredukowana.
Miejscami warstwy glin zwatowych ulegaja niemal
zupetnemu zanikowi.

Dominacje¢ osadow wodnolodowcowych i zastoisko-
wych w pokrywie plejstocenskiej wida¢ w niektoérych
miejscach nad grzbietami 4 struktur solnych: Krakoéwka
(ryc. 4), Nowego Warpna, Szczecina i Ptawna. Z reguty sa
to miejsca wyraznej redukcji tej pokrywy spowodowane;j
oddziatywaniem proceséw egzaracyjnych oraz erozja wod
subglacjalnych i proglacjalnych na grzbietach struktur sali-
narnych.

Na przyktad w gtebokiej na ponad 100 m rynnie sub-
glacjalnej, mieszczacej w sobie doling Odry, w Gryfinie,
margle kredy budujace grzbiet brachyantykliny Gryfina sa
wyscielone pokrywa plejstocenska ztozong tylko z piasz-
czysto-zwirowego wypelnienia rynny (ryc. 7). Analogicz-
ne kopalne formy subglacjalne znajduja si¢ ponad
grzbietami innych struktur solnych, Petczyc, Recza.

Dotychczasowe rozwazania dotyczyty wngtrza komplek-
su plejstocenskiego. Znacznie trudniej odnalez¢é zwiazki
zmiennosci facjalnej wystgpujacych na powierzchni terenu
osadow schytku plejstocenu z uktadem element6éw struktural-
nych. Sa jednak miejsca, w ktorych opisane ze $rodka kom-
pleksu przyktady dostosowania zmiennosci facji do budowy
tektonicznej, powtarzaja si¢ takze w najmtodszych osadach
plejstocenu.

Chodzi tu o zasiggi ptatow sandrowych maksymalnego
zasiggu fazy pomorskiej oraz subfazy chojenskiej stadiatu
gornego zlodowacenia wisty. Rozprzestrzenienie tych
platéw sandrowych nawiazuje miejscami do systemu
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depresji podtoza czwartorzedu lezacych nad formami syn-
klinalnymi (Kurzawa, 1995, 1998a).

Czytelno$¢ przedstawionych schematow zr6znicowania
miazszoscei, profilu stratygraficznego, wyksztatcenia facjal-
nego plejstocenu 1 uksztaltowania jego podioza nad
poszczegdlnymi elementami strukturalnymi miejscami
zatarly procesy glacitektoniczne. Uwaga ta odnosi si¢ szcze-
golnie do obszaréw wystgpowania rozlegtych stref zaburzen
osadow kenozoicznych nazwanych tu makrostrukturami
glacitektonicznymi. Z przeprowadzonych prowizorycznych
obliczen (Kurzawa, 1995, 1998a) wynika, ze intensywne
glacitektoniczne zaburzenia budowy kenozoiku wystepuja
na okoto 15-17% powierzchni rozpatrywanego terenu.

Ze wzgledu na zbyt duze rozmiary elementoéw struktu-
ralnych, omoéwiong zmienno$¢ pokrywy plejstocenskiej
rzadko wida¢ w skali jednego arkusza SMGP 1 : 50 000.
Niezbegdne jest rozpatrywanie obszaréw co najmniej 3 lub 4
arkuszy obejmujacych odpowiedni fragment budowy tekto-
nicznej. Sytuacje taka ilustryje ryc. 7. Przedstawiony na niej
przekroj biegnie przez obszary 4 arkuszy SMGP 1 : 50 000,
Dotuje (Piotrowski, 1981), Gryfino (Dobracki, 1980),
Zelistawiec (Kurzawa, 1993), Banie (Kurzawa, 1998c).

Przyczyny zréznicowania pokrywy plejstocenskiej

Autor sadzi, ze przedstawione przyktady zwiazkow
przestrzennego zrdznicowania miazszosci, facji, profilu
stratygraficznego osadow plejstocenskich z uktadem struk-
tur solnych powstaty wskutek mobilnosci tych struktur.

Redukcje migzszosci i profilu stratygraficznego pokrywy
plejstocenskiej, autor uznaje jako efekt zniszczenia starszych
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osadoéw wskutek ruchéw wznoszacych struktury solne wzgle-
dem synklin. Podobna opinig¢ wyrazali juz Schoeneich (1962a),
Kopczynska-Lamparska (1979), Dobracki (1980,1982), Pio-
trowski (1981, 1991), Kurzawa (1991a, b; 1993, 1998b), a w
odniesieniu do innych obszaréw Polski, Znosko (1969), Lisz-
kowski & Wojcik (1969), Baraniecka (1975, 1980). Wypig-
trzanie obszaréw nad grzbietami struktur solnych, jak mozna
przypuszczaé, prowadzito do wyeksponowania ich na
wzmozone oddziatywanie czynnikdw niszczacych pokrywe
plejstocenska. Mowa tu przede wszystkim o procesach egza-
racyjnych oraz o denudacji.

Zniszczenie osadéw zlodowacenia narwi i sposob ich
zachowania tylko w najglebszych partiach ,,synklinalnych”
depresji podtoza pod przykryciem osadéw zlodowacen
potudniowopolskich, przemawia za tym ze, intensywne
ruchy pionowe zachodzity w interglacjale podlaskim. Znisz-
czenie osadow zlodowacen potudniowopolskich nad grzbie-
tami struktur solnych, wskazuje na okres interglacjatu
wielkiego jako na wazny etap ruchow wnoszenia si¢ tych
struktur. Intensywne ruchy pionowe analizowanych form
tektoniki salinarnej trwaty wigc w okresach plejstocenu
odpowiadajacym wydzielonym przez Baraniecka (1975a,
1983) na obszarze §rodkowej Polski, tektonicznym fazom
kujawskiej i mazowieckiej.

Wznoszenie obszarow nad strefami akumulacji soli 1
obnizanie obszaréw nad strefami wyciskania soli mogto, w
czasie okresow interglacjalnych, prowadzi¢ do powsta-
wania i odnawiania systemu deniwelacji terenu. Zespoty
obnizen byly wykorzystywane potem przez przeptywy wod
wyplywajacych z transgredujacych lodowcodw. Wody niosty
osady, ktore skladane byly w obrebie tych obnizen. Na
przedstawionych przyktadach (ryc. 5-7) elewacje podloza
czwartorzgdu powstate nad strukturami solnymi i ztozone na
nich poziomy glin, wyznaczaja zasigg rozprzestrzenienia
lub strefy redukcji migzszos$ci osadow ztozonych w wodzie.
Zjawisko to powtarza si¢ w odniesieniu do kolejnych, miej-
scami nawet 6—8 poziomoéw osadéw wodnolodowcowych,
zastoiskowych, zanikajacych lub ulegajacych redukcji
miazszoéci nad grzbietami struktur solnych. Swiadczyé to
moze o tworzeniu nad grzbietami analizowanych struktur
rozlegtych wysp, barier lub elewacji dna w obrgbie basenow
sedymentacyjnych, w ktorych byly deponowane te osady.
Owe baseny sedymentacyjne powstawaty w obnizeniach
powierzchni terenu zbieznych z depresjami podtoza czwar-
torzedu, wytworzonych nad formami synklinalnymi i odcin-
kami dyslokacji. Tam wlasnie serie osadéw akumulacji
wodnej sa najpelniej rozwinigte. Na uformowanych nad
strukturami solnymi elewacjach dna tych basenow, akumu-
lowane w nich osady maja mniejsza migzszos$¢, a na wynu-
rzonych obszarach wysp i barier wcale nie powstaly. Prawie
takie samo rozmieszczenie omawianych basenow sedymen-
tacyjnych oraz wystgpujacych w ich obrgbie elewacji dna,
wysp i barier, powtarza si¢ w kolejnych etapach sedymenta-
cji. Moze to wskazywac na odnawianie si¢ systemu depre-
sjiielewacji powierzchni terenu odwzorowujacych system
depresji i elewacji podloza czwartorzgdu zwigzanych z
mobilnymi elementami strukturalnymi.

Nalezy takze uwzgledni¢ rolg przeptywu wod jako
czynnika erozyjnego. Wykorzystujace system tektonicznie
generowanych obnizen terenu, wody proglacjalne oraz
wody rzek interglacjalnych niszczyly i usuwaly osady
podioza, po ktorym ptynely, zastgpujac je niesionymi przez
siebie osadami. Tak mozna by wytlumaczy¢ sytuacje, w kto-

rych dominujace w pokrywie plejstocenskiej nad grzbietami
struktur solnych gliny zwalowe ulegaja redukcji miazszosci
lub zanikowi nad formami synklinalnymi.

O omijaniu przez osady akumulacji wodnej stref osio-
wych wysadow solnych i1 dominacji nad nimi glin
zwatowych pisata juz Baraniecka (1975a), uznajac to za
rezultat ruchéw wypigtrzajacych na osiach struktur sol-
nych w srodkowej Polsce.

Powtarzalno$¢ powstawania w tych samych miejscach
réznowiekowych plejstocenskich serii akumulacji wodnej
zaznacza si¢ czesto takze w tej czesci Nizu Polskiego, w
ktorej struktury solne nie wystgpuja lub sa stabo rozwinig-
te. Baraniecka (1975a) wiaze to zjawisko z zapadliskami
tektonicznymi. Marks (1988) piszac o obszarze zachodniej
Warmii i Mazur interpretuje zjawisko powtarzalnos$ci
wystgpowania osadéw zastoiskowych réwniez jako prze-
jaw aktywno$ci tektoniczne;.

Zalezno$ci wyksztatcenia facjalnego od elementéw
strukturalnych - rozwijaly si¢ raczej w osadach
powstajacych podczas transgresji ladolodu nastgpujacych
po odpowiednio dlugotrwalych interglacjatach. Przema-
wia za tym bardzo nikly zwiazek rozktadu facji osadow
recesyjnych fazy pomorskiej stadiatu gornego (gtéwnego)
zlodowacenia wisty z budowq strukturalng. Zapewne decy-
dowat o tym czynnik czasu niezbgdnego do wytworzenia, czy
odnowienia systemu deniwelacji terenu zwiazanych z aktyw-
noscia elementéw strukturalnych. Mozna spekulowaé na
temat, czy na powstanie takiego zréznicowania rzezby przed-
pola transgredujacych ladolodow byto wystarczajaco duzo
czasu w okresach interglacjalnych trwajacych dziesiatki
tysigey lat. Trudno natomiast sobie wyobrazié, ze w podobnie
wyrazny sposob mobilnos¢ elementéw  strukturalnych
zdotata zmodyfikowa¢ uksztaltowanie przedpola ladolodu w
trakcie jego zaniku.

‘Whioski

Przestrzenne zr6znicowanie miazszo$ci, wyksztatcenia
facjalnego, profilu stratygraficznego i uksztaltowanie podtoza
kompleksu plejstocenskiego, wykazuja zwiazki z uktadem
analizowanych form fatdowych tektoniki salinarne;.

Zrbéznicowanie pokrywy plejstocenskiej zaznacza sig
migdzy obszarami struktur solnych (strefami specznien
cechsztynskich soli) i obszarami synklinalnymi (strefami
wyciskania soli) wykazujacymi w mezozoiku i trzeciorzg-
dzie tendencje do wzajemnych ruchow pionowych.

Nad strukturami solnymi wystgpuja wyniesienia
podtoza czwartorzedu, a pokrywa plejstocenska ma zredu-
kowana migzszo$¢ i profil stratygraficzny w poré6wnaniu z
obszarami nad formami synklinalnymi. Takie zr6znicowa-
nie budowy pokrywy plejstoceniskiej autor przyjat za
przestankg trwania w plejstocenie ruchow pionowych form
fatdowych tektoniki salinarnej i kontynuacji migracji mas
solnych.

Plejstocenskie ruchy pionowe analizowanych form tekto-
niki solnej osiagaty najwigksze nasilenie w czasie intergla-
cjatlow podlaskiego i mazowieckiego. Okresy trwania tych
ruchéw odpowiadaja tektonicznym fazom kujawskiej i mazo-
wieckiej, wydzielonym przez Baraniecka (1971a, 1983) na
obszarze §rodkowej Polski.

Ruchy pionowe elementéw strukturalnych miejscami
modyfikowaly ksztalty sSrodowiska sedymentacji, determi-
nujace w znacznym stopniu przebieg procesOw transportu,
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depozycji i erozji osadéw. Mobilnos¢ elementdéw struktu-
ralnych mogta wigc lokalnie wywiera¢ posredni wplyw na
rozw6j kompleksu osadow plejstocenu.

Komputerowa obrobke rycin na zlecenie PIG wykonat mgr
Radostaw Pawlik.
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