Z}oza gazu w osadach czerwonego spagowca w basenie polskim:
sklad gazu ziemnego i jego geneza

Pawel Henryk Karnkowski*,**

W osadach czerwonego spagowca basenu polskiego
odkryto dotychczas kilkadziesiat z16z gazu ziemnego
Zloza te lokalizuja si¢ w przystropowych partiach piasz-
czystych osadow czerwonego spagowca 1 s uszczelnione
ewaporatami cechsztynskimi. Ich wystgpowanie koncen-
truje si¢ gtownie w dwoch rejonach: poznanskim —

potozonym na pdioc od walu wolsztynskiego 1 dolno-

$laskim — potozonym po potudniowej stronie watu
wolsztynskiego, a na potnoc od Wroctawia. W zdecydo-
wane]j wiekszo$ci putapki ztozowe maja charakter struktu-
ralny. '

W sktadzie gazu ziemnego w rejonie poznanskim,
weglowodory zajmuja przeszto 75% w skladzie objgto-
$ciowym, a zawarto$¢ azotu nie przekracza 25%. W rejonie
dolno$laskim zawarto$¢ weglowodoréw waha si¢ w gra-
niach 50%, a resztg stanowi gldéwnie azot. Na Pomorzu
Zachodnim (p6inocna cze$¢ basenu) zawarto§¢ metanu w
gazie spada do warto$ci ponizej 25%, a warto$¢ azotu moze
przekraczac 75%.

W basenie péinocnoniemieckim, ktory bezposrednio
przylega do pomorskiej czgsci basenu polskiego, w
sktadzie gazu ziemnego azot osiaga przeszio 90% Tak
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wysoka koncentracja azotu w sktadzie gazu ziemnego w
basenie poélocnoniemieckim jest wyjasniana poprzez
oddziatywanie wysokich temperatur na materi¢ orga-
niczna. Azot pochodzacy z materii organicznej tworzy si¢
W temperaturze wyzszej niz metan, i stad uwaza sie, ze
gazy bogate w azot powstaja w koncowym stadium genera-
cji weglowodorow.

W literaturze jest tez dyskutowana mozliwo$¢ pocho-
dzenia azotu ze skal metamorficznych i magmowych.
Wskazuje si¢ nawet, Ze gazy bogate w azot moga pocho-
dzi¢ z ptaszcza ziemskiego 1 w takim przypadku powinny
by¢ wzbogacone w hel. W basenie niemieckim koncentra-
cja helu jest raczej niska (< 0,3 vol.%). Rozmieszczenie i
ilo$¢ azotu i helu w gazie ziemnym w utworach czerwone-
go spagowca w Polsce nie jest szeroko publikowana i wie-
le materiatéw ma charakter archiwalny. Na Pomorzu, gdzie
zawarto§¢ azotu jest wzglednie wysoka (45-80%)
wystapienia helu sa sporadyczne. Nalezy sadzi¢, ze ich
wystgpowanie jest przywiazane do gigbokich uskokow lub
stref roztamowych, ktérymi hel tatwiej moze migrowac ku
powierzchni. Interesujaca jest tutaj réwniez zmiennosc¢
zawarto$ci azotu w gazie ziemnym. Jego zawarto$¢ maleje
z zachodu na wschdd, czyli od basenu niemieckiego ku
platformie wschodnioeuropejskiej. Poniewaz w Niem-
czech przyjmuje si¢ hipotezg o wysokotemperaturowej
przemianie materii organicznej, jako zrodle azotu, mozna
przez analogi¢ wysnu¢ przypuszczenie, ze temperatury
oddziatujace na skaty karbonskie w Polsce pdtnocno-za-
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chodniej byly nizsze niz w basenie niemieckim i malaty z
zachodu na wschéd. Jak wynika z modelowan termicznych
w rejonie pomorskim wysokie warto$ci strumienia ciepl-
nego byly co najwyzej do konca cechsztynu lub wezesnego
triasu. Wystarczylo to jednak na tak wysokie uweglenie
materii organicznej, ze p6zniej przez ok. 300 ml lat, skaty
karbonskie mogly uwalnia¢ metan i azot. Wydaje sig, ze
rejon od Szczecina do Koszalina nawigzuje chociaz czg-
$ciowo do historii 1 genezy basenu niemieckiego.
Zupeltnie inny obraz rozmieszczenia helu i azotu oraz
ich wzajemnych zaleznoéci rysuje si¢ w potudniowe;j czg-
$ci polskiego basenu czerwonego spagowca: Zawarto$¢
azotu zwieksza sie ku brzegom basenu, ale koncentracja
helu wyraznie jest przywiazana do jednego obszaru (rejon
Odolanowa, ~ 1% vol. ). Tak wysoka koncentracja helu
notowana jest nie tylko w pojedynczych otworach, ale w
catych zlozach gazu ziemnego. Jest to jedno z nielicznych
w $wiecie miejsc, gdzie ze skroplonego gazu uzyskuje sig
przemystowe iloSci helu. Mamy tutaj zatem nie tylko
wysoka zawarto$¢ helu w gazie, ale przede wszystkim jego
duze objgtosciowo nagromadzenie. Zawarto§¢ azotu tez
jest wysoka i wynosi od 40-75%. Miejsce wysokiej kon-
centracji helu pokrywa si¢ z obszarem najwyzszego stru-
mienia cieplnego w péznym permie, triasie i jurze w catym

polskim basenie czerwonego spagowca. Poniewaz hel,
szczegblnie w tak ogromnych ilo$ciach, moze pochodzi¢
tylko z ptaszcza lub dolnej skorupy, tam tez nalezy doszu-
kiwaé sig faktow potwierdzajacych to przypuszczenie. Z
mapy strukturalnej powierzchni Moho w Polsce wynika, ze
na obszarze, gdzie notujemy obecnie najwigksza iloéé helu
oraz gdzie w przeszto§ci permsko—mezozoicznej istniat
obszar o wysokim strumieniu cieplnym, skorupa jest $cie-
niona do warto$ci mniejszej niz 30 km.

Wysoka zawarto$§¢ azotu w brzeznej, potudniowej czg-
$ci polskiego basenu czerwonego spagowca, gdzie w per-
mie i wczesnym mezozoiku wystgpowaty anomalie
wysokich warto§ci strumienia cieplnego, notuje si¢ row-
niez wysokie koncentracje zawarto$ci azotu. Stopien doj-
rzato$ci skat karbonskich na tym obszarze i na obszarze o
niskich zawarto§ciach azotu jest zblizony. Mozna wiec
przypuszczaé, ze azot tutaj w duzej cze$ci ma pochodzenie
wglebne, podobnie jak i hel. O ile na Pomorzu geneza
wystgpowania azotu w gazie ziemnym w osadach czerwo-
nego spagowca zdaje si¢ nawiazywa¢ do basenu niemiec-
kiego to wydaje sig, ze na monoklinie przedsudeckiej
znaczna cze$é azotu moze mie¢ pochodzenie nieorganicz-
ne, wglebne.



