Potencjal weglowodorowy skal macierzystych i geneza gazu ziemnego
akumulowanego w utworach czerwonego spagowca i karbonu w pélnocnej czesci
Pomorza Zachodniego

Maciej J. Kotarba*, Cezary Grelowski**, Pawel Kosakowski*, Dariusz Wigclaw*,
Adam Kowalski*, Bogustaw Sikorski**

W celu wyja$nienia genezy gazu ziemnego akumulo-
wanego W utworach czerwonego spagowca (odw.
Biatogard-7), karbonu gérnego (odw. Gorzystaw2 i 7,
Trzebuszl) i karbonu dolnego (odw. Biatogard3, Dasze-
wol5, Wierzchowo6 1 —11) wykonano badania jego sktadu
czasteczkowego i izotopowego. Wykonano korelacjg gene-
tyczna tego gazu ziemnego ze skala macierzysta wyste-
pujaca w profilu utworéw miodopaleozoicznych.

W celu scharakteryzowania substancji organicznej skat
potencjalnie macierzystych pobrano 134 probki, w tym: 61
z utwor6éw karbonu gérnego, 34 z utwordéw karbonu dolne-
go oraz 39 z dewonu goérnego z profili odwiertéw: Brojce
1G1, Daszewo17, Dzwirzyno3, Gorzystaw8, Goscino IG1,
Koszalin IG1, Sarbinowol i Strzezewol. Analizy geoche-
miczne (Rock-Eval, ekstrakcja i sktad grupowy bitumi-
néw, dystrybucja n-alkanéw 1 izoprenoidow oraz sktad
trwatych izotopoéw wegla w bituminach, ich poszczegdl-
nych frakcjach i kerogenie) pozwolity na okreslenie iloSci,
typu i stopnia przeobrazenia substancji organicznej zdepo-
nowanej w badanych utworach.

Zawarto$¢ substancji organicznej jest zmienna i waha
si¢ w utworach karbonu gérnego od 0 do 7,05% wag. (§red-
nia 0,79% wag.), w utworach karbonu dolnego od 0 do
5,47% wag. ($rednia 0,62% wag.), a w utworach dewonu
gbérnego od 0 do 1,17% wag. (Srednia 0,12% wag.). Stopien
przeobrazenia kerogenu typu III, ktéry dominuje w utwo-
rach karbonu goérnego jest zréznicowany od etapu mikro-
bialnego do koficowej fazy niskotemperaturowego etapu
procesow termogenicznych (T, od 403 do 460°C). W
utworach karbonu dolnego i dewonu goérnego wystgpuje
kerogen mieszany II/II1 1 ITI/II, znajdujacy sig na niskotem-
peraturowym etapie procesow termogenicznych (Tp. od
430 do 450°C). Substancja organiczna wystepujaca w obre-
bie utworéw goérnodewonskich charakteryzuje sig
najstabszymi parametrami macierzystosci.
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Badane gazy ziemne charakteryzuja sie niewielka
zmienno$cia warto$ci wskaznikow geochemicznych i sto-
sunkow izotopowych, za wyjatkiem sktadu trwatych izoto-
poéw wegla w etanie i propanie. Warto$ci te wahajg sie w
nastgpujacych przedziatach: wskaznik weglowodorowy
Cuyc = CHW/(C,H¢t+CsHg) od 21,9 do 36,2; wskaznik
i-C4/n—C4 0d 0,33 do 1,0; 8°C(CH,) 0d —30,5 do —28,4 %o;
8D(CH,) od —118 do —107%o; 8"C(C,Hs) od —33,5 do
—29,0 %o; 6"C(C5H;) od —28,7 do —24,0 %o. Wyniki analiz
sktadu czasteczkowego 1 izotopowego wskazuja, zZe
wszystkie analizowane gazy zostaty wytworzone w proce-
sach termogenicznych. Metan wchodzacy w sklad tych
gazoéw wytworzyl si¢ gldwnie z kerogenu typu III na etapie
wysokotemperaturowym. Sktad trwatych izotopdéw wegla
w metanie, etanie i propanie sugeruje, ze wyzsze weglowo-
dory gazowe mogty si¢ wytworzy¢ z kerogenu typu II pod
koniec niskotemperaturowego etapu proceséw termoge-
nicznych. Obserwowana inwersja izotopowa w ukladzie
metan — etan — propan moze jednak $§wiadczy¢, ze wszyst-
kie badane weglowodory gazowe wytworzyly sig z tej
samej humusowej substancji wyjsciowej, lecz przynajm-
niej na dwoch etapach przeobrazenia. Pierwsza porcja gazu
wytworzyla si¢ na etapie proceséw niskotemperaturowych
i byta wzbogacona w wyzsze weglowodory gazowe. Druga
porcja wygenerowana na etapie procesOw wysokotempera-
turowych sktadata si¢ wytacznie z metanu. Wysokotempe-
raturowy metan doptynal do putapek, ktére juz wczesniej
byly wypelnione niskotemperaturowymi weglowodorami
gazowymi. Na tym etapie badan nie mozna jednak wyklu-
czy¢, ze mamy tu do czynienia z procesem mieszania
dwoch niezaleznych sktadowych genetycznych. Gaz
wzbogacony w wyzsze weglowodory, wytworzony z kero-
genu II, ktory jest zawarty w utworach dolnokarbonskich i
ewentualnie dewonskich zmieszat si¢ z metanem wytwo-
rzonym z humusowej substancji organicznej, zawartej w
utworach gornokarbonskich. Wyjasnienie tego problemu
wymaga dalszych szczegdtowych badan geochemicznych,
szczegoblnie izotopowych skat macierzystych zaréwno kar-
bonu jak i dewonu. Korelacja wynikow badan geochemicz-
nych gazu ziemnego i skal macierzystych wskazuje, ze
proces generowania weglowodorow gazowych mogt mie¢
miejsce w glebszych partiach basenu.



