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Polski basen czerwonego spagowca jako wczesne stadium
polskiego basenu ryftowego

Pawel Henryk Karnkowski *,**

W geotektonice sg przyjmowane dwa podstawowe mode-
le formowania si¢ basenow wskutek ekstensji litosfery.
Pierwszy model zaklada jednorodne S$cienienie litosfery
(model McKenzie’go), a drugi model przyjmuje wystgpowa-
nie tagodnie zapadajacej wielkiej strefy $cinania w obrebie
catej skorupy (model Wernicke’go) W ekstensyjnym polu
naprezen moga wystapi¢ tylko dwa przypadki odksztatcen
okre$lane jako: czyste $cinanie (powodujace powstawanie
symetrycznych basenéw ryftowych, model McKenzie'go) 1
proste $cinanie (prowadzace do powstawania silnie asyme-
trycznych basenéw ryftowych, model Wernicke'go) Mecha-
nizmem, ktory formuje oba te typy basendw jest rozciaganie
litosferyczne, a miejsce, gdzie dokonuje sig ta ekstensja nazy-
wane jest ryftem. Wspotczesne ryfty charakteryzuja si¢ wyra-
Znie podwyzszonym strumieniem cieplnym i aktywnoscia
wulkaniczng oraz $cieniong skorupa.

Podstawowe pytanie jakie nasuwa si¢ przy analizie
ewolucji polskiego basenu czerwonego spagowca jest: z
jakim typem basenu mamy tutaj do czynienia. Aby odpo-
wiedzie¢ na to zasadnicze pytanie duzo latwiej jest odpo-
wiedzie¢ na pytania czastkowe wynikajace z
podsumowania analizy poszczegdlnych dziedzin badan
nad basenem polskim. Najtatwiej jest odpowiedzie¢ na
pytanie o symetri¢ basenu sedymentacyjnego. Z przepro-
wadzonej analizy pograzenia jednoznacznie wynika, zZe
pétnocno-wschodnia czg$¢ basenu wykazuje zdecydowa-
nie zwigkszong subsydencjg. Obszar ten w literaturze pol-
skiej jest nazywany bruzda polska, w odréznieniu od
obszaréw sasiednich. Tutaj wystepowalta tez najwigksza
subsydencja tektoniczna oraz zachowaty si¢ najbardziej
kompletne sekwencje permo-mezozoiku. Natomiast
obszar potudniowo-zachodni charakteryzuje si¢ duzo
mniejszymi warto$ciami subsydencji oraz licznymi prze-
rwami w sedymentacji oraz epizodami erozji (np. w czer-
wony spagowcu, wczesnej jurze czy we wcezesnej kredzie).
Mozna wiec stwierdzié, ze rozwoj sekwencji osadowych
jest wyraznie asymetryczny, a silna subsydencja w czgsci
proksymalnej czesto byta sprz¢zona ze staba subsydencja
lub wypigtrzaniem w czg$ci dystalnej basenu.

Historia termiczna na obszarze basenu polskiego wska-
zuje na istnienie w jego czes$ci dystalnej wysokich anomalii
strumienia cieplnego w poczatkowym okresie jego powsta-
wania. Powierzchniowym wyrazem tego zjawiska byt wul-
kanizm permski. Stopien przeobrazenia termicznego materii
organicznej oraz wspotczesny rozktad temperatury na bada-
nym obszarze umozliwilty dzigki modelowaniu komputero-
wemu ustali¢, ze wysokie wartoéci strumienia cieplnego
uktadaly sie w pasie, okre§lanym jako Aot corridor.

Uksztaltowanie grubosci skorupy ziemskiej, ustalone
na podstawie glgbokich sondowan sejsmicznych, wskazu-
je, ze obszar mniejszej jej grubosci znajduje si¢ na obszarze
dystalnej czesci basenu polskiego. Biorac pod uwage, ze
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obszar Sudetow 1 obszaréw przylegtych zostat znacznie (ok. 5
km) wypigtrzony w stosunku do obszaru monokliny przedsu-
deckiej mozna przyjaé, ze w dystalnej czgsci basenu, w per-
mie 1 wczesnym mezozoiku, powierzchnia Moho byta
najbardziej wyniesiona w stosunku do obszardw przylegtych.
Reliktem tego stanu jest anomalia strukturalna powierzchni
Moho zlokalizowana na péocny wschod od Wroctawia,
gdzie spag skorupy jest stwierdzany obecnie na glebokosci
mniejszej niz 30 km. Jest to miejsce potozone w centrum stre-
fy dystalnej basenu polskiego. Z ta lokalizacja jest zwiazana
tez najwigksza anomalia paleogeotermiczna oraz najwyzsza
koncentracja wystgpowania helu w gazie ziemnym.

Wyniki analizy historii pograzenia i historii termiczne;j
basenu polskiego oraz uksztattowanie powierzchni Moho
na obszarze Polski, gdzie maksymalne jej podniesienie jest
zwiazane z anomalnie wysokim nagromadzeniem helu,
zdaje si¢ jednoznacznie wskazywac na asymetryczny
model budowy basenu. Taki model nie tylko w spdjny spo-
sob wyjasnia relacje pomigdzy wspomnianymi powyzej
gtownymi elementami, ale pozwala lepiej zrozumiec przy-
czyny powstania basenu i okresli¢ czas rozpoczgcia two-
rzenia si¢ jego glownych zrgbow. W tej sytuacji wulkanizm
czerwonego spagowca na Nizu Polskim jest pierwszym
ewidentnym dowodem wskazujacym na poczatek etapu
ryftowego. Zwiazek wulkanizmu z obszarem wystepowa-
nia §cienione]j skorupy i obszarem o wyraznie Owczesnie
podwyzszonych warto$ciach strumienia cieplnego jest jed-
noznaczny. Rozpoczgcie etapu silnej subsydencji 1 sedy-
mentacji klastycznej w schytkowy okres wulkanizmu
permskiego w centralnej partii basenu polskiego (w bruz-
dzie polskiej), a jednoczesnie silna erozja duzych wynie-
sionych elementow (np. wat wolsztynski) w dystalne;j
czegécei basenu — juz wtedy podkreslaty asymetryczny cha-
rakter basenu. Wulkanizm permski w basenie polskim jest-
datowany na 290-270 ml lat. Poniewaz wulkanizm ten jest
juz zwiazany z rezimem ekstensyjnym, poczatek procesu
ryftowania mozna przyja¢ na wczesny perm.

Wydarzenia schytku waryscyjskiej epoki tektonicznej,
ktora przyczynita si¢ do zakonczenia sedymentacji w
basenie reno-hercynski i sakso-tutynskim oraz spowodowata
powstanie orogenow plaszczowinowych w tej czgsci Europy
czesto transponuje si¢ rowniez az na okres permski. Jednak
juz w stefanie zaréwno na obszarze orogenu waryscyjskiego,
jak 1 na jego przedpolu, zaznaczyly si¢ gtownie ruchy prze-
suwcze. To z kolei implikowalo powstawanie przede wszyst-
kim matych basenéw typu pull-apart, ktorych reliktami sa
np. basen wschodniosudecki, czy basen w obrzezeniu
zaglebia gornos$laskiego. Na obszarze przysztego basenu
polskiego tu i 6wdzie zachowaty sig relikty osadow stefa-
nskich i autunskich (formacja Dolska), ktore sg zapewne
pozostato$cia po matych basenach typu pull-apart. Pézny
karbon (stefan) trzeba juz uzna¢ za wyraznie wyodrebnio-
ny okres w rozwoju tektonicznym na Nizu Polskim. Nie
jest to jeszcze czas tworzenia sig basenu polskiego, ale jest
to epizod wyrdzniajacy si¢ rozwojem matych basenow
typu pull-apart. Gdyby nie powstanie 1 rozwdj polskiego
basenu ryftowego we wczesnym permie, to stefansko-au-
tunski rezim tektoniczny zdominowalby caty perm, a moze
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i czas pOzniejszy. Zaistnienie jednak w p6éznym permie
warunkow ekstensyjnych w rezimie prostego $cinania
(simple shear) przyczynito si¢ do powstania i rozwoju
basenu polskiego.

Przedstawione powyzej argumenty i fakty jednoznacz-
nie wskazuja na asymetryczny, ryftowy charakter basenu
polskiego, ktorego pierwszym etapem rozwoju byt wulka-
nizm 1 sedymentacja utwordw czerwonego spagowca
Modelem najlepiej opisujacym takie powstanie i r0zwoj
basenu sedymentacyjnego jest model Wernicke’go. Na
rozwéj sedymentacji w basenie czerwonego spagowca

miaty wigc wplyw nadrzedne czynniki tektoniczne w
postaci intensywnego riftingu, co jednak w skali pojedyn-
czych sekwencji sedymentacyjnych wyraza si¢ juz tylko
migzszymi formacjami lub ogniwami zlepiencow, lub
zwigkszonymi miazszo$ciami osaddw w strefach najbar-
dziej subsydentnych. Obserwacje sedymentologiczne w
skali lokalnej nie pokazuja zadnych nadzwyczajnych proce-
s6w transportu, erozji lub depozycji. Jednak $wiadomosc¢
analizy proces6w zachodzacych w inicjalnym basenie ryfto-
wym pozwala lepiej zrozumie¢ rolg poszczegdlnych czynni-
kow ksztattujacych polski basen czerwonego spagowca.



