Palinologiczny zapis granicy eocen-oligocen w polskich Karpatach fliszowych
— wyniki wstepne

Przemystaw Gedl*

Przelom eocenu i oligocenu w polskich Karpatach fliszowych charakteryzuje sie wyrazng zmiang warunkow sedymentacyjnych w
basenach fliszowych. Zmiany te sq odzwierciedlone w zapisie palinologicznym: utwory gornoeocernskie charakteryzujq sie zazwyczaj
duzym udziatem dinocyst, ktére zanikajq w utworach dolnooligocenskich. Zostajq one zastqpione sporomorfami oraz fitoklastami w
przewadze pochodzenia lqdowego. Przyczynami tych zmian bylo najprawdopodobniej sptycenie basenow karpackich, ograniczenie
ich polqczen z oceanem Swiatowym oraz zwiekszona dostawa wody stodkiej. Kryzys jaki dotknqt dinocysty w basenach karpackich na
granicy eocenu i oligocenu wydaje sie mie¢ ograniczone znaczenie regionalne, gdyz nie zaznacza si¢ w innych, niekiedy nieodleglych
rejonach (np. w utworach Nizu Polskiego).

Stowa kluczowe: granica eocen-oligocen, dinocysty, palinofacje, margle globigerynowe, Karpaty fliszowe, Polska

Przemystaw Gedl — Palynology of the Eocene-Oligocene boundary in the Polish Flysch Carpathians — preliminary results. Prz.
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Summ ary. The Eocene-Oligocene boundary in the Polish Flysch Carpathians is characterized by a distinct change of sedimentary
conditions in marine basins. These changes are visible in the palynological record: Upper Eocene deposits are characterized by often
high occurrence of dinocysts which almost completely disappear in the Lower Oligocene deposits. Dinocysts are then replaced by
sporomorphs and mainly phytoclasts of terrestrial origin. Causes of these changes are, possibly: shallowing of the Carpathian marine
basins, their progressive isolation and increased influx of freshwater. The Eocene-Oligocene dinocyst crisis that happened in the
Carpathian basins seems to have been of restricted regional significance only: there is no record of this event in the neighbouring areas
(e. g., Polish Lowlands).
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Granica eocenu z oligocenem charakteryzuje sig spo-
kojniejszym 1 bardziej rozlozonym w czasie zanikiem
wystgpowania wielu taksondow planktonicznych w poroéw-
naniu z np. granica kredy z trzeciorzedem. Corliss i
Keigwin (1986) w ogole kwestionuja celowo$¢ uzywania
terminu ,,masowe wymieranie” dla granicy eocenu-oligo-
cenu. Inna réznica jest brak wyraznej ,,eksplozji” r6zno-
rodno$ci planktonu w oligocenie, co bylo cecha
charakterystyczng dla niektérych grup planktonicznych w
paleocenie (Perch-Nielsen, 1985; Bujak & Williams, 1979).

Dinocysty oligocenskie, w przeciwienstwie do eoce-
nskich, cechuje stosunkowe niewielkie zréznicowanie,
oraz niska liczba pierwszych pojawien sig, zwlaszcza we
wczesnym oligocenie (Bujak & Williams, 1979). Zupetnie
inny przebieg ma granica eocenu z oligocenem w polskich
Karpatach fliszowych: zaszly tutaj bardzo istotne zmiany
paleogeograficzne, ktére pociagngly za soba zardwno
zmiany warunkéw depozycji, jak i olbrzymie zmiany w
$wiecie organicznym. Dominujaca w eocenie sedymenta-
cja jasnych (zielonkawych) utworow drobnoklastycznych
zostala zastgpiona przez ciemne, bogate w materi¢ orga-
niczng utwory, tzw. warstw menilitowych. Zubozeniu pod-
legaja  we wczesnym oligocenie bogate zespoty
mikroorganizméw eocenskich (np. Olszewska, 1985a).
Zmiany w charakterze depozycji 1 §wiecie organicznym
jakie zaszty w tym okresie w basenach karpackich mozna
bardzo dobrze §ledzi¢ w zapisie palinologicznym. Wydaje
sig, ze nie przebiegaly one jednakowo we wszystkich base-
nach sedymentacyjnych polskich Karpat fliszowych, z kto-
rych basen magurski zajmuje szczeg6lna pozycje.

Biostratygrafia

Wiek radiometryczny granicy eocen-oligocen zostat
wyznaczony przez Cande i Kenta (1992) na 33,7 mln lat.
Brak jest jednak cato§ciowej korelacji tej granicy na
podstawie  badan  mikropaleontologicznych, gdyz
poszczegdlne grupy mikroskamieniatosci daja rozbiezne
wyniki. Martini 1 in. (1986) umieszczaja granicg
eocen-oligocen pomigdzy nannoplanktonowymi zonami
NP20-NP21 (ryc. 1). Z kolei na podstawie otwornic
planktonicznych ~ (Pomerol &  Premoli-Silva,  1986)
wyznaczono t¢ granicg (ryc. 1) na ostatnim pojawieniu si¢
gatunkéw z grupy Hantkenina-Cribrohantkenina, co
odpowiada granicy P17-P18 w zonacji Blowa (1969). Granica

ta jest korelowana ze $rodkowa

wystgpowania dinocyst na granicy eocenu i oligoceny w
stratotypowym profilu Massignano (centralne Wiochy)
przeprowadzone przez Brinkhuisa i Biffiego (1993) pie
wykazaty zadnych istotnych zmian w zespotach dinocyst.
Sama granica, oparta na ostatnim stapieni
hantkeninidow (=granica zon P17—P18),Wyniae(ple;:s]:
odzwierciedlona w jakimkolwiek wydarzeniy wéred
zespolow dinocyst (ryc. 3) i zostata umieszczong vw obrebie
zony Achomosphaera alcicornu (ryc. 4). Zona ta zostata
skalibrowana na $rodkowa czg§¢ zony NP2] (Martini
1971) oraz CPl6a (Okada & Bukry, 1980). Ostatnie
pojawienie si¢ Areosphaeridium diktyoplokys (ryc. 2)
ogodlnie uznanego wyznacznika granicy eOCen-oligocer;
(np. Kothe, 1990; Brinkhuis & Visscher, 1995), zostato
stwierdzone w najnizszym wczesnym  oligocenie, w
obrebie zony P18 (Blow, 1969), NP21 (Martini, 1971) oraz
CP16b (Okada & Bukry, 1980). W najnowszej pracy
Brinkhuis 1 Visscher (1995) skrytykowalj Wyznaczenie,
granicy ~ eocen-oligocen na  podstawie wymarcia
hantkeninidéw, wykazujac ze nastapito ono w $rodkowe;j
czgéei stratotypowego profilu priabonu. Réwnoczesnie
zaproponowali zdefiniowanie granicy €ocen-oligocen na
podstawie  ostatniego  pojawienia  Areosphaeridium
diktyoplokus, ktére zaznacza sig w Stropowej partii
stratotypowego profilu priabonu i jest korelowane z
chronem C13n oraz globalnym pikiem §'3Q_

W polskich Karpatach fliszowych granice eocen-oligo-
cen umieszcza sie w obrebie szeroko T0Zpowszechnionego
poziomu margli globigerynowych (m. in., Blaicher, 1970;
Van Couvering i in., 1981; Olszewska, 1985b; Oszczypko,
1996). Margle globigerynowe oddzielajg dwa rodzaje
utworéw w Karpatach fliszowych: (1) utwory gérnoeoce-
fiskie przewaznie pelagiczne, o jasnych barwach takie jak
hupki pstre, tupki zielone i tzw. »Warstwy” hieroglifowe
oraz (2) utwory oligocenskie ciemnobrazowe, bardzo
bogate w materig organiczng, takie jak tzw. ,warstwy”
menilitowe (por. Leszczynski, 1997, fig. 2). Badania pali-
nologiczne tej granicy, zapoczatkowane przez Bujaka w
jednostce $laskiej ([W:] Van Couvering j in., 1981) wyka-
zaly, ze dinocysty bardzo liczne w ,,warstwach” hieroglifo-
wych oraz marglach globigerynowych, zanikaja niemal
catkowicie wraz z rozpoczeciem sedymentacji ,,warstw”
menilitowych (Van Couvering i in., 1981, fig. 10). Bujak
poréwnujac opisane zespoly dinocyst do zespolow zna
nych z poludniowej Anglii oraz wschodnich wybrzezy
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Rye. 1. Poréwnanie biostratygrafii otwornicowej Blowa (1969), nannoplanktonowej Martinie-

**Uwaga: ryc. 2 — p. oktadka
(gbry); ryc. 9 p. oktadka (dolny); ryc
4-618-11 p. str.399 (III str. Okt.)

g0 (1971) oraz dinocystowej (Stover i in., 1996) poznego eocenu i wezesnego oligocenu
Fig. 1. Comparison of the foraminifera (Blow, 1969), nannoplankton (Martini, 1971) and dino-
cyst (Stover i in., 1996) biostratigraphy of the Late Eocene and Early Oligocene
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Ryec. 3. Schematy zonacji dinocystowych wczesnego eocenu i péznego oligocenu

Fig. 3. Late Eocene and Early Oligocene dinocyst zonation schemes

Kanady, wydzielit zong Rhombodinium perforatum (sensu
Costa & Downie, 1976) oraz rownowiekowa zone Diphyes
colligerum (sensu Williams, 1975) dla utwordéw ,,warstw”
hieroglifowych oraz nizszej cze$ci margli globigeryno-
wych, natomiast zong Wetzeliella gochtii (sensu Costa &
Downie, 1976) lub Deflandrea heterophlycta (sensu Wil-
liams, 1975) — dla wyzszej cze$ci margli globigeryno-
wych oraz ,warstw” menilitowych. Wyrdéznione zony
Rhombodinium perforatum oraz Diphyes colligerum
odpowiadaja najwyzszemu eocenowi i sg korelowane z
nannoplanktonowymi zonami NP18-20. Zona Deflandrea
heterophlycta obejmuje utwory najwyzszego eocenu oraz
wczesnego oligocenu, natomiast zona Wetzeliella gochtii
jest charakterystyczna dla utworo6w wczesnego oligocenu
(NP21-22-23; ryc. 3). Pierwsze pojawienie si¢ tego ostat-
niego taksonu uwazane jest za charakterystyczne dla utwo-
ré6w wczesnego oligocenu (m. in. Powell, 1992; ryc. 1).
Wetzeliella gochtii (ryc. 5), w dotychczas opracowanych
profilach, po raz pierwszy pojawia si¢ w wyzszej czesci
margli globigerynowych. Jednoczesnie taksony charakte-
rystyczne dla eocenu, ktorych ostatnie pojawienie odpo-
wiada granicy eocen-oligocen (ryc. 1) — Rhombodinium
perforatum oraz Areosphaeridium diktyoplokus wystgpuja
wytacznie w utworach podscielajacych margle globigery-
nowe lub w ich nizszych czesciach (P. Gedl, niepubl.).

palinofacja pytki dwuworkowe zréznicowanie
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Rye. 7. Schematyczny rozktad palinofa
nych eocenu i oligocenu jednostek zewn,

dary deposits of the outer units of the Poligh
(based on: Van Couvering et al., 1981; Stach,
1998)

Tym samym, wstgpne wyniki badan dinocyst o
eocenu i oligocenu w polskich Karpatach f
wydaja si¢ potwierdza¢ rezultaty opracowap o
wych (m.in. Blaicher, 1970; Olszewska, 1985b)_

a granicy
iszowych
twornico-

Paleosrodowisko

Zmiana litologii pomigdzy utworami eocenskim; aoli-
gocenskimi w polskich Karpatach fliszowych
jednostki magurskiej) zaznacza si¢ bardzg
zmianie zespotéw dinocyst oraz palinofacjj utwor6w gra-
nicznych (Bujak [W:] Van Couvering i in_, 1981: Stacho-
wicz, 1997, Usyk, 1998). Jasno Zabarwione’ utwory
gornoeocenskie charakteryzuja sig bogatymj zespotami
dinocyst (ryc. 6), ktore maja duzy udziat w palinofacji (ryc
7). W niektorych profilach (np. w Kroénie), stanowig oné
az 100% palinofacji. Wsréd dinocyst licznie wystepuje
takson Deflandrea (ryc. 8), pojawia sie réwniez rodzaj
Impagidinium. Ten ostatni rodzaj jest Uwazany za charak-
terystyczny dla otwartych wod oceanicznych (m.in. Har-
land, 1983), podczas gdy rodzaj Deﬂandrea, opisywany
czesto z utworéw estuariowych, Prawdopodobnie moze
wystepowaé réwniez w wodach OCeanicznych. Zespoly
dinocyst z utworéw podscielajacych margle
we charakteryzuja si¢ pewnym zréznicow.

(zwyjatkiem
wyraznie w

globigeryno-
aniem w zale-

Gl W utworach granicz-

&trznych polski
iszowych (na podstawie: Van Couvering in.}: 19813 10, SSlifclilfv?,Eth

1997; Usyk, 1998.)

ig. 7. Palynofacies changes within the Eocene-Oligocene boun-

Flysch Carpathians
owicz, 1997; Usyk,
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nosciod poXo'zenia profﬂuw dane) jednostce® tektonicznej. niowe) warstwy wody }rlorskiej prowadzacce do zubozeni

Loznice @ odzwietciedla\jac Zapewne jokalne ZroZnicoWa” 1ub zaniku planktony- &wiadezy © tym cbecnosé silni enia
1ie paleoérodowiskowa. dukowanego zespotu dinocyst uwazanych za Chara}itzre-
W utworach bezpoérednio podéciekajqcych margle glo- styczne dla grodowisk brakicznych (Wetzeliellace ery-
bigerynowe pojawia Siqwiqcej dinocyst Z rodzajt Glaphy- ryc. 11; €2¥ Deflandred — ryc. 8)- Duza dostawa n?et .
rocysta, Areoligerad (ryc. 9) i Homotryblium (ryc- 10) — organicznej doprowadzi’(anajprawdopodobn-lej do zu‘g el
taksonow powych dla wod szelfowych (por. Brinkhuis, pia wody morskiej W tlen, €O Spowoclowgﬁo Sabozenie gﬁf\'

1992). Zmianie ulega teZ wyksztalcenie pahnofacji: poja- tosu (por- Olszewska, 19852)

wia sie Znaczni® wigce) clementOW lqdowych (xyc. 1)s Jednymznastqpsm spkycenia sbiornika fliszowego
takich jak sporomorfy (g&c’)wnie pyiki dwuworkowe) czy granicy eocent 1 oligocentt byta jego izolacja, ktora t%w nla
fragmenty tkanek ro8lin \qdowych (xye. 11). najprawdopodobniej a7 do kofca sedymentacji w doln;z

Charakter zespotu dinocyst W marglach globigeryno- miocenie- Wskazuje 0 to silne subozenie zespotow dino
wych jest uzalezniony W duzym stopniu od litologii- Jasne cyst zarowno W o\igocenie jak 1 we wezesnym miocenie-
margle s& przepemione dobrze zachowanymi, Z06ZnICOWa~ Dinocysty eocehskie charaktery zuja sie duzym Zr(’)'znicowa.

nymi zespotaml dinocyst, podczas gdy W ciemmych niem oraz wystqpowamem taksonOW znanych z innych (20
witadkach W obrebie margli globxgerynowych wzrasta now (por- Bujak [W: an Couvering 130, 19 81)3’ o )0~
udziat amorﬁcznej materil organicznej (najprawdopodob— gdy zespoty ohgoceﬁskie iwczesmmioc@ﬁskie sa:zgoﬁgzas
niej 1adoweg0 pochodzenia) oraz cz&sto pojawiajaL siejed- W ane Przez taksony drugowieczn® przy braku wielu fnr(;r-l
nogatunkowe zakwity dinocyst 2 rodzaju Homotryblium przewo ich charakterystycznych dla innych Obszarc’)wo

(ryc. 10) (Stachowicz, 1997

Hi omotryblium oraz takich rodzajow jak Glaphyrocysta Poréwnanie z innymi obszarami
Zaznaczé sig rowniez W osadach 0 jasnych parwach W wyZ-
szych czesciach profﬂi margli globigerynowych. W utworach pa\eogeﬁskich polskich Karpat Wewnetrz-

Wrazzrozwojem cienmychutworow reprezenqucych aych granica eocenu Z oligocenem przebiega omied
rozZNIe wykszta’(cone ,,warstwy” menilitowe sensu lato p(’)inoeocer’xskimi utworami wleamo\;Wm-1 g Zerolgo OQ. tZey—
nastqpuje catkowita zmiana pal'mofacji, ktora w odroznie- go Leocent tatrzaﬁskiego” awy zejlegtymi utworamIi) fjlfszu
niu od pal'mofacji utworow g()moeoceﬁskich ima charakter podha\ax’xskiego wieku oligoceﬁskiego_ Najprawdopo dob
1adowWy (ryc. 11; ryc- N. Sktada si& ona W 99«100% 7 ele- niej jednak w tym rejonie istnieje luka eroz 'ng obe'—
mentow 1qdowych, Ktorymi — W Zale'znosci od proﬁlu —__ mujaca utwory graniczn® eocenu 1 oligocenu (ge];dl 199]8_'
g3, 1OZNIC zachowane fragmenty tkanekroé\innych 1ub spo- Olszewska & WieczoreK, 1998). Zapis palinolc; o n’
romorfy (w przeciwieﬁstwie do zrc')inicowanych 2espotow pa\eogenu podhalaﬁskiego odbiega dos¢ macznie ogd ZnY
S oromorfow Z utworow gémoeocer’xskich, sa 1o prawie logicznego % rpat fliszowych, el & tektor?ca—
wylacznie pyi dwuworkowe). Dinocysty zanikajaniemal nych jednostek zewnqtrznych, Dotyczy to Zwlaszlcz—
zupetnie: W niektorych profﬂach mozna 10zpoZNac poje- pal'mofacji najstarszych utworow fliszu po dhalafskie 4
dyncze formy reprezentujqce podrodz'mq Wetzelie“aceae tzwW. WIS W szaﬂarskich, odpowiadajacy h Wieko%vo,
(ryc. 11) lub Caligodinium sp. & r.7Chytroeisphaeridia sp. ,,warstwom” menilitowy®? Karpat fliszowych (trudno ] eot
Bujaka [W:] Van Couvering1 in., 1981) oraz rodzaj Deflan- jednak poréwnyWaé pa\'mofacje Jtworbw eocefiskic }3 S
drea (POT- Usyk, 1998)- wzgledu na zasadniczoO ozne Wyksztatcenie litolo iczn:e
PowyZze) omowione zmiany palinofacjalne dotycza palinofacia  » W szaflarskich, W Og S r)n
utworow granicznych eocenu Z oligocenem Z jednostek wyksztakceniu podobna do palinofacji ,:war Stw” tr;genilio-

zewnqtrznych polskxch Karpat ﬂiszowych. Njeco 1ne wych, charakteryzu]e s1€ stosunkowo czestym WystgPOWa
wyniki otrzymano 2 analogicznych wiekowo (por- Birken- niem dinocyst ktore W niektorych pozio mach W ?‘2 Ui -
majer & OszczyPKo 1989) utworow jednostki magurskiej masowo edl, 1998). Ich obecnoéé sugeruje znacszln'fcﬁei’af

__ formacii malcowskie. 7nacznie bardzie) ZroznicowWan® sze warunki érodowxskowe, ktore panowaly we wozesnym

zespoty dinocyst Z t formacji nie przypominajqpahnofa— oligocenie W basenie podha\aﬁskiem W pOrow aniuzba

cjl ,,warstw” men'ﬂitowych jednostek zewngtrznych- W nami Karpat ﬂiszowych (w mniejszym opniu dotycZ S‘:-
chwili obecnej i€ mozna wyciagnaj: jednak dalej idacych basent magurskiego w jego potudniowej CZ Qéciy K 0
wnioskow bez bardzie) precyzyjnych datowan te] formacji- palinofac)? utworow oligocenskich wy daje sie b é’ gdg\;e
Tak Wwyrazne zmiany pal'mofacji wskazuja na sasad- 0@ do palinofacji ,,warstw” szaflarskich) yep -
nicza przebudOWQ basenow fliszowych. Gc’)moeocex’\skie Zupein® inny charakter ma zapis pal:m slogiczny utW

utwory powstawaky w stosunkowo g’(qbokich basenach, W TOW granicznych cocenu i oligocenu na Nizu Polsk'n(;l—
ktorych dom'mowala sedymentacja hemipelagiczna. Utwory t© charaktery 7uja sie niewielkimi Zmianami w
Powstanie utworow margli globigerynowych (eocen-ou- zespolach dinocyst: zespoly dinocyst /aroWno POZNOeoC

gocen) wiaze si&Z £0zZpOCZEIET sedymentacji pelagicznej askie jak 1 wczesnooligoceﬁsk'le <3 bogate i o micow e-
(m.in. KsiaZkiewicz, 1975; Leszczyﬁski, 1997). Na ten (Grabows a, 1974, 1983, 1996). Zmiany o widoczne in.e
rodzaj sedymemacji wskazuja rowniez zespoty dinocyst Z wyraznie] W utworach oligocenskich, mogk; by $PO wo;?)'_

margli globigerynowych, 7z tym, 28 zmiany jakoéciowe wane zmianami zasolenia (Stodkowska 1994)

jakim podlegajq te zespoly sugeruje stycenie basendow ’ '
sedymentacyjnych. Wraz Z rozwojem sedymentacji Podsumowanie

,,warstw” men'ﬂitowych nastapito dalsze stycenie oraz

imensyﬁkacja dostawy 1adowe] materil organicznej. Okres Na granicy eocenu i oligocenu nie doszo do zasadni-

sedymentacii » warstw” men'ﬂitowych najprawdopo ob- czych zmiah w obrazie 7eSpOtOW dinocyst W wickszoéci

niej wiazak sig ze WZmozonym doptywem wody stodkie] znanych profili twiata. Nie obserwuje sig zwigkszonego

niosace) duza 1108¢ ladowe) materil organicznej i nieorga- wymierania na tej granicy. Wyjatkiem jest obszar fliszo
nicznej. Efektem t©20 byto wyskodzenie przypowierzch- wych basendw Karpackich, gdzie na wskutek zmian paleo_
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rodowiskowych doszto do katastrofalnego wymarcia
sogatych gornoeocenskich flor dinocystowych (dotyczy to
rowniez otwornic oraz nannoplanktonu). Przyczyna byty
najprawdopodobniej zmiany glebokosci zbiornikoéw
(sptycenie), obnizenie poziomu zasolenia (przynajmniej w
przypowierzchniowej warstwie wody) oraz zwigkszona
dostawa ladowej materii organicznej, ktorej rozktad powo-
dowat powstanie warunkéw beztlenowych. Zmiany pale-
ogeograficzne doprowadzity do izolacji basenow
karpackich, czego efektem byto zubozenie zespotéw dino-
cystowych w catym oligocenie oraz najnizszym miocenie.

Autor dzigkuje prof. dr. Krzysztofowi Birkenmajerowi oraz
anonimowemu recenzentowi za dyskusje i krytyczne uwagi
dotyczace niniejszego artykutu.
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