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Palinologiczny zapis granicy eocen-oligocen w polskich Karpatach fliszowych 
- wyniki wstępne 

Przemysław Gedl* 

Przełom eocenu i oligocenu w polskich Karpatach fliszowych charakteryzuje się wyraźną zmianą warunków sedymentacyjnych w 
basenach fliszowych. Zmiany te są odzwierciedlone w zapisie palinologicznym: utwory górnoeoceńskie charakteryzują się zazwyczaj 
dużym udziałem dinocyst, które zanikają w utworach dolnooligoceńskich. Zostają one zastąpione sporomorjami oraz jitoklastami w 
przewadze pochodzenia lądowego. Przyczynami tych zmian było najprawdopodobniej spłycenie basenów karpackich, ograniczenie 
ich połączeń z oceanem światowym oraz zwiększona dostawa wody słodkiej. Kryzys jaki dotknął dinocysty w basenach karpackich na 
granicy eocenu i oligocenu wydaje się mieć ograniczone znaczenie regionalne, gdyż nie zaznacza się w innych, niekiedy nieodległych 
rejonach (np. w utworach Niżu Polskiego). 

Słowa kluczowe: granica eocen-oligocen, dinocysty, palinojacje, margle globigerynowe, Karpaty fliszowe, Polska 

Przemysław Gedl- Palynology of the Eocene-Oligocene boundary in the Polish Flysch Carpathians - preliminary results. Prz. 
Geol., 47: 394--398. 

S u m m a r y. The Eocene-Oligocene boundary in the Polish Flysch Carpathians is characterized by a distinct change oj sedim en tary 
conditions in marine basins. These changes are visible in the palynological record: Upper Eocene deposits are characterized by often 
high occurrence oj dinocysts which almost completely disappear in the Lower Oligocen e deposits. Dinocysts are then replaced by 
sporomorphs and mainly phytoclasts oj terrestrial origin. Causes oj these changes are, possibly: shallowing oj the Carpathian marine 
basins, their progressive isolation and increased influx oj freshwater. The Eocene-Oligocene dinocyst crisis that happened in the 
Carpathian basins seems to have been oj restricted regional significance only: there is no record oj this event in the neighbouring areas 
(e. g., Polish Lowlands). 
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Granica eocenu z oligocenem charakteryzuje się spo
kojniejszym i bardziej rozłożonym w czasie zanikiem 
występowania wielu taksonów planktonicznych w porów
naniu z np. granicą kredy z trzeciorzędem. Corliss i 
Keigwin (1986) w ogóle kwestionują celowość używania 
terminu "masowe wymieranie" dla granicy eocenu-oligo
cenu. Inną różnicą jest brak wyraźnej "eksplozji" różno
rodności planktonu w oligocenie, co było cechą 
charakterystyczną dla niektórych grup planktonicznych w 
paleocenie (perch-Nielsen, 1985; Bujak & Williams, 1979). 

Dinocysty oligoceńskie, w przeciwieństwie do eoce
ńskich, cechuje stosunkowe niewielkie zróżnicowanie, 
oraz niska liczba pierwszych pojawień się, zwłaszcza we 
wczesnym oligocenie (Bujak & Williams, 1979). Zupełnie 
inny przebieg ma granica eocenu z oligocenem w polskich 
Karpatach fliszowych: zaszły tutaj bardzo istotne zmiany 
paleogeograficzne, które pociągnęły za sobą zarówno 
zmiany warunków depozycji, jak i olbrzymie zmiany w 
świecie organicznym. Dominująca w eocenie sedymenta
cja jasnych (zielonkawych) utworów drobnoklastycznych 
została zastąpiona przez ciemne, bogate w materię orga
niczną utwory, tzw. warstw menilitowych. Zubożeniu pod
legają we wczesnym oligocenie bogate zespoły 
mikroorganizmów eoceńskich (np. Olszewska, 1985a). 
Zmiany w charakterze depozycji i świecie organicznym 
jakie zaszły w tym okresie w basenach karpackich można 
bardzo dobrze śledzić w zapisie palinologicznym. Wydaje 
się, że nie przebiegały one jednakowo we wszystkich base
nach sedymentacyjnych polskich Karpat fliszowych, z któ
rych basen magurski zajmuje szczególną pozycję. 

Biostratygrafia 

Wiek radiometryczny granicy eocen-oligocen został 
wyznaczony przez Cande i Kenta (1992) na 33,7 mln lat. 
Brak jest jednak całościowej korelacji tej granicy na 
podstawie badań mikropaleontologicznych, gdyż 
poszczególne grupy mikroskamieniałości dają rozbieżne 

wyniki. Martini i in. (1986) umieszczają granicę 

eocen-oligocen porniędzy nannoplanktonowymi zonami 
NP20-NP21 (ryc. 1). Z kolei na podstawie otwornic 
planktonicznych (pomerol & Premoli-Silva, 1986) 
wyznaczono tę granicę (ryc. 1) na ostatnim pojawieniu się 
gatunków z grupy Hantkenina-Cribrohantkenina, co 
odpowiada granicy P17-P18 w zonacji Błowa (1969). Granica 
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występowania dinocyst na granicy eocenu i o ligocenu w 
stratotypowym profilu Massignano ( centralne Włochy) 
przeprowadzone przez Brinkhuisa i Biffiego (1993) nie 
wykazały ża~ych istotnych zmian w ze.społach dinocyst. 
Sama gramca, oparta na ostatlllm wystąpieniu 
hantk~ni~idów (=gr~nic.a zon. PI7-PI8), nie jest 
odZWIercIedlona w JakImkolWIek wydarzeniu wśród 
zespołów dinocyst (ryc. 3) i została umieSZCzona w obrębie 
zony Achomosphaera alcicomu (ryc. 4). Zona ta została 
skalibrowana na środkową część zony NP2 1 (Martini, 
1971) oraz CP16a (Okada & Bukry, 1980). Ostatnie 
pojaw.ienie się Areosphaeri~ium dikttoplokus (ryc. 2), 
OgÓllll~. uznanego ~znac~lllka Walllcy eocen-oligocen 
(np .. Kothe, 1990; ~r~~khU1s & Vlsscher, 1995), zostało 
stWIerdzone w najlllzszym wczesnym o ligocenie, w 
obrębie zony P18 (Błow, 1969), NP21 (M~rtini, 1971) oraz 
C~16b ~O~ad~ & Bukry, 1980). W naJł~OWszej pracy, 
Bnnkhms 1 Vlsscher (1995) skrytykowah wyznaczenie 
granicy eocen-oligocen na podstawie wymarcia 
han!k~ninidów, wykazując że nast~iło ono w środkowej 
CZęSCI stratotypowego profilu pnabonu. Równocześnie 
zapropo~owali zde~niowani~ gr.ani.cy eocen-oligocen na 
podstaWIe ostatlllego pOjaWlellla Areosphaeridium 
diktyoplokus, które zaznacza się w stropowej partii 
stratotypowego profilu priabonu i jest korelowane z 
chronem C13n oraz globalnym pikiem 0 180 . 

W ~olskich ~arpatach ~iszowych granicę eocen-oligo
cen umIeszcza SIę w obrębIe szeroko rozpowszechnionego 
poziomu margli globigerynowych (m. in., Błaicher 1970' 
Van Couvering i in., ~981; Olszewska,. 1985b; Osz;zypko: 
1996)., Margle globlgel!nowe oddZIelają dwa rodzaje 
utworow w Karpatach flISZOwych: (l) utwory górnoeoce
ńskie przeważnie pelagiczne, o jasnych barwach takie jak 
łupki pstre, łupki zielone i tzw. "warstwy" hieroglifowe 
oraz (2) utwory oligoceńskie ciemnobrązowe bardzo 
bog~t~ w materię organi~zn.ą, takie jak tzw. ,,~arstwy" 
mellll~towe (P?r. Le~zczynsk1, 1997, fig . 2). Badania pali
~ologIczn~ tej .g~amcy, zapoczątko~ane przez Bujaka w 
jedno~tce. sląskiej ([W:] V~n Couvenng i in., 1981) wyka
zały, ze dmocysty bardzo h~zne w "warstwach" hieroglifo
wych ~r~z marglach globlge~owych, zanikają niemal 
całkOWICIe wraz z rozpoczęcIem sedymentacji warstw" 
me~ilito~ch (yan Couvering i. in., 1981, fig . 10). Bujak, 
porownując op~sane. zespo~ dmocyst do zespołów zna
nych z połudnIOWej AngIn oraz Wschodnich wybrzeży 

---~-----~-- - --
ta jest korelowana ze środkową 

częścią nannoplanktonowej zony 
NP21 Martiniego (1971) oraz 
subzony CP16 a Okady i Bukry'ego 
(1980). Na podstawie dinocyst, 

Czas ~ 6 ~ ~ 
(mln Eh] ~ ~ 
lat) ~ u ~ 

Otwornice planktoniczne Nannoplankton wapienny Dinocysty 

najczęściej uznawanym 
wydarzeniem biostratygraficznym, 
wyznaczającym granicę eocenu i 
oligocenu jest ostatnie pojawienie się 

gatunku Areosphaeridium 
diktyoplokus (ryc. 2**) (m,in, Costa 
& Manum, 1988; K6the, 1990; 
Manum i In., 1988; Biffi & 
Manum, 1988; ryc. l). Badania 

**Uwaga: ryc. 2 - p. okładka 

(górny); ryc. 9 p. okładka (dolny); ryc 
4-6 i 8-11 p. str.399 (III str. Okł. ) 

zona wydarzenie 
L 

zona FO wydarzenie LO FO wydarzenie LO 

28.5 

30,0 CH S. ciperoensis Lentinia spp. 

'" G. arnpIiapertura 
D.pygmaea Dracodinium spp. 
S. distensus C. lobospinosum 

o.. P19 R. umbilica (wg Powella, 1992) 

32,0 C12 ;:l 1. recurvus 
(wg Haq 'a i in .• 1987) ... Pseudohastigerina spp . 

P18 
R. umbilica W. gochtii Eformosa 

34,0 C13 33,7 Hantkenina spp. 
Q C. inflata D. saipanensis A. diktyoplokus 
o NP D. barbadiensis O. di vergens 

C15 ,D 

'" C. injlata 19-20 C. grandis 
36,0 C16 P15 I. recurvus ... 

o.. (pars ) NP18 c. oamaruensis 
M pseudorec urvatum 

Ryc. 1. Porównanie biostratygrafii otwornicowej Blowa (1969), nannoplanktonowej Martinie
go (1971) oraz dinocystowej (Stover i in., 1996) późnego eocenu i wczesnego oligocenu 
Fig. 1. Cornparison ofthe foraminifera (Blow, 1969), nannoplankton (Martini, 1971) and dino
cyst (Stover i in., 1996) biostratigraphy of the Late Eocene and Early Oligocene 
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Zonacja Zonacja NW Europa N Atlantyk Morze Beringa WIochy UkTall).a, -A:nnema-

~as otwornic nannopl. l Azerbeidżan 
nin "'" Chateauneuf Brinkhuis i 
at) ~ plankt. wapien. Co sta i Costa i Powell i Gruas- Koethe Williams Bujak Matsuoka Biffi i Biffi (1993); Andreeva_ (Blow, (Martini, 00 wnie Manum i Bujak Manum 

1969) J971) (19 76) (1988) (1992) Cavagnetto (1990) (1975) (1984) (1988) (1988) Wilpshaar Grigorovich 
(1978) i in. (1996) (1991) 

P21 NP24 C. dispersum 

1111111111111111111 111111111111111111 
DP14 - Cf. I (pars) Phthano- (pa,,) 

(pars) peridinium Dl4nb 002 Clo Partispinat. (pars) 
30,0 - P20 I--- (pars) Sens u lato 

<l) I--- NP23 014 
coreoides 

WI4 I--- Spiniferites Impagi- (p urs) a 

o.. Wetzeliella sp. cf. dinium 
- -----

132,0 
PI9 ~wetz eliella gochtii 014na OefIandrea S. membra velorum Hpu DPl3 ;ol NP goc htii Wetzeliella heterophlycta - naceus Wctzeliella .... 22 gochtii Trinovante- 001 

gochtii 

134,0 
~IIIIIIII 1111111 111111111111111111 

PI8 Dl3 013 
dinium 
boreale 

DPI2 PI7 
Dl2nc Wetzeliella WI3 Areosphae- Ssp 

136,0 

~ 
O PI6 NP Rho mbo- Rhombo- Kisselovia 

t--
Oiphyes Trinovante- ridium Melita- ---z. 

S)'l1imetrica 
Phth. amoenum .n 19-20 din ium 012 dinium clathrata colligerum dinium diktyo- OE ol sphaeridium I--- boreaJe OPlI .~ I--- perfo ratum perforatum subsp. 012nb (pars) plokus pseudo- Charlesdowniea .... Pl5 o.. (pars) NPI8 angulosa (pars) 

(pars) recurvatum clathrata subsp, i - . __ ._- ----- '---- .- -L-.-_____ ~~Josa 

Ryc. 3. Schematy zonacji dinocystowych wczesnego eocenu i późnego oligocenu 
Fig. 3. Late Eocene and Early Oligocene dinocyst zonation schemes 

Kanady, wydzielił zonę Rhombodinium perforatum (sensu 
Costa & Downie, 1976) oraz równowiekową zonę Diphyes 
colligerum (sensu Williams, 1975) dla utworów "warstw" 
hieroglifowych oraz niższej części margli globigeryno
wych, natomiast zonę Wetzeliella gochtii (sensu Costa & 
Downie, 1976) lub Deflandrea heterophlycta (sensu Wil
liams, 1975) - dla wyższej części margli globigeryno
wych oraz "warstw" menilitowych, Wyróżnione zony 
Rhombodinium perforatum oraz Diphyes colligerum 
odpowiadają najwyższemu eocenowi i są korelowane z 
nannoplanktonowyrni zonami NP18- 20, Zona Deflandrea 
heterophlycta obejmuje utwory najwyższego eocenu oraz 
wczesnego oligocenu, natomiast zona Wetzeliella gochtii 
jest charakterystyczna dla utworów wczesnego oligocenu 
(NP21-22- 23; ryc, 3), Pierwsze pojawienie się tego ostat
niego taksonu uważane jest za charakterystyczne dla utwo
rów wczesnego oligocenu (m, in, Powell, 1992; ryc, 1), 
Wetzeliella gochtii (ryc, 5), w dotychczas opracowanych 
profilach, po raz pierwszy pojawia się w wyższej części 
margli globigerynowych, Jednocześnie taksony charakte
rystyczne dla eocenu, których ostatnie pojawienie odpo
wiada granicy eocen-oligocen (ryc, 1) - Rhombodinium 
perforatum oraz Areosphaeridium diktyoplokus występują 
wyłącznie w utworach podścielających margle globigery
nowe lub w ich niższych częściach (P, Gedl, niepubl.), 

palinofacja pyłki dwuworkowe zróżnicowanie 

Tym samyml~ wstępne wynilkki ,bah dań dinocyst na granicy 
eocenu I o Igocenu w po s IC Karpatach flisz h 

d " , d' l owyc wy ają Się potwler zac rezu taty opracoWań otw ' 
, l' h 9 O Ol k omlco-wych (m,m, B alC er, 1 7; szews a, 1985b), 

Paleośrodowisko 

Zmiana litologii pomiędzy utworami eoceński ' l' 
'k" lk'hK hfl' mlaol-gocens Iml w po s IC arpatac Iszowych (z wYJ' tk' 

, d k' k' ') , b ą lem Je nost I magurs lej zaznacza Się ardzo wyra' ' 
" l' d' l' Zllle w zmlallle zespo ow mocyst oraz pa mofacji utworó _ 

nicznych (Bujak [W:] Van Couvering i in 1981' SW t ghra 
, "' ,ac 0-

WICZ, 1997; Usyk, 1998), Jasno zabarwione tw 
, 'k' h k " u ory gomoeocens le c ara teryzuJą Się bogatymi zes ł ' 

d, (6) k ' ' d' d' po aml mocyst ryc, ,tore mają uzy u Zlał w palinofa .. ( 
7), W niektórych profilach (np, w Krośnie) stan021 ryc, 

, 1000 / l' c .. W' 'd d' , ląone az /0 pa mOlaCJl. sro mOcyst licznl'e w t ' , , ys ępuJe 
takson Dejlandrea (ryc, 8), pOJawia się równie' d ' , , , , d " z ro zaJ 
ImpagldlnlUm, Ten ostatlll ro zaJ Jest Uważany za charak-
terystyczny dla otwartych wód ~ceanicznych (m.in, Har
land, 1983), podczas gdy rodzaj Dejlandrea opi , ' h ,sywany 
często z utworow estuanowyc , prawdopodobnie ' 

, , " d h moze 
występowac rowmez w wo ac oceanicznych, Z ły 
d, 'd' ' l ' espo mocyst z utworow po sCle ających margle globig _ 

h k " eryno 
we c ara teryzują Się pewnym zróżniCOwaniem w zale-

morska/lądowa /spory zespołów dinocyst 
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5.0% 5.0% NISKIE: WYSOKIE 

Ryc. 7. Schematyczny rozkład palinofacji w utwora h ' 
h ' l' , d k c gramcz-

nyc eocenu 10 Igocenu Je noste zewnętrznych polsk' h K t 
fi , h ( d '" C' IC arpa ISZOwyC na po staWIe: van ouvenng i in, 1981' St h ' 
1997; Usyk, 1998,) , ,ac OWICZ, 

Fig. 7. Palynofacies changes within the Eocene OII'g b ' , - ocene oun-
dary deposIts of the outer umts of the Polish Flysch Carpathians 
(based on: Van Couvenng et al" 1981; Stachowicz 1997' U k 
1998) , ,sy , 
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:rodowiskowych doszło do katastrofalnego wymarcia 
Jogatych górnoeoceńskich flor dinocystowych (dotyczy to 
również otwornic oraz nannoplanktonu). Przyczyną były 
najprawdopodobniej zmiany głębokości zbiorników 
(spłycenie), obniżenie poziomu zasolenia (przynajmniej w 
przypowierzchniowej warstwie wody) oraz zwiększona 
dostawa lądowej materii organicznej, której rozkład powo
dował powstanie warunków beztlenowych. Zmiany pale
ogeograficzne doprowadziły do izolacji basenów 
karpackich, czego efektem było zubożenie zespołów dino
cystowych w całym oligocenie oraz najniższym miocenie. 

Autor dziękuje prof. dr. Krzysztofowi Birkenmajerowi oraz 
anonimowemu recenzentowi za dyskusje i krytyczne uwagi 
dotyczące niniejszego artykułu. 
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