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Granica kreda-trzeciorzed w zapisie dinocystowym

Przemystaw Gedl*

Dinocysty sq jednq z tych grup mikroorganizméw, wsrod ktorych nie obserwuje sie wzmozZonego wymierania na granicy kredy i
trzeciorzedu (podobnie jak wsréd okrzemek czy radiolarii). W zapisie palinologicznym nie obserwuje sie na tej granicy zZadnych
powaznych anomalii mogqcych $wiadczyé o powaznych perturbacjach srodowiskowych (jedynie w kilku profilach zaznacza sie
zwiekszony udzial wegla drzewnego swiadczqcy o istnieniu pozaréw w tym czasie). Brak dinocystowego zapisu katastrofy na granicy
kredy i trzeciorzedu postulowanej przez wielu autoréw mozna tumaczy¢ przystosowaniem Dinoflagellata do przetrwania warunkéw
stresowych poprzez wytwarzanie cyst. Szczegélowa analiza zmian biotycznych w tym interwale wydaje sie sugerowaé, ze nie ma
Jednego prostego wytlumaczenia kryzysu zwiqzanego z granicq kredy i trzeciorzedu. Ztozylo sie na niego najprawdopodobniej szereg
przyczyn, z ktorych niektore byly znacznie rozciggniete w czasie, inne natomiast mialy charakter katastroficzny.

Stowa kluczowe: granica kreda-trzeciorzed, dinocysty, masowe wymieranie, paleosrodowisko

Przemystaw Gedl — Dinocyst record of the Cretaceous-Tertiary boundary. Prz. Geol., 47: 391-394.

Summary. There are no remarkable changes observed among the dinocysts at the Cretaceous-Tertiary boundary (similarly as there
are no changes among the diatoms and radiolaria). Palynological record of this event shows no major anomalies that might have
reflected any palaeoenvironmental crisis: only in few sections a forest fire record is observed. The lack of dinocyst record of the
catastrophy at the Cretaceous-Tertiary boundary, might be explained by the Dinoflagellate capabillity to survive stress conditions in a
cyst—stage. Detailed analysis of biotic changes in this interval suggests that there is no simple explanation of the Cretaceous-Tertiary

boundary crisis. There were presumably several causes, some of them long—lasting, the other ones catastrophic.
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Zdarzenie w $wiecie organicznym jakie zaistnialo na
granicy kredy i trzeciorzedu jest jednym z najbardziej zna-
nych ,katastroficznych” wydarzen w historii Ziemi. Z gra-
nica kreda-trzeciorzed wiaze si¢ wymarcie olbrzymich
dinozauréw oraz niektérych grup glowonogdéw. Bezpow-
rotnie zniknegto wowczas ok. 16% rodzin i 47% rodzajéw
bezkregowcow morskich (Sepkoski, 1996). Wymieranie to
dotkngto szczegoOlnie mikroorganizmy morskie. Nie
wszystkie jednak grupy ucierpialy wowczas w jednako-
wym stopniu. Masowe wymieranie planktonu morskiego
dotyczy gléwnie otwornic i nannoplanktonu: grupy te
wymieraja niemal catkowicie (m.in. Perch-Nielsen i in.,
1982; Jiang & Gartner, 1986; Molina i in., 1998). Zmiany
wérdd matych otwornic bentonicznych sa w duzym stop-
niu uzaleznione od glebokosci basenu (Coccioni & Galeot-
ti, 1998).

Jednak, niektére grupy mikroorganizméw morskich,
np. dinocysty, ,,przechodza” granicg kredy z trzeciorzgdem
bez zadnych wyraznych zmian. Wérdd dinocyst obserwuje
si¢ co prawda spadek liczebno$ci gatunkéw w gornej kre-
dzie, ale proces ten jest bardzo rozciagnigty w czasie.

Zapis dinocystowy granicy kredy i trzeciorzedu

Zmiany §rodowiskowe jakie zaszly na granicy kredy i
trzeciorzgdu nie sa widoczne wérdd zespotdw dinocyst (m. in.
Habib i in., 1992). Wérdd dinocyst jest znanych zaledwie
kilka  gatunkéw, ktére wymieraja na  granicy
kreda-trzeciorzgd lub w jej poblizu (m.in. Brinkhuis &
Leereveld, 1988; Brinkhuis & Zachariasse, 1988). Za
wymierajace na samej granicy uwaza si¢ Palynodinium
grallator (ryc. 1**), Dinogymnium spp. oraz Triblastula
utinensis (por. Stover i in., 1996; ryc. 2).

*Instytut Nauk Geologicznych PAN, ul. Senacka 1,
31-002 Krakow; ndgedl@cyf-kr.edu.pl
**Uwaga: ryc. 1, 4-10 patrz str. 400 (IV str. oktadki)

W gornej kredzie dinocysty osiagaja maksimum zroz-
nicowania w santonie-kampanie (Bujak & Williams,
1979) oraz kampanie-mastrychcie (Stover i in., 1996):
liczba gatunkow przekraczata wowczas 300 1 600. PdZniej-
sza redukcja liczby gatunkow, jaka zaznacza si¢ w najwyz-
szej kredzie, jest bardzo powolna i roztozona w czasie (ryc.
3). Lokalne minimum zréznicowania przypada w dolnym
paleocenie (200400 gatunkéw wedtug réznych autoréw).
Na samej granicy kredy i trzeciorzedu, poza wspomniany-
mi wczeéniej ostatnimi pojawieniami trzech taksonow,
brak jakichkolwiek innych zmian. Powodem zmian, jakie
zaszty w obrebie dinocyst na tej granicy wydaje sig by¢
globalne obnizenie poziomu morza (por. Haq i in., 1987).
Dinocysty — formy w wigkszosci zamieszkujace Srodowi-
ska szelfowe, sa bardzo czute na zmiany poziomu morza.
Ich zréznicowanie taksonomiczne bardzo wyraZnie
odzwierciedla krzywa wahan poziomu morza osiagajac
minimum we wczesnej jurze, natomiast maksimum na
przetomie wczesnej i podznej kredy, gdy stan poziomu
morza w mezozoiku i kenozoiku byt najwyzszy (Stover 1
in., 1996, Text — Fig. 5).

W profilu El Haria (Tunezja), uwazanym za jeden z
kompletnych profilow pogranicza kredy i trzeciorz¢du,
wéréd dinocyst nie zauwazono podwyzszonego poziomu
wymierania, ich zesp6t ulega jedynie zmianom ilo$cio-
wym (Brinkhuis & Zachariasse, 1988). Zdaniem tych auto-
réw podstawowym czynnikiem powodujacym zmiany w
zespotach dinocyst w tym okresie byly zmiany poziomu
morza. Zespot dinocyst najwyzszego mastrychtu wskazuje
na stosunkowo glgbokowodne i odlegte od brzegu warunki
depozycji (oceaniczny rodzaj Impagidinium (ryc. 4) repre-
zentuje do 10% zespotu, utwory te charakteryzuja si¢ takze
niewielkim udzialem sporomorféw). W utworach granicz-
nych wzrasta udziat zaréwno plytkowodnych taksondéw
dinocyst (np. Cyclonephelium), jak i sporomorféw. Podob-
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Ryc. 2- Biostratygraﬁa dinocystowa najwy'zszej kredy oraz paleocentt (wg

Stovera iin., 1996
Fig. 2- Dinocyst biostraﬁgraphy of the latest Cretaceous and Palaeocen® (after

Stover ef al., 199
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odpowiedzialnej za mMasOWe wymieranie W
innych grupach organizméw w tym okresie
(por. Alvarez 1 in., 19805 Sutherland, 1994).
Z.ar6wno utwory najwyzszego mastrychtu, jak i
najnizszego paleocent charakteryzuja si e: or-
malng” palinofacid nie wskazujaca na jaki’ékol-
wiek powazne perturbacje srodowiskowe. Nie
obserwuje sig masowych PO} awieh akrytarchow
1 grzyb(')w, czy tez innych palinomorfow
mogacych gwiadezy¢ © srodowisku stresowym
__ takie zmiany W palinofacji obserwuje sie W
utworach powstalych w trakcie kryzysu poZn0-
permskiego (np- Vissher 1 10, 1996). Wérdd
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Palinologia granicy kreda-trzeciorzed W Polsce
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:.CE, e Gorka, 1957, Gazdzicka, 1978; Pozaryska, 1954, 1965;

ERLE peryt, 1980)-3 M. Hansen [W3) Hansen iin., 1989) opra’_

£ . 1 cowat biostr atygrz(\lﬁQ d-l;\IlOCS;StOWQ Z utworow granicznych

czlels —=a |55||5 —= 12 |5 ’-;,"K'g kredy i trzeciorZd 4 w Nasitowie. Do tej ~ ;

’%f—é\gg\ Av\ ] F%X%E\ g \ % 3 \ g lg  wadzono jednak bardzie) SZczeg{)&OWe‘j] Kz‘?‘girzl;eglziz%rlz -

23 5 8 H 5 & @ giczne] osadow tel granicy, zwhaszeza pod katem Zmian

E Zespotow dinocyst. Wstepne whioski zawarte W niniei-

Rye. 3- 7rbznicowanie dinocyst W Kredzie i WezesBY™ paleoge szym atykule s& oparte 0 kilkunastu probkach Z kilku sta-

pie porownane z Krzywa wahah poziomid morza Haqa 1 1% nowisk (odsloniqcia pOWiechhnioWe jak wiercenia)
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menty pal'mofacji to przewa'znie czarne nieprzezroczyste
fitoklasty (ryc- 6). Zespot dinocyst j

zez morfotyP Spiniferites/Achomosp
rodzaj Hystrichosphaeridium (ryc- 8)- Stosunkowo licznie

wystepwa dinocysty reprezenm)qce morfotyp
nium/Pterodinium @xyc. 4)-
niemal calkowity brak form Peridiniales xye. 9 Tak
wykszta&conqpalinofach mozna interpretowac jako wynik
sedymentacji pelagicznej, w stosunkowo g gbokim i odda-
jonym od brzegu Zbiorniku. Wskazuje na to brak licznych
fragmentéw tkanek rodlin ladowy ch, charakterystycznych
dla sedymentacji w strefie przybrze'znej, sktad zespotu
dinocyst 013z obecno$t taksonow reprezenqucych morfo-

Impagidinium/Pterodinium. Rodzaj Impagidinium jest
opisywany ze WSpokczesnyc osadow oligotroﬁcznych
otwartych Zbiornikow morskich 1 oceanicznych (por. Har-
land, 1983)-

palinofacja najni'zszych osadow paleoceﬁskich (dan)
charakteryzuje sig wigkszym Zrc’)'znicowaniem dinocyst,
jednak taksony dominujace W czeel kredowe] profilu sa

nadal najliczniejsze. W dalszym ciagu bardzo nielicznie
j eridiniales. Zespot paleocer’xski 0
mastrychtskiego rozni sie whasciwie wy&qcznie nieobecno-
&cig dwoch taksonow przewodnich dla gormej Kkredy: Paly-
nodinium grallator oraz Dinogymnium Zmiany
grodowiskow® sqbardziej wyrazne W Wy2SZ€) czebel profi-
lu omawianego rejonu. wyZszego paleocent, a
Zwlaszcza dolnego 1 grodkowego eoceny, charakteryzujq
sig zespofami dinocyst Zdom'mowanymi przez formy Peri-
~10) oraz wyrazna dominacja clementOW

eutroﬁzacjac Nieznaczne zmiany, jakie mozna 7a0bserwo-
waé na samej granicy kredy 1 trzeciorzedt wskazuja tylko
na niewielkie splycenie. B ¢ 1akichkolwiek §la-

.qu zdarzenia j
e kwestia kompletnoéci zapisu utworow gra-

nicznych W tym rejonie jest dyskusyjna ——por. np- Pozary-
) Machalski, 1998).

Poréwnanie z innymi grupami

Analiza zespotow dinocyst Z osadow pogranicza kredy
i trzeciorZQdu wskazuje N brak wyraznego zwiazku mig-
dzy postulowanym przez wielu autorow impaktem mete-
orytu 2 zmianami jakie zaszty W zespotach dinocyst. W
pbzne) kredzie dinocysty podlegajq co prawda wymiera-
niu, ale nie ma ono charakters jednoczesnego zdarzenia:
wedlug roznych autorow, Zr(’)'znicowanie wérod dinocyst
malalo stopniowo W ciag do ok. 5 min lat.
Wedtug MacLeoda L in. (1997 zmiany zachodzace W
zespo&ach wielu innych grup organizméw przebiegaly
podobnie jak W zespotach d'mocystowych, np. redukcja
Zrc’)'znicowania ma’(’zoraczkéw, amonitow; mszywio’(éw czy

matzy, podobnie jak dinocyst, byla rozciagnigta W czasiel

okrzemek, bentonicz-
nych otwornic, brachiopodc')w czy &limakow, ktore granic&

i bez wigkszego
uszezerbku. Spoérc')d kregowcow, najliczniej wymierajqna
granicy kredy 1 trzeciorzedu gady, @ Zwlaszcza dinozaury
nalezace do dwoch 1zgdOW Saurischia i Omithischia. Jed-
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nakze, wiekszo$¢ Z nich byta juz W zaniku przynajmnie d
wczesnego mastrychtu, 2 ich ostatni® pojawienia noto WJ o
4 ane

sq czesto znacznie pom'zej warstwy irydowej (por. M
. . ac-

Leod i 11 1997). Wielu innych przedstawicieli 4
rzezylo & granic& i sa znanc wspolczesnie ( Zg: h:_w
ie,

ryjoglowe tuskoskorne oraz Krokodyle). Natomiast oW
1o ryby jak iptazy nie wykazaty podwyZzszonego poziom\—l
mierania 02 granicy kredy i trzeciorzedu.
Jedynie otwornice planktoniczne oraz nannoplankto
n

wapienny wymieraja na granicy kredy i trzeci
§posob uzasadniajacy okre$laniem &0 jako ka:'gg%tsggcw
Z_

P

nym. Jednak, 10Z01 autorzy W 1670y SposOb p

. " . M . rZedSt Y
scenariusze 1¢ wymieral 7daniem MacLeoda ia;\(ﬂlﬁm
eller

(1994) proces wymierania w zespotach otw ornic vlank

nicznych odbyt si& przynajmniej dwuetapowo (R arwto-
fala wymierania nastapita W najwyzszej czesc piet sza
mastrychtu, drog? natomiast W najnizszej czescel \Eg;::f:

o danu— adna z nichk nie jest dokladnie zZwiazana z sam
sama

granica) oraz, 28 dotyczyl W wiekszym stopni ¢
niskich szeokoscl geograﬁcznych. Natomp u Zespotow Z

(1998) udawadniajd, ze 5% gatunkOwW otlv?lsgrzl: hrllaniqm.
nicznych wymar’(o w poznym mastrychcie 70% _E ankto-
nicy kredy i trzeciorzedy, 2 5% — sto oni na gra-
wezesnym danie. Ich zdaniem wymarcie 70%%0w1?, we
winietych gatunkowW otwornic planktonicznych nzogr‘;;?:;’

naé za wymieranie katastro-

kredy 1 trzeciorZQdu nalezy vz
ficzne, bedace bezpoérednim skutkiem impaktu eteorytl

Podsumow anie

W swietle najnowszych badan wyd:

. , . aje sig, ze Kryzys
zwiazany Z kohcem ery mezozoicznej byl znac nie bar

dziej d&ugotrWaly i zroznicowany niz potocznie sig
Rozne grupy organizm(’)w w 16Zny sposob _reagowaly” 1a
zmiany zachodzace na prze’tomie er; niektore nie wykazu.
praktycznie sadnych zmian, W przypadku niektorych Zmilaelj
ny zachodza W sposob stopniowy badz w cilku etapach
Wydaje sie, ze nie M jednego, prostego Wyjaénieniap . '
czyny tych zdarzefl. Najbardziej prawdopo dobne wpd ;f-
sig, Ze W pOzZOy™m mastrychcie { wezesnym danie nalz'z ];;
sie na siebi® wiele 1070y ch czynnikow, ktore spowo do quy
obserwowane zmiany W zespotach roznych grup organi-
ZmOW. Niektore Z nich, takie jak: zmiany po

pania Kl ; ) Ziomu mMOorza
oraz wahama imatyczne, miaty najprawdopo dobnie

charakter dhugofalowys patomiast inne wydarzenia taldie

jak impakt meteorytu 0raz podwyzszona aktywno$¢ wul-
a kredy 1 trzeciorzqdu),

uwaza.

kaniczna (wiazane 7 sama granic
mialy charakter Kkatastroficzny.
Autor dzikuje anonimowemu re

SR ) cenzentowi oraz
dr Krzysztofow! Birkenmajerowi za pomoc i kI;tyIiﬁf'
uwagl, ktore W duzym stopniu wp ©

_e n
postaé niniejszego artykutu. tynety na ostatecznd
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