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Zapis zmian w zespolach mikroplanktonu w osadach gornego dewonu
i dolnego karbonu Gor Swigtokrzyskich

Pawel Filipiak*

Badania mikroflorystyczne prébek pochodzqcych z Gor Swietokrzyskich, z granic franu z famenem (f-f), dewonu z karbonem (d-k) i
pozZnego wizenu wskazujq na brak istotnych zmian ilosciowych i jakosciowych mikroplanktonu na granicy f~f i d-k oraz w gornym
wizenie. Prawdopodobne wymieranie mikroplanktonu mialo miejsce we wczesnym wizenie.
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Pawet Filipiak — Changes in phytoplancton record in the Upper Devonian and Lower Carboniferous deposits of the Holy Cross

Mountains. Prz. Geol., 47: 387-390.

Summ ary. Microfloristic investigations on the Holy Cross Mountains samples from the Frasnian-Famennian (f-f) and Devonian-
Carboniferous (d-k) transitions and from the Upper Visean showed no significant changes, either taxonomical or numerical, in the
intervals studied. The possible extinctions of phytoplancton took place in the Early Visean.
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Badaniami  mikroflorystycznymi  objgto  probki
pochodzace z granicy franu z famenem, dewonu z karbo-
nem i gérnego wizenu, z kieleckiej czesci Gor Swigtokrzy-
skich, z czgéci zachodniej regionu (synklina gatezicka i
bolechowicka) i centralnej (synklina fagowska) (ryc. 1). W
okresie obejmujacym gorny fran — gorny wizen przypadaja
dwa, z siedmiu najwigkszych w catym fanerozoiku, epizody
masowych wymieran zachodzace w biosferze. Pierwszy z
nich — Kelwasser miat miejsce tuz przed granica franu z
famenem, drugi — Hangenberg wystapit przed granica
dewonu z karbonem (Walliser, 1996). Z zapisu kopalnego
wiadomo, iz w wyniku tych kryzysow biologicznych
wystapita bardzo duza $§miertelnos¢ w obrebie fauny facji
nerytycznej oraz pelagicznej (np. Walliser, 1996).

W $wietle tych danych interesujace jest w jakim stop-
niu (jesli w ogodle?) w kryzys ten zaangazowany byt fito-
plankton (akritarchy 1 prazynofity: leiosferidia i
tasmanitesy), czyli organizmy stojace na poczatku mor-
skiego tancucha pokarmowego. Nalezy z duzym prawdo-
podobienstwem zatozy¢, iz akritarchy obok innego
planktonu stanowily podstaweg piramidy troficznej éwcze-
snych oceanow. Ostatnie dane wsparte na badaniach bio-
markerow 1 pordéwnaniu ich z wspoétczesnie zyjacym
fitoplanktonem wiaza $cisle niektore akritarchy z dinocy-
stami (Moldowan & Talyzina, 1998). Duze zmiany w
sktadzie fitoplanktonu na granicy franu i famenu opisuje
m.in. Jux (1984). Inni badacze wskazuja na zdziesiatkowa-
nie morskiej mikroflory w gérnym dewonie (Hallam &
Wignall, 1997; McGhee, 1996), ale wyniki te sa stabo dato-
wane. Z ich danych wynika, iz 60% dewonskich rodzajow
akritarch i prazynofitow nie przechodzi granicy dewonu z
karbonem. McGhee (1996) na podstawie wynikéw m.in.
Tappan (1980), podaje iz ponad 80% famenskich gatunkéw
akritarch nie przechodzi do turneju! Z kolei inne wyniki
odnoszace sig do granicy dewonu z karbonem wskazuja na
silny kryzys fitoplanktonu, ale dopiero we wczesnym kar-
bonie. Jak wynika z danych przedstawionych przez Downiego
(1984), Fensome’a i in. (1990), czy podsumowania doko-
nanego przez Strothera (1996), we wczesnym karbonie
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fitoplankton zostat dotknigty najwigkszym kryzysem od
czasOw jego pojawienia si¢ w oceanach.

Granica franu z famenem (wyniki wstepne)

Wstepne wyniki otrzymane z 17 probek pochodzacych
z kamieniotomu w Kowali wskazuja na mate zmiany
mikroplanktonu w trakcie zdarzenia Kelwasser. Probki na
granicy f-f (7, 8 1 12 — ryc. 2) w ogoble nie maja organiki
nadajacej si¢ do analiz; materiat organiczny ulegt w nich
silnemu zwietrzeniu. Zaréwno liczba okazow jak i udziat
procentowy w stosunku do siebie, akritarch i prazynofitow
w probkach przed granica jak i po pozostaje praktycznie na
tym samym poziomie (ryc. 2). Obserwuje sig tylko rowno-
mierny wzrost liczeb-
nosci okazow w strefie
przygranicznej (tab.1).
Mogtlo to by¢ spowo-
dowane przyczynami

Tab. 1. Frekwencja skladnikéw
kerogenu na granicy franu i
famenu — Kamieniolom Kowala
(p- Racki & Balinski, 1998)
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Rye. 1. Lokalizacja badanych otworéw i szurfu. A — upro-
szczona budowa geologiczna wschodniej czgsci Gor
Swietokrzyskich (wg Szulczewskiego, 1995), B— budowa
geologiczna synkliny tagowskiej (fragment mapy wg
Narkiewicza, 1991)

Fig. 1. Location of sampled boreholes and trench. A — sim-
plified geological map of the western part of the Holy Cross
Mountains (after Szulczewski, 1995), B — geological map
ofLagdw syncline (after Narkiewicz, 1991)
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skowych rozwoju tej grupy w 6wczesnym zbiorniku i/lub
istnieniu na dnie warunkéw beztlenowych. Skromna repre-
zentacja akritarch (kilka do ponad 20 egzemplarzy)
odzwierciedla srodowisko glebokomorskie, daleko odda-
lone od brzegu (Dorning, 1981). Interesujacy jest takze
kompletny brak Chitinozoa w analizowanych probkach
spowodowany najprawdopodobniej warunkami $rodowi-
skowymi.

Granica dewonu z karbonem
Badaniami objgto kilkadziesiat probek pochodzacych z

otworow wiertniczych Zargby IG 2, Bolechowice IG 11z
szurfu w Kowali. Najpehiejszy obraz przedstawiaja dane
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otrzymane z analizy probek z otworu Zargby IG 2. Szacun-
kowe wyniki pochodza natomiast z otworu Bolechowice
IG 1 (tylko 8 pozytywnych probek w utworach skondenso-
wanych) oraz z szurfu w Kowali (duze zwietrzenie mate-
rialu organicznego w strefie przypowierzchownej)
(Filipiak, 1998).

Analizujac kompleksowo dane z przebadanych utwo-
réw goérnofamenskich 1 dolnokarbonskich nalezy stwier-
dzi¢ duze zrdéznicowanie gatunkowe i1 duza liczebnos$é
akritarch. Szczegoélnie intensywnie 1 bogato sa one repre-
zentowane w cze$ci profilow, odpowiadajacych w zonacji
mikroflorystycznej zonom CVa i VF (ryc. 3), czyli gérne-
mu famenowi (ryc. 4). Wérdd akritarch dominuja gatunki z
rodzajow: Gorgonisphaeridum, Lophosphaeridium, Dictv-
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Ryec. 2. 110$¢ i udzial procentowy sktadnikow kerogenu na granicy franu i famenu — kamieniotlom Kowala (patrz tab. 1); M — miospo-

ry, L+T — leiosferidia i tasmanitesy, A — akritarchy

Fig. 2. Kerogen particles number and % ratios at the Frasnian-Famennian transition in Kowala quarry (see tab. 1).Frasnian Famennian
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Ryc. 3. Sukcesja zon mikroflorystycznych od ostatniej pozytywnej probce z turneju (zona mikroflory-

dewonu goérnego po wizen

styczna CM; ryc. 3) w otworze wiertniczym Bolechowice

Fig. 3. Succession of microfloristic zones of the 1G 1. W pierwszym przypadku dominuja gatunki z rodza-

Uppermost Devonian and Lower carboniferous

otidium 1 Veryhachium. Prazynofity sa
bogato reprezentowane obok rodzaju Leio-
sphaeridium przez rodzaj Tasmanites. W
»strunie® (zony LV po LN) zr6znicowanie
gatunkowe 1 liczebno$§¢ akritarch pozostajg
na nieco mniejszym ale statym, znaczacym
poziomie (tab. 2). Podobnie w turneju, akri-
tarchy sa mniej zréznicowane gatunkowo i
liczebnie utrzymuja si¢ na tym samym
poziomie z kilkoma wyjatkami. Pierwsza
turnejska probka z szurfu w Kowali (zona
mikroflorystyczna VI) zawiera bardzo duza
frekwencjg akritarch. Liczba rozpoznanych
gatunkéw nie przekracza szesciu, ale ich
liczebno$¢ wynosi ponad trzy tysiace na
jeden preparat mikroskopowy! Podobny
poziom rozkwitu akritarch zaobserwowano
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jOW Micrhystridium i1 Unellium, a w drugim tylko z rodzaju
Micrhystridium. W materiale turnejskim stabo lub w ogdle
nie jest reprezentowany liczny wcze$niej rodzaj prazynofi-
tow Tasmanites.

Wizen

Analizie palinologicznej poddano kilkadziesiat probek
z jednego otworu wiertniczego Galgzice 1G 3. Wiek bada-
nych probek okreslono palinologicznie (Filipiak, 1998) na
zony mikroflorystyczne DP, VF i NC, czyli na gorny wizen
(ryc. 3). Poniewaz akritarchy od samego poczatku profilu
sg bardzo nieliczne 1 bardzo stabo zréznicowane gatunko-
wo, w przeciwienstwie do prazynofitow (ryc. 5; tab. 3) i
miospor, nalezy upatrywac kryzysu ktéry dotknat akritrch
pomiedzy gérnym turnejem a gornym wizenem. Z kolei
wigksze rozproszenie mikroflory w warstwach z Lechow-
ka (tab. 3) mogto by¢ spowodowane zmianami paleo$ro-
dowiska (zmiana litologii) oraz zwigkszeniem si¢ tempa
sedymentacji (Szulczewski 1 in., 1996). Interesujace jest

100% l

60%

BL+T BA

40%

20% 1

0%+

Ryec. 4. Ilos¢ 1 udziat procentowy sktadnikow kerogenu na granicy dewonu i karbonu— Zargby IG 2 (patrz tab. 2); L+T — leiosferidia i
tasmanitesy, A — akritarchy
Fig. 4. Kerogen particles number and % ratios at the Devonian-Carboniferous boundary of the Zareby IG 2 borehole (see tab. 2); L+T
-Leiosphaeridia and Tasmanites, A — Acritarchs
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Ryc. 5. Ilo$¢ i udziat procentowy sktadnikow kerogenu w wizenie — Galgzice IG3 (patrz Tab. 3); L+T — leiosferidia i tasmanitesy, A
— akritarchy
Fig. 5. Kerogen particles number and % ratios in the Visean of the Galgzice IG 3 borehole (see Tab. 3); L+T — Leiosphaeridia and
Tasmanites, A — Acritarchs
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Tab. 2. Frekwencja skladnikéw  Tab. 3. Frekwencja skladnikéw $rodkowym wizenie. Zdziesiatkowanie
Kerogenu na granicy dewonu i karbonu  kerogenu w wizenie — Galezice IG3  akritarch, pierwotnych producentéw,
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takze wystgpowanie tuz pod wapieniem weglowym probek
negatywnych na mikroflore (193, 195, 205 i 210, p. tab. 3).
Byé moze zanik organiki nalezy tu wiaza¢ z geneza wapieni
jako materiatu allochtonicznego (Betka & Skompski, 1988).

Whioski

Otrzymane wyniki nie potwierdzaja istotnych zmian w
obrgbie fitoplanktonu na granicy franu z famenem. Nalezy
jednak podkresli¢, iz dwie graniczne probki sa zwietrzate i w
zwiazku z tym brak jest materiatu organicznego pochodzacego
Z samej granicy.

Podobne zreszta wnioski dla utworéw granicznych franu i
famenu z Ardenéw mozna wyciagna¢ z pracy Bultynck i
Martin (1995) oraz Paris i in. (1995). Istnienie jakiegokolwiek
kryzysu florystycznego na tej granicy wyklucza takze dtugo-
letni i uznany badacz mikroflory paleozoiku prof. M. Streel
(informacja ustna, 1998).

Dane pochodzace z granicy dewonu z karbonem (szcze-
golnie z otworu Zargby IG 2) i gornego wizenu wskazuja na
powolny spadek zréznicowania i frekwencji akritarch migdzy
g6rmym famenem i dolnym turnejem. Potwierdzaja takze ist-
nienie duzego kryzysu wczesnokarbonskiego, szczeg6lnie
dotykajacego akritarchy, wystgpujacego we wczesnym lub
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