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Slimaki z zywetu i franu poludniowej Polski a globalne kryzysy biotyczne

Wojciech Krawczynski*

Dokonano proby powiqzania zdarzer globalnych w zZywecie i franie polskiej czeSci poludniowego szelfu Laurussii (Gory
Swietokrzyskie i okolice Debnika) ze zmianami skladu faun $limakéw — grupy do tej pory nie analizowanej w tym aspekcie.
Stwierdzono radykalne zubozenie faun w péZnym zZywecie, zwiqzane ze zdarzeniem Taghanic i Manticoceras, oraz 2 mniejsze zaniki
gatunkow, spowodowane pulsami transgresywnymi Ilc i I1d (sensu Johnson i in., 1985). Wplyw zdarzenia dolnego poziomu Kellwasser
pozostaje nierozpoznany. Wydaje sie, ze przyczynil sie on do zaniku gatunkéw Slimakow zwiqzanych z franskimi ekosystemami
rafowymi.
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Wojciech Krawczynski — Gastropods from the Givetian and Frasnian of Southern Poland and the global biotic crises. Prz.
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Summary. Stratigraphic distribution patterns are presented for the Givetian and Frasnian gastropods of the Polish segment of south-
ern shelf of Laurussia (Holy Cross Mountains and Cracow areas). The late Givetian is marked by radical impoverishment in gastro-
pods, connected with Taghanic and Manticoceras events. Two smaller extinction events coincide with the transgressive pulses Ilc and
11d (sensu Johnson et al., 1985). No conclusive data could be obtained for the lower Kellwasser event, although possibly it caused
demise of gastropods of the Frasnian reefal environments.

Key words: Gastropoda, Devonian, mass extinction, Poland, Holy Cross Mountains, Cracow area

Pierwotnie aragonitowe (z nielicznymi wyjatkami)
muszle §limakéw sa stosunkowo rzadkimi skamie-
nialo$ciami w skatach paleozoicznych. Dlatego wpltyw
globalnych zdarzen biotycznych na rozwdj $limakéw w
fanerozoiku jest stabo poznany. Do tej pory przedmiotem
wigkszej uwagi byly jedynie przemiany na granicy
perm-trias. Pod koniec paleozoiku zanikto jedynie 10%
ogolnej liczby rodzin permskich oraz okoto 60% liczby
rodzajow (Sepkoski, 1982; Erwin, 1990). Niewielki wptyw
na §limaki miato rowniez zdarzenie pod koniec mezozoiku.
W mastrychcie na okoto 100 rodzin zaniklo zaledwie 6,

zespoly 1 8 asocjacji §limakow (Krawczynski, 1998): zarafo-
wa asocjacja Murchisonia (Murchisonia) bilineata, ztozona
glownie z wiezyczkowatych murchisonidow, z wezesnego i
srodkowego zywetu Jurkowic-Bud, dwie $rodkowozywec-
kie, matozroznicowane asocjacje: zarafowa Coelozone del-
phinulaeformis z Gory Zamkowe] i rafowa Euryzone
delphinuloides z. Jazwicy, dwa malozréznicowane, p6znozy-
weckie zespoty otwartego szelfu: Straparollus (Straparollus)
laevis laevis z Gory Zamkowej 1 Baylea catenulata z Dgbnika
oraz Wymystowa (ztozone z matych §limakéw cienkosko-
rupowych), rafowa asocjacja ,,Yunnania” sp. n. z wczesne-

wérdd nich Acteonellidea ( MacLeod i in., 1997).

Jednym z wazniejszych punktow zwrotnych zycia
organicznego w fanerozoiku byly przemiany $rodowisko-
we na granicy fran-famen. W zwiazku z postgpujaca trans-
gresja 1 zdarzeniem anoksycznym Kellwasser zatamaty si¢
wielkie ekosystemy rafowe, wystepujace na potudniowym
szelfie Laurussii w wokotrownikowej strefie klimatyczne;.
W wyniku tego zdarzenia wymarta wigkszo$¢ organizmow
rafotworczych. Wymieranie dotkneto rowniez organizmy
pelagiczne, jak goniatyty, konodonty, matzoraczki, ryby
(patrz: McGhee, 1996; Walliser, 1996).

Wymieranie na granicy fran-famen poprzedzone
zostalo mniejszym kryzysem w po6znym zywecie. W
zwiazku z silnymi pulsami transgresywnymi pod koniec
zon varcus oraz disparilis (zdarzenie Taghanic i Mantico-
ceras) zanikly niektore $rodkowodewonskie organizmy
rafowe (Ebert, 1993; Walliser, 1996).
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W polskiej czeSci potudniowego szelfu Laurussii
(Goéry Swigtokrzyskie, okolice Debnika; ryc. 1) stwierdzo-
no wystgpowanie 51 gatunkéw §limakow, z ktoérych 35

udato si¢ zidentyfikowaé (ryc. 2, tab. 1). Wyrdzniono 3  Rye. 1. Lokalizacja stanowisk §limakow dewonskich i wczes

karbonskich w Goérach Swietokrzyskich (wg Szulczewskie
1971) i regionie podkrakowskim

Fig. 1. Sampling locations of the Devonian and Lower Carbor
rous gastropods in the Holy Cross Mountains (after Szulczew

*Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski, ul. Bedzinska
1971) and in the Cracow area
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Ryec. 3. Historia rozwoju zespot6éw i asocjacji $limakéw zywetu i franu polskiej cze$ci potudniowego szelfu Laurussii (Krawczynski,
1998) na tle dewonskiej krzywej eustatycznej (wg Johnsona i in., 1985; Rackiego, 1997) ze zdarzeniami globalnymi (wg Wallisera,
1996)

Fig. 3. Stratigraphic distribution patterns of gastropod assemblages and associations (Krawczyfiski 1998) in the Polish segment of the
Laurussia shelf, against the background of the global eustatic curve (after Johnson et al., 1985 and Racki, 1997), with global events
marked after Walliser (1996)

go i §rodkowego franu warstw sitkowczanskich (z duzymi
$limakami gruboskorupowymi), wysokozréznicowana,
rafowa asocjacja Euryzone kielcensis z wczesnego franu
Kadzielni (kopce mutowe typu kadzielniafiskiego), asocja-
cja ,,Naticopsis” sp. n. ze §rodkowego franu Grabiny,
ztozona z drobnych §limakéw w wigkszos$ci cienkoskoru-
powych, wystepujacych wérdd galazek stachyodesow,
dwie poéznofranskie asocjacje: rafowa Straparollus (Stra-
parollus) circularis z Panka (sktadajaca sie duzych $lima-
kow gruboskorupowych) i przedrafowa Naticopsis
(Naticopsis) excentrica z Grabiny (z matymi §limakami w
wigkszosci gruboskorupowymi) oraz zarafowy, matozroz-
nicowany zespot Loxoplocus (Donaldiella) sp. n. z pdZne-
go franu Panka.

Historia rozwoju $limakéw na potudniowopolskim
szelfie Laurussii wygladata prawdopodobnie nastgpujaco
(ryc. 3). Po fazie hypersalinarnej na zalanej z koficem eiflu

(_

platformie rozwingty si¢ utwory biostromalne tfawicy strin-
gocefalowej, zasiedlone m.in. przez $rodkowodewonskie
$limaki, gldwnie murchisonidy (asocjacja Murchisonia
(Murchisonia) bilineata z Jurkowic-Bud). Asocjacja ta
zanikla w zonie hermanni-cristatus (zdarzenie Taghanic
sensu Walliser, 1996). Wskutek silnego pulsu transgresyw-
nego (=cykl IIb sensu Johnson i in., 1985) z poczatkiem
poznego zywetu (zona falsiovalis), zwiazanego ze zdarze-
niem Manticoceras (sensu Walliser, 1996), wymarly
zespoty tawicy stringocefalowej (Racki, 1993) wraz z wie-
kszoscia towarzyszacych im §limakow.

Fauna $limakowa z pdéznego zywetu byta wzglednie
stabo zr6znicowana. W péznym zywecie i warstwach gra-
nicznych zywet-fran w glebszych partiach szelfu (paleode-
presja chgcinsko-zbrzanska oraz region podkrakowski)
rozwingly si¢ stabozréznicowane zespoty euomfalidow,
pleurotomarioidéw i murchisonidéw (np. zesp6t Strapa-

Ryc. 2. Rekonstrukcje muszli niektérych §limakéw z zywetu i franu Gor Swigtokrzyskich i regionu podkrakowskiego (Krawczynski,
1998)

Fig. 2. Reconstructions of some Givetian and Frasnian gastropods from the Holy Cross Mountains and from the Cracow area (Kraw-
czynski, 1998):1 — Straparollus (Straparollus) laevis laevis, 2 — Straparollus (Straparollus) laevis serpens, 3 — Straparollus (Strapa-
rollus) circularis, 4 — Baylea catenulata, 5 — Eoplatyzona taeniata, 6 — Porcellia bifida, 7— Ruedemannia sp. n., 8 —Loxoplocus
(Donaldiella) sp. n., 9 — Tapinotomaria sp. n., 10 — Coelozone delphinulaeformis, 11 — Euryzone kielcensis, 12 —Euryzone delphi-
nuloides, 13 —, Holopea” naticaeformis, 14 — ,,Yunnania” sp. n., 15 —Pagodea niso, 16 — Gyronema quinquelineata, 17 — Oreco-
pia mccoyi kadzielniae, 18 —Platyceras (Platyceras) priscum, 19 — Murchisonia (Murchisonia) bilineata, 20 — Goniasma?
zarecznyi, 21 — Murchisonia (Murchisonia) angulata, 22 — Murchisonia (Murchisonia) nerinea, 23 — Crenulazona margarita, 24
—,,Naticopsis” sp. n., 25 — Naticopsis (Naticopsis) excentrica, 26 — Naticopsis (Naticopsis) kayseri, 27 — Naticopsis (Naticopsis)
inflata, 28 — Naticopsis (Naticopsis) protogaea, 29 — Spanionema scalaroides, 30 — Palaeozygopleura cf. prantli, 31 — Palaeozy-
gopleura sp. n., 32 — Soleniscus arculatus, 33 — Soleniscus ventricosus, 34 — Westerna subcostata
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ab. 1. Sklad taksonomiczny §limakéw w poszczegélnych regionalnych cyklach sedymentacyjnych zywetu i franu Gor SWigto-
rzyskich i okolic Debnika (Krawczynski, 1998)
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Euomp
Straparollus (S.) laevis laevis (d’ Archiac et Verneuil, 1842)
Straparollus (S.) laevis serpens (Phillips, 1841)
Straparollus (S.) circularis (Phillips, 1841)
gen. et sp. ex fam. Euomphalidae indet. |
Pleurotomarioidea
Buechelia? sp. H I | [ l [
Liospira sp.
Baylea catenulata (d’ Archiac et Verneuil, 1842)
Eoplatyzona taeniata (Sandberger, 1842)
Ruedemannia sp. n.
Loxoplocus (Donaldiella) sp. n.
Euryzone delphinuloides (Schlotheim, 1820)
Euryzone kielcensis (Giirich, 1896)
Coelozone delphinulaeformis (Sandberger et Sandberger, 1855)
Tapinotomaria sp. n.
Porcellia bifida (Sandberger et Sandberger, 1855)
gen. et sp. ex superfam.Pleurotomarioidea indet. H
Trochoidea
,Holopea” naticaeformis Karczewski, 1989
Gyronema quinquelineata (Goldfuss, 1844)
gen. et sp. ex fam. Holopeidae indet.
,, Yunnania” sp. n.
Pagodea niso (d’Orbigny, 1849)
gen. et sp. ex fam. Microdomatidae indet. A
gen. et sp. ex fam. Microdomatidae indet. B | | | 1
Platyceratoidea
Platyceras (P,) priscum (Goldfuss, 1844) [ I ([ [ [ T [ 7 7T
Murchisonioid
Murchisonia (M) bilineata (Dechen, 1832)
Murchisonia (M.) angulata (Phillips, 1836)
Murchisonia (M.) nerinea (Sandberger et Sandberger, 1855)
Murchisonia? sp.
Crenulazona margarita (Whidborne, 1891)
Cerithioides sp.
Goniasma? zarecznyi (Glirich, 1903)
Goniasma? cf. zarecznyi (Giirich, 1903)
gen. et sp. ex fam. Murchisoniidae indet. A
gen. et sp. ex fam. Murchisoniidae indet. B
Omphalotrochidae
Orecopia mccoyi kadzielniae (Giirich, 1896) I I | I | | | |
Neritoidea

,, Naticopsis” sp. n.
Naticopsis (N.) inflata (Roemer, 1843)
Naticopsis (N.) protogaea (Goldfuss, 1844)
Naticopsis (N.) kayseri (Holzapfel, 1895)
. | Naticopsis (N.) excentrica (Roemer, 1843) [ |
Codonocheilidae
Dihelice cf. dathei Schmidt, 1905 [ T T T T T 7 e [ [ ]
Loxonematoidea
Palaeozygopleura sp. n.
Palaeozygopleura cf. prantli Homy, 1955
Devonozyga? sp.
gen. et sp. ex fam. Loxonematidae indet.
Subulitoid
Soleniscus arculatus (Schlotheim, 1820)
Soleniscus ventricosus (Goldfuss, 1844)
Westerna subcostata (Schlotheim, 1820)
gen. et sp. ex fam. Subulitidae indet. A
gen. et sp. ex fam. Subulitidae indet. B
nadrodzina i rodzi i

Spanionema scalaroides (Whidborne, 1889) [ T T T T T T T 7T 17
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rollus (Straparollus) laevis laevis z Gory Zamkowej). Nie
zaobserwowano zadnych zmian fauny $§limakowej kom-
pleksu sitkoéwczanskiego, zwiazanych z lokalnym zdarze-
niem epejrogenicznym na granicy cykli G-II i G/F-IIIL.

Powtérna kolonizacja i imigracja kosmopolitycznych
gatunkow franskich (np. Orecopia mccoyi kadzielniae
(Giirich, 1896), Westerna subcostata (Schlotheim, 1820))
zbiega si¢ z rozwojem rafy dyminskiej. Wskutek pulsu trans-
gresywnego w zonie transitans (=cykl IIb/c sensu Racki,
1993) utworzyly si¢ ponizej podstawy falowania kopce
mulowe typu kadzielnianskiego (Szulczewski & Racki,
1981) z silnie zro6znicowana asocjacja Euryzone kielcensis. W
wyniku kolejnego pulsu transgresywnego (=cykl Ilc sensu
Johnson iin., 1985) na poczatku zony punctata kopce mutowe
zostaly stopniowo zatopione i wymarly zespoty kadzielnia-
nskie. W $rodkowym franie w p6inocnej czgsci rafy dymin-
skiej rozwinely si¢ budowle organiczne ztozone z olbrzymich
kolonii stachyodesowo-renalcidowych, wérdd ktorych wyste-
powaty drobne $limaki asocjacji ,,Naticopsis” sp. n..

Nastepny puls transgresywny na poczatku péznego fra-
nu (=cykl IId sensu Johnson i in., 1985) i zwiagzane z nim
anoksyczne zdarzenie dolnego poziomu Kellwasser w poz-
nej zonie rhenana przyczynily sie do znacznych zmian
facjalnych i stopniowego upadku rafy dyminskiej ( Narkie-
wicz, 1987). W fazie pokrywy rafowej (reef-cap) rozwi-
nety sig dwie asocjacje: Straparollus (Straparollus)
circularis oraz Naticopsis (Naticopsis) excentrica, a takze
stabozréznicowany zespo6t Loxoplocus (Donaldiella) sp. n.

Z koncem franu wskutek najsilniejszego pulsu transgre-
sywnego 1 anoksycznego zdarzenia gbrnego poziomu Kell-
wasser ostatecznie zatamaty sig¢ ekosystemy rafy dyminskie;.
Historia §limakéw na granicy fran-famen w polskiej czgsci
poludniowego szelfu Laurussii nie jest znana. Brak jest
ciaglego przejScia do famenu w centralnej czesci jednostki
kieleckiej (luka stratygraficzna; patrz: Szulczewski, 1995) —
prawdopodobnie ostatniej ostoi (refugium) §limakow
zwiazanych z formacja z Kowali. Gorne cze$ci profilow w
Kowali i Psich Gorkach sa ubogie w $limaki. Ostatnie fra-
nskie §limaki z rodziny Microdomatidae napotkano w zsylifi-
kowanych muszlowcach ramienionogowo-liliowcowych
bezposrednio ponizej granicy fran-famen w Kowali (Racki &
Balinski, 1998).

Slimaki famefskie w Goérach Swietokrzyskich sa
zwigzane z wapieniami glowonogowymi Galezic i Lagowa
(m.in. znany z franu kosmopolityczny gatunek Naticopsis
(Naticopsis) inflata (Roemer, 1843) oraz euomphaloidy, pleu-
rotomarioidy i loksonematoidy; patrz: Sobolev, 1911; Dzik,
1994). Rzadko wystepuja takze w facjach marglistych w
kamieniolomie , Kowala”.

Uwagi koncowe

Slimaki famenskie s wyjatkowo stabo poznane, szcze-
golnie gatunki zwiazane ze §rodowiskiem rafowym. Tylko
nieliczne z franskich rodzajow (np. Naticopsis, Soleniscus)
pojawily si¢ ponownie w wizefiskich wapieniach koralowco-
wo-krynoidowych Gatezic i wizefiskich tupkach argilitowych
z kamieniolomu ,,Orlej” k. Krzeszowic (Gromczakie-
wicz-Lomnicka, 1972, 1973).

Dane dotyczace §limakow franskich kompleksow rafo-
wych, jak 1 §limakoéw famenskich, z innych czgéci $wiata sa
bardzo ogodlnikowe (np. kompleksy rafowe Kanady; patrz:

Leavitt, 1968; Jamieson, 1971; Coppold, 1976). W celu
wykonania doktadniejszych studiow porownawczych oraz
okre$lenia petnego obrazu historii rozwoju $§limakéw na
granicy fran-famen istnieje potrzeba opracowania tej grupy
z innych regionow $§wiata.

Sktadam serdeczne podzigkowanie prof. dr hab. G. Rackie-
mu za cenne uwagi merytoryczne dotyczace tej pracy. Badania
zostaty zrealizowane dzigki §rodkom finansowym z granta KBN
6 PO4F 037 11.
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