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Wydarzenie Cyrtograptus lundgreni a rozwoj retiolitow (Graptolithina)
na platformie wschodnioeuropejskiej

Anna Kozlowska-Dawidziuk*

Pilotazowe badania wyizolowanej fauny graptolitowej z profilu Bartoszyce IG 1, lezqcego w obnizeniu nadbattyckim platformy
wschodnioeuropejskiej, wskazujq na obecnosé wszystkich faz kryzysu i repopulacji fauny graptolitowej, zwiqzanych z sylurskim
globalnym wydarzeniem Cyrtograptus lundgreni. Bezposrednio po zespole graptolitowym lundgreni/testis stwierdzono w profilu
cienkq warstwe bez graptolitow, po ktorej nastepuje interwal, wskazujqcy na pierwsza, krotkq faze kryzysu z nielicznymi kartowatymi
formami: Pristiograptus dubius parvus i Gothograptus nassa. Po typowym zespole kryzysowym, masowo reprezentowanym przez P.
dubius i G. nassa, jest obserwana faza odradzania sie fauny graptolitowej z Colonograptus praedeubeli i bujnie rozwinietq faunq
retiolitowq linii ewolucyjnej Spinograptus wraz z dwoma nowymi gatunkami przypuszczalnie przodkami linii Plectograptus. Zmiany
gornowenlockiej fauny graptolitowej z wiercenia Bartoszyce IG 1 odpowiadajq zmianom z klasycznego profilu w Turyngii.
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Anna Koztowska-Dawidziuk — Retiolitids (Graptolithina) development after Cyrtograptus lundgreni Event in the East Euro-
pean Platform. Prz. Geol., 47: 354-358.

Su mm ary. Preliminary study of isolated graptolite fauna from Bartoszyce IG 1 borehole of the East European Platform shows the
presence of the Cyrtograptus lundgreni Event, Gothograptus nassa crisis and Pristiograptus praedeubeli recovery phase, well known
in the world. After Cyrtograptus lungreni/Testograptus testis Biozone, there is a short interval without graptolites. Above it appears
assemblage of the dwarf species Pristiograptus dubius parvus and Gothograptus nassa. The next assemblage, with two taxa: G. nassa
and P. dubius is rich in specimens, and already well known from Poland. The recovery phase in Bartoszyce borehole is represented by
the zonal form Colonograptus praedeubeli, a rich diversity of species of the retiolitid genus Spinograptus, and two new species of the
plectograpid lineage. The recognition for the first time the P. dubius parvus and C. praedeubeli Biozone in Bartoszyce IG 1 borehole

permits correlation of the lower Silurian of the East European Platform with the key section of Thuringia.

Key words: Silurian, lundgreni Event,nassa crisis, graptolite, retiolites, evolution, East European Platform

Jednym z najdramatyczniejszych momentéw w historii
graptolitow bylo sylurskie wydarzenie Ilundgreni.
Nastapito ono w péznym wenloku. W jego nastepstwie
wymarla prawie cata planktonowa fauna graptolitow, ktore
od ordowiku panowaty w oceanach i zbiornikach morskich
calego §wiata. Uwaza sig, ze podczas masowego wymiera-
nia liczba gatunkow graptolitow spadta do dwoch. Obok
oportunistycznego gatunku monograptida Pristiograptus
dubius, przetrwat jeden przedstawiciel rodziny retioliti-
dow, Gothograptus nassa.

Przyczyny wydarzenia lundgreni sa dzi$§ przedmiotem
licznych badan i spekulacji. Jest ono udokumentowane
dzigki badaniom litologicznym (Jaeger, 1991), geoche-
micznym (Corfield i in., 1992; Porgbska, 1998), geofizycz-
nym (Tomczykowa & Tomczyk, 1994) i faunistycznym —
glownie badaniom graptolitoéw. Przypuszcza sig, ze drama-
tyczne zmiany warunkow zycia graptolitbw zostaty
wywolane splyceniem morza (Johnson & McKerrow,
1991) lub tez zmiana chemizmu wod morskich (Berry i in.,
1987). W okresie wymierania graptolitow obserwuje si¢
globalne zmniejszenie stezenia tlenu atmosferycznego i
wzrost temperatury, co w rezultacie spowodowalo ekspan-
sj¢ wod stabo natlenionych w glebsze partie oceandow,
tworzac warunki nie do przezycia dla graptolitow. Warunki
te pogarszato jednoczesne sptycanie, o tektonicznej gene-
zie 1 ostabienie systemu pradéw wznoszacych (upwelling
system) (Qinby-Hunt & Berry, 1991). Ostatnie badania
geochemiczne z Sudetow (Poregbska, 1998) wskazuja na
mozliwoé¢ korelowania wymierania graptolitow po wyda-
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rzeniu lundgreni z obnizeniem produkcji pierwotnej,
bedacej konsekwencja osltabienia systemu pradéw
wznoszacych. Oslabienie to zahamowato obieg substancji
pokarmowych, a znaczacy niedobor fosforu, krzemu i
szczegollnie azotu spowodowat spadek produktywnosci. W
nastepstwie tych proceséw wymarty planktoniczne filtra-
tory, jakimi byly wlasnie graptolity. Jedynie formy mate,
zyjace przy powierzchni, takie jak Pristiograptus dubius
parvus 1 Gothograptus nassa, mialy szansg przezycia.

Rozwdj fauny monograptidowej zardwno w fazie buj-
nego rozkwitu przed wydarzeniem Jundgreni, podczas kry-
zysu biologicznego nassa, jak 1 w czasie pokryzysowej
radiacji zostal szczegélowo udokumentowany w wielu
regionach $wiata: Turyngii (Jaeger, 1991), Litwie (Ulst,
1974), Kazachstanie (Koren’ i in., 1994) i arktycznej Kana-
dzie (Lenz, 1993). Nie ma jak dotad petlnych danych na
temat rozwoju monograptidow i retiolitdow z pogranicza
wenloku i ludlowu z terenéw Polski, mimo, iz sylurska fau-
na zarowno monograptidowa (Tomczyk, 1962; Urbanek
1970; Teller, 1986) jak i retiolitowa (Koztowska-Dawi-
dziuk, 1990, 1995, 1997) jest bogata i dobrze rozpoznana.
Swiadczy¢ moze o tym fakt wydzielenia 53 pozioméw
graptolitowych dla syluru Polski (Tomczyk, 1990), a nieza-
leznie 33 poziomoéw graptolitowych (Urbanek & Teller,
1997) dla wenloku, ludlowu i przidolu czgéci platformo-
wej. Na podstawie polskich pozioméw graptolitowych
Migdzynarodowa Komisja Stratygrafii Syluru przyjeta kil-
ka biozon standardowych syluru.

Niniejszy artykul prezentuje wyniki pilotazowych
badan nad wyizolowanymi graptolitami, szczegélnie retio-
litami, z przetomu wenloku i ludlowu wiercenia Bartoszy-
ce IG 1 z platformy wschodnioeuropejskiej. Badania te sa
pierwszym etapem poznania wydarzenia lundgreni na plat-
formie wschodnioeuropejskiej. Zostana one wzbogacone
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poznaniem pierwotnych producentéw — zespotdéw akritar-
chowych, chitinozoa oraz badaniami geochemicznymi.

Wiercenie Bartoszyce IG 1

Wiercenie Bartoszyce jest usytuowane we wschodnie;j
cze$ci obnizenia nadbattyckiego (ryc. 1). Osady sylurskie
maja miazszo$¢ okoto 330 m, a reprezentowane sg przez

Wiercenie Bartoszyce IG 1
gt. 1663,4m

Ryec. 1. Facje wenloku w péinocno-wschodniej Polsce (za
Tomczykowa & Tomczykiem, 1994)

Fig. 1. Facies distribution in the late Wenlock of NE
Poland (after Tomczykowa & Tomczyk, 1994)

tupki ilasto-margliste z wktadkami wapieni z bogata faung
graptolitow, trylobitéw, ramienionogéw, matzow i glowo-
nogéw (Tomczyk, 1974). Litofacja ta wskazuje na sedy-
mentacje w $rodowisku plytkim, zwigzanym raczej z
obszarem Litwy niz z zachodnia czeScia obnizenia
nadbattyckiego. Dotychczasowe badania graptolitow z
tego wiercenia (Jaworowski, 1965; Tomczyk, 1974) byty
prowadzone nad faung niewyizolowana ze skaty. Prezento-

Ryec. 2. Zespot graptolitowy biozony lundgreni/testis,
wiercenia Bartoszyce IG 1, gtgbokos¢ 1663,4 m, A —
Cyrtograptus hamatus (Baily), fragment kladium
tekalnego; B — Pristiograptus dubius (Suess); C —
Testograptus testis (Barrande), fagment proksymalne;j
czeg$ci rabdozomu; D — retiolit z nowego rodzaju A
Fig. 2. Assemblage of graptolites of the lundgre-
ni/testis Biozone, the Bartoszyce IG 1 borehole, depth
1663.4 m, A — Cyrtograptus hamatus (Baily), frag-
ment of thecal cladium; B — Pristiograptus dubius
(Suess); C— Testograptus testis (Barrande), fragment
of proximal part of rhabdosome; D — retiolite new
genus A
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wane wyniki sa rezultatem wstgpnych badan wyizolowane;j

W wierceniu Bartoszyce obserwuje sig typowa faung

fauny graptolitowej gornego wenloku. Skaty rozpuszczano — graptolitowa w poziomie lundgreni/testis opisywana juz w
w kwasach solnym i fluorowodorowym. Zdjecia wykona-  sylurze polskim (Tomczyk, 1962; Jaworowski, 1965;
no w mikroskopie elektronowym Philips XL w Istytucie =~ Urbanek & Teller, 1974) (ryc. 2). W obrgbie okoto 50 m

Paleobiologii PAN. profilu wystgpuja tu jeszcze do$¢ licznie ostatnie cyrto-
graptusy, ktore po wydarzeniu Jundgreni znikaja bezpow-
Fauna graptolitowa przed wydarzeniem lundgreni rotnie. Sg reprezentowane przez Cyrtograptus lundgreni i

Wiercenie Bartoszyce 1G 1 |

gi. 1656,6 m
C

gt. 1657,6 m
D

1mm
2mm

gt. 1658,6 m

Ryec. 3. Zespot graptolitowy wiercenia Bartoszyce IG 1; A iB—karlo-
wate formy z biozony dubius parwus,glgbokos¢ 1658,6 m, A — Pri-
stiograptus dubius parvus (Ulst); B— Gothograptus nassa Holm; CiD
biozona dubius/nassa: C — Pristiograptus dubius Suess, glebokos¢
1656,6 m; D — Gothograptus nassa Holm, glgbokos¢ 1657,6 m

Fig. 3. Assemblage of graptolites from the Bartoszyce IG 1 borehole; A
and B — dwarf forms of the dubius parvus Biozone — depth 1658.6 m,
A — Pristiograptus dubius parvus (Ulst); B — Gothograptus nassa
Holm; C and D — the dubius/nassa biozone: C — Pristiograptus dubius
Suess, depth 1656.6 m, D— Gothograptus nassa Holm, depth 1657.6 m
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C. hamatus. Monograptidy reprezentowane sa przez
Pristiograptus dubius, Testograptus testis, Monoclima-
cis sp. 1 Monograptus flemingi. Jako jedyny przedsta-
wiciel retiolitbw w zespole tym wystgpuje,
nieopisywany dotad gatunek retiolita z nieznanego
jeszcze rodzaju, zwanego tutaj genus A (ryc. 2D).
Skomplikowana i niespotykana budowa jego rabdozo-
mu nie pozwala na bezposrednie taczenie go z poznany-
mi dotad grupami retioliow. Genus A jest
najliczniejszym graptolitem w omawianym zespole.
Inny retiolit, nalezacy do poziomu C. lungreni/T. testis.
Przedstawiciel linii ewolucyjnej Gothograptus, zostat
ostatnio wyizolowany z profilu wiercenia Proniewicze.
Forma ta przypomina Gothograptus kozlowskii
(Koztowska-Dawidziuk, 1990) i moze by¢ przodkiem
G. nassa.

Faza kryzysowa parvus

Po obfitym w graptolity zespole lundgreni/testis
okoto metrowy odcinek rdzenia Bartoszyce nie zawiera
zadnej fauny. Pomiary geofizyczne profilu wskazuja na
silne odchylenie krzywej gamma wiasnie na tej gigbo-
koéci (Tomczyk & Tomczykowa, 1994). Tak wyrazna
zmiana jest niewatpliwie skutkiem wydarzenia lund-
greni, zapowiedzig wielkiego kryzysu w historii fauny
graptolitowe;.

Pierwszy zesp6l graptolitoéw jaki pojawia si¢ po
wydarzeniu jest nieliczny i ubogi w gatunki. Na odcin-
ku okoto 1 m wystgpuja tu jedynie dwa gatunki: mono-
graptid — Pristiograptus dubius parvus 1 retiolit —
Gothograptus nassa (ryc. 3). Graptolity sa matych roz-
miaréw, sa to charakterystyczne kryzysowe formy
kartowate. P. dubius parvus byl po raz pierwszy opisa-
ny na Litwie (Ulst, 1974) jako P. parvus, a nastgpnie w
klasycznym profilu Turyngii (Jaeger, 1991). P. dubius
parvus jest najprawdopodobniej ekofenetycznym mor-
fotypem P. dubius. Mate rozmiary rabdozoméw i, jak
sie wydaje strategia rozwojowa R (szybka reprodukcja i
tym samym szybka przemiana pokolen) ttumaczone sa
trudnymi, kryzysowymi warunkami $rodowiska (Jae-
ger, 1991; Koren’ & Urbanek, 1994). Wydaje sig, ze
gatunek ten jako jedyny sposrod monograptidéw prze-
trwat wydarzenie lundgeni, a tym samym odegrat
wazng rol¢ w historii graptolitbw. Wkrotce zostat
zastapiony przez normalnych rozmiardw P. dubius, od
ktérego oddzielily si¢ dwie linie ewolucyjne: P. idoneus
i P. praedeubeli, prekursorskie dla ludlowskich mono-
graptidow (Koren” & Urbanek, 1994). Faza przedkry-
zysowa dubius parvus jest po raz pierwszy notowana w
sylurze polskim, znana jest za$§ m.in. z Hiszpanii (Jae-
ger & Robardet, 1979), z klasycznego profilu Turyngii
(Jaeger, 1991) i z Barrandienu (Ktiz, 1992).

Kryzys dubius/nassa

Zespot kryzysowy dubius/nassa jest znany z wielu
miejsc §wiata, byt opisywany rowniez w Polsce (Tom-
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Wiercenie Bartoszyce IG 1

Ryc. 4. Zespo6l graptolitowy biozony
Colonograptus  praedeubeli, wiercenie
Bartoszyce IG 1, A — Spinograptus late-
spinosus ~ Koztowska-Dawidziuk, gt
1640,0, B — Colonograptus praedeubeli
(Jaeger), gt. 1641.2 m, C i D — retiolit
nowego rodzaju B, gt. 1642,4 m: C — rab-
dozom, D — fragment nematularium

Fig. 4. Assemblage of graptolites of the
Colonograptus praedeubeli Biozone, the
Bartoszyce IG 1 borehole, A — Spino-
graptus latespinosus Koztowska-Dawi-
dziuk, depth 1640.0, B— Colonograptus
praedeubeli (Jaeger), depth 1641.2 m, C
and D — retiolite of a new genus B, depth
1642,4 m: C — rhabdosome, D — frag-
ment of nematularium

A ‘3 B \\ - 3
gt. 1641,2m gt. 1642,4 m

gt. 1640,0 m

czyk, 1962). Charakteryzuje si¢ globalnym, masowym ludlowskich przedstawicieli linii ewolucyjnej Gothograp-
wystgpowaniem dwoch gatunkow graptolitow: Gotho-  tus (Koztowska-Dawidziuk, 1990). Wydaje sie jednak, iz
graptus nassa 1 Pristiograptus dubius (ryc. 3).

Jest to podobny zespot do wyzej opisanego jesli

chodzi o gatunki,' lecz sa to formy wigksze i Wiercenie Bartoszyce IG 1

masowo wystepujace. W profilu Bartoszyce gt. 1641,2m
znajduje si¢ bezposrednio nad zespotem dubius 1
parvus 1 sigga okoto 10 m miazszoS$ci. P. dubius
odegral w tym okresie, jak juz wspomniano,
decydujaca rolg dla ewolucji monograptidoéw,
gdyz rozwinigte z tej formy, wyzej wymienione
dwa gatunki daty w dalszym rozwoju poczatek
wigkszosci pézniejszych linii ewolucyjnych
monograptidow: bohemograptidom, linograpti-
dom, kukullograptidom, neokukullograptidom 1
formom ,.kolczastym” (Colonograptus, Saeto-
graptus) (Koren’ & Urbanek, 1994).

W obrebie populacji retiolitow G. nassa
obserwuje si¢ zréznicowanie dtugo$ci rabdozo-
mow dojrzatych oraz rézne wielko$ci i zmienne
potozenie daszkoéw aperturalnych. Wspotwyste-
puja tu formy posiadajace daszki w proksymal-
nej, medialnej lub dystalnej cze$ci rabdozomu, a
takze na catej jego dtugosci. Dominuja formy
dtuzsze, o wigkszej liczbie tek w rabdozomach
dojrzatych zakonczonych apendyksem. Rabdo- Rye. 5. Zespot graptolitowy biozony Colonograptus praedeubeli, wiercenie
zomy réznig si¢ rowniez wielko$cig apendyksu, Bartoszyce IG 1, glebokoé¢ 1641,2 m: A i C — Spinograptus reticulolawsoni
organu o tajemniczej funkcji, potozonego w Koztowska-Dawidziuk, B — Colonograptus praedeubeli (Jaeger)
najmtodszej czesci kolonii (p. Koztowska-Da- Fig. 5. Assemblage of graptolites of the Colonog.raptus pr'aedeubeli Biqzone,
widziuk, 1997). G. nassa uwazany jest za przod- the BarFoszyce IG1 borehplg depth 1641.2m: AiC -Spmogragtus reticulo-
ka Holoretiolites i Neogothograptus, czyli lawsoni Koztowska-Dawidziuk, B — Colonograptus praedeubeli (Jaeger)
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przodek linii Plectograptus nalezat do spinograptusow,
ktoére po wydarzeniu /undgreni prawdopodobnie rozwijaly
si¢ w refugiach.

Faza pokryzysowej radiacji
Colonograptus praedeubeli

Poprawa warunkéw Srodowiskowych zaowocowatla
bujnym rozkwitem graptolitdw, a szczegolnie retiolitow.
Sposréd monograptidow w wierceniu Bartoszyce, bezpo-
$rednio nad interwalem dubius/nassa, wystepuje Colono-
graptus praeudebeli, obok oportunistycznego taksonu
Pristiograptus dubius. C. praedeubeli (ryc. 4B, 5B) jest
forma po raz pierwszy obserwowang w sylurze polskim
(Kozowska-Dawidziuk, 1997). C. praedeubeli byt opisy-
wany w ostatnich latach nie tylko w Europie, lecz rowniez
w Ameryce Pin. i Pid., Afryce Pin., Australii i Azji (Jaeger,
1991; Lenz, 1980; Lenz & Melchin, 1989; Koren’ & Suy-
arkova, 1994). Jest uwazany za bezpos$rednia forme wyjs-
ciowg dla ludlowskich monograptidéw ,kolczastych”
(Koren’ & Urbanek, 1994).

Retiolity tego interwalu w wierceniu Bartoszyce
wystgpuja licznie 1 sg reprezentowane przez dwie grupy:
Spinograptus 1 Plectograptus? (ryc. 4, 5). Sa to najwcze-
$niejsze spinograptusy w historii ewolucyjnej retiolitow.
Cechy morfologiczne tych retiolitbw wskazuja, iz nie sa
bezposérednimi potomkami G. nassa. Przodkami ich moga
by¢ formy tazarzowe, rozwijajace sig podczas kryzysu nas-
sa w refugiach. Spinograptusy zony praedeubeli reprezen-
towane sa W wierceniu Bartoszyce przez: S.
reticulolawsoni (ryc. 5A, C), S. latespinosus (ryc. 4A), S.
sp., S. cf. latespinosus. Posiadaja charakterystyczne
wyrostki aperturalne, ktérych zr6znicowanie, obok stop-
nia retikulacji rabdozomu, jest cecha gatunkowa
(Koztowska-Dawidziuk, 1997). W obrgbie populacji spi-
nograptusé6w z Bartoszyc wigkszo$¢ rabdozomoéw zacho-
wala si¢ z wyjatkowo rzadka membrang (ryc. 5C) struktury
zewngtrznej, w ktorej miescit si¢ wtasciwy szkielet tekal-
ny. Membrany te zachowuja si¢ w stanie kopalnym
wyjatkowo rzadko i sg opisywane jedynie w materiale z
arktycznej Kanady (Lenz, 1994) 1 =z Polski
(Koztowska-Dawidziuk, 1997).

Odmienng grupg retiolitow reprezentuja dwa nieopisy-
wane do tej pory gatunki, nalezace do nowego rodzaju,
nazwanego wstepnie B (ryc. 4C), najprawdopodobniej
zwiazanego z linia ewolucyjna Plectograptus. Sa to formy
duze, pokrojem rabdozomu zblizone do Plectograptus,
lecz w czeéci proksymalnej nie wystepuje u nich znaczna
redukcja perydermy, charakterystyczna dla Plectograptus
macilentus. Podobnie jak u Plectograptus poza rabdozom
wystaje nematularium (ryc. 4D). Jest to organ zbudowany z
trzech, skreconych spiralnie ptatow, wydtuzonych w plasz-
czyznie pionowej, powstatych z dystalnego rozszerzenia
nemy. By¢ moze jest to forma wyjsciowa dla ludlowskich
plektograptusow.

Whioski

1. Rozpoznanie biozon P. dubius parvus i C. praedeu-
beli pozwala na korelacjg profilu Bartoszyce IG 1 z kla-
sycznym profilem w Turyngii.

2. Fauna retiolitowa zaréwno przed kryzysem nassa,
jak 1 w fazie pokryzysowego rozkwitu odgrywata wigksza
role niz powszechnie si¢ uwaza. Swiadcza o tym nowe,
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przedstawione tytaj formy, ktoére najprawdopodobniej
wystgpuja nie tylko na platformie wschodnieuropejskie;j.
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