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Zrodia zanieczyszczen wod podziemnych na terenie miasta
i gminy Ogrodzieniec

Elzbieta Janigacz*

Miasto i gmina Ogrodzieniec, polozone w granicach Zespotu Parkow Jurajskich Krajobrazowych, to tereny wymagajqce szczegolnej
ochrony. Tereny intensywnej gospodrki rolnej, obszary zabudowane nieskanalizowane, zaklady przemystowe, miejsca zrzutow
Sciekéw, fermy hodowlane, stacje paliw, skfadowiska odpadéw przemystowych i komunalnych zlokalizowane na terenie miasta i gminy
Ogrodzieniec stanowiq potencjalne ognisko zanieczyszczen majqce wplyw na chemizm i jakos¢ wod podziemnych. Przejawem
oddziatywania na wody podziemne wielkopowierzchniowych, liniowych, matopowierzchniowych i punktowych ognisk zanieczyszczen
Jest znaczna degradacja ich jakosci, polegajqca na ich zanieczyszczeniu mechanicznym, chemicznym i biologiczno-organicznym.

Stowa kluczowe: miasto i gmina Ogrodzieniec, ogniska zanieczyszczen, wody podziemne

Elzbieta Janigacz — Pollution sources of groundwaters in the town and the municipality of Ogrodzieniec (southern Poland).
Prz. Geol. 47: 280-286.

Summary. The town and the municipality of Ogrodzieniec which are situated within the boundaries of the complex of Jurassic Land-
scape Parks, are the areas demanding of special protection. The area of intensive agriculture economy built areas areas without sew-

" ers, industrial polants, farms of raising animals, filling stations, industrial waste lagoons and municipal waste yards are situated on
the area of the town and the municipality of Ogrodzieniec, are the potential foci of impurities, having action to chemism and a quality
of underground waters. The visuality of activity to the underground greataread waters, lined and smallaread and pointed foci of impu-
rities are the same degradation of their qualited witch is based for their mechanical and chemical whereas biological-organic impuri-
ties.

Key words: the town and the municipality of Ogrodzieniec, the foci of impurities, the undergrounds waters

Miasto i gmina Ogrodzieniec zajmuje
powierzchnig 86 km’. Gmina ta, z wyjatkiem wsi
Fugasowka oraz potudniowej czg$ci miasta Ogro-
dzieniec jest polozona w granicach Zespolu
Jurajskich Parkéw Krajobrazowych.

Obszar ten znajduje si¢ w obrgbie prowincji
Wyzyny Matopolskiej. Skrajnie zachodnia czg-
$§¢ gminy stanowi fragment Wyzyny Woznic-
ko-Wielunskiej, a jej pozostala czg$¢ lezy w
obrebie Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej
(Kondracki, 1978).

Sie¢ rzeczna w rejonie miasta i gminy
Ogrodzieniec jest zwigzana z ciekami: Czarng
Przemsza i Potokiem Ogrodzienieckim.

Na badanym terenie dominuja gleby bieli-
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cowe i pseudobielicowe oraz redziny brunatne.

Gleby towarzyszace to gleby brunatne whasciwe, bru-

natne wylugowane, czarne ziemie, oraz redziny

o stabo wyksztatconym profilu (Absalon & Jan-

kowski, 1995). Tereny rolne (pola uprawne, taki \ A et

i pastwiska) zajmuja 4142,0 ha (okoto 48,2% \f - ,

pow@erzchn@ terenu), natomiast lasy .zajmuja.c FE— da>- N

powierzchnie 3 604,76 ha (41,9% powierzchni |\.._~ researching area ®  Jiling stations ;

gminy) (Rocznik ..., 1994). zaklady szczeg6lnie oczyszezalnie Yr?(?a);g%xg{(z)%g?iowe’

Obszar gminy Ogrodzieniec pod wzgle- | [y todiue i Saconisle @ S =" surtace waters

dem geologicznym nalezy do monokliny for the environment treatment plants o s

$lasko-krakowskiej. Pokrywowa  formacja R watnisze pury '

mezozoiczna jest reprezentowana przez utwory | I fms of rasing animais e frrvzoureuir%%ngmt places /)/ s

triasu i jury, lokalnie przykryte utworami skladowiska odpad6w of sewage disposal

czwartorzedu. Trias reprezentowany jest przez ] Fgwggagcgghgaz:?gogch teeny zzbudowane — I

osady wszystkich trzech ogniw: pstrego pia- municipal waste yards built areas railway lines !
and industrial waste lagoons without sewers |

I

skowca (piaskowce, ity i mutowce), wapienia | (numeration consistent with table 5)
muszlowego (kompleks wapienno-dolomitycz-

Ryc. 1. Ogniska zanieczyszczen na obszarze miasta i gminy

- Ogrodzieniec
*Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski, Fig. 1. The foci of impurities in the region of the town and of the
ul. Bedziniska 60, 41-200 Sosnowiec. municipality of Ogrodzieniec
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Tab. 1. Wazniejsze zrédia emisji zanieczyszczen pylowych i gazowych w 1993 r.

(wg Absalon &Jankowski, 1995)

organizméw (zwlaszcza bakterii)
zalezy od rodzaju o$rodka (np. w
glinach — 0,5 m; w piaskach —

. e Tlo$é pyléw | Tlo§¢ gazéw 3,0 m; w zwirach — 5,0 m; w
Lp. M Zaklad . .
B s - [t/roK] [t/rokK] utworach szczelinowatych jeszcze
1 Zawiercie Cieptownia miejska 180,6 865,5 glqbiej).
2 Zawiercie Huta ,,Zawiercie” 342.8 287,0 i . X
3 | Zawiercie Odlewnia Zeliwa Ciaglego 254,0 107,0 Stan Srodowiska na terenie
ierci lewnia Zeliwa Ciagt ki Nr2 56,6 538,0 miasta I gminy
4 Zawiercie Odlewnia Zeliwa Ciagtego zak}. Nr X g Ogrodzieniec
5 Zawiercie Fabryka Opakowan Blaszanych do 40,0
6 Zawiercie Huta Szkta 10,3 59,0 Powietrze. JakoS¢ powietrza w
7 Zawiercie Zaktad Suchej Destylacji Drewna 23,0 154,0 rejonie mlaS'fa 1 gminy OgYOdZI?meC
8 Zawiercie Prz¢dzalnia bawelny 0,0 197,0 me nalezy do na]lepSZyCh W skali kl*('i—
Zawierci Zaktad Tkanin Techni h I S 1 i
9 awiercie aktad Tkanin Technicznyc! do 40,0 isji ieczyszczen pOC:h ) ch
10 | Zawiercie Zaktad Przemystu Bawetnianego do 40,0 7. Cementowni ,,Wiek”, Zakladow
11 | Zawiercie Szpital Miejski do 40,0 Materiatéw Izolacji Budowlane;j ,,Izo-
LI ' 2
12 Zawiercie Przeds. Ustug Technicznych 262,8 209,0 laCJ? oraz Zak]?dow przem}{slowygh
dzieni C ia ,,Wiek” 1037,9 2267,7 Zna]du]] acych si¢ na © IE
13 Ogrodzieniec ementownia ,,Wie i h sa§i ich 1p. Zawiercie a e o
14 Ogrodzieniec PMID ,,Izolacja” 80,8 321,7 indywidualnych palenisk, kottowni
15 | Wysoka Zaktady cementowe 42 &= miejskich i osiedlowych (tab.1).
16 | ELazy Cieplownia osiedlowa 21,9 127,8 W celu okreSlenia  stopnia
17 | Lazy Gliwickie Zakt. Mat. Ogniotrwatych 23,3 57,2 z?nlec;yszczenla .poyvletrz.a
atmosIeryczne W rejont =
18 | Pilica OSM — baza transportowa 0.2 49 Tycznego, w rejonie gmi
N i ny Ogrodzieniec, korzystano z
19 Pilica Mleczarnia 4,1 34,1 danych zawartych w publikacji
20 | Pilica Piekarnia GS do 20 Srednie obszarowe ... (1995). W

ny) oraz retyko-kajpru (kompleks pstrych mutowcow i
itowcow). Na utwory jurajskie sktadaja sig: zwiry, ily,
kwarcyty, zlepience kwartcytowe — jury dolnej, ciemno-
szare, zapiaszczone ity — jury $rodkowej oraz wapienie i
margle — jury gérnej (Bednarek i in., 1978).Czwartorzed to
piaski, piaski z okruchami skat lokalnych, gliny zwietrzeli-
nowe oraz osady dolin rzecznych.

Korzystajac z podzialu hydrogeologicznego Polski wg
Kleczkowskiego mozna stwierdzi¢, ze obszar gminy Ogrodzie-
niec nalezy do prowincji hydrogeologicznej gorsko-wyzynne;j.
Zachodnia czg$¢ gminy Ogrodzieniec znajduje si¢ w obrgbie
zbiomika triasowego Olkusz—Zawiercie (GZWP nr 454), a jej
pozostata czgs¢ w obrebie zbiornika gémojurajskiego Czgsto-
chowa (E) (GZWP nr 326) (wg Kleczkowskiego, 1990).

Pomimo, ze miasto i gmina Ogrodzieniec to w wigk-
szoSci tereny objgte ochrona, znajduja sig tu liczne ogni-
ska zanieczyszczen, z ktérych migrujace sktadniki chemiczne
oraz mikroorganizmy chorobotwodrcze moga przenika¢ do wod
powierzchniowych i podziemnych degradujac ich jako$¢. Zanie-
czyszczenia biologiczne, zwlaszcza bakteryjne wod podziem-
nych sa w znacznym stopniu hamowane przez strefg aeracji
(drobnoporowy osrodek hydrogeologiczny). Powazne zagroze-
nie biologiczne istnieje wtedy, gdy bra kdostatecznie grubej stre-
fy aeracji, a ogniska zanieczyszczen leza blisko zwierciadta wod
podziemnych lub wystepuja w ich obrebie i istnieje staty doptyw
zanieczyszczen. Samooczyszczanie biologiczne nastgpuje
przede wszystkim w glebie i w strefie aeracji, w mniejszym stop-
niu w strefie saturacji w o$rodku porowym.

W osrodku szczelinowo-krasowym procesy samo-
oczyszczania nie zachodza lub przebiegaja na mata skalg,
natomiast ze wzgledu na tatwo$¢ przenoszenia sig i groma-
dzenia substancji pokarmowych, zwiazanych z zanieczysz-
czeniem chemicznym, tworza si¢ warunki sprzyjajace
rozwojowi mikroorganizméw. Glgboko$¢ przenikania

opracowaniu tym przedstawiono
warto$¢ stezen i opadow zanie-
czyszczen wyliczone jako S$rednie wazone ze $rednich
rocznych lub sezonowych (sezon letni i sezon grzewczy) z
poszczegolnych stanowisk pomiarowych w badanym rejo-
nie (tab. 2). Na podstawie analizy wynikow wcze$niejszych
badan (Rézkowski & Sieminski, 1995) mozna stwierdzi¢, ze
opady pytu przekraczaja wartoéci dopuszczalne (200 g/m’r)
w rejonie Ogrodzienca. Na pozostaltym obszarze, z
wyjatkiem wsi Podzamcze, opady pytu nie przekraczaja
wartoéci 100 g/m’ r. Natomiast sumaryczne opady metali
cigzkich (Pb, Cd.,Zn, Ni, Mn, Cr) ksztattuja sie:

— w przedziale 500-1000 mg/m’r gtéwnie w okolicy
wsi Podzamcze (sumaryczny opad metali cigzkich: 966,57
mg/m’r) oraz Srédmiescia miasta Ogrodzieniec (520,36
mg/m’r);

— w przedziale 299500 mg/m’r w rejonie wsi Gieblo,

Zelazko.
Wody powierzchniowe. Wedlug obowiazujacej klasyfika-
cji (Wartoéci wskaznikow..., 1991) rzeka Czarna Przemsza
prowadzi wody nie odpowiadajace normom. Zaobserwo-
wano tu przekroczenie warto$ci dopuszczalnych dla metali
cigzkich: cynku i otowiu.

Wody powierzchniowe sa narazone na zanieczyszczenie
ich toksycznymi zwiazkami organicznymi zwiazanymi z
dziatalnoscia przemystu (Jarzebski, 1994). Sprawia to, ze
analizy sa wykonywane wybidrczo w zaleznosci od potrzeb.
Najczgsciej sa analizowane stezenia: fenoli, cyjankdow,
WWaA, itp. Do silnie zanieczyszczonych rzek pod tym wzgle-
dem nalezy Czarna Przemsza.

Odnosnie rzeki Potok Ogrodzieniecki brak blizszych
danych o wystgpowaniu tych sktadnikdw.

Zanieczyszczenie Czarnej Przemszy i Potoku Ogro-
dzienieckiego ma wptyw na jako§¢ wod podziemnych, w
wypadku wigzi hydraulicznej migdzy ciekami a wodami
podziemnymi. W przypadku infiltracji wod powierzch-
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Tab. 2. Srednie obszarowe stezenia zanieczyszczen atmosfery w 1994 r. (wg Srednie obszarowo..., 1995)

niowych w podtoze, do warstwy wodono$nej przedostaja sig
miedzy innymi: zwiazki azotu, cynku, otowiu, miedzi, zela-
za, chlorku i siarki.
Gleby. Wyniki badan przeprowadzonych przez Inst. Eko-
logii Terenow Uprzemystowionych wykazaty ze:

1. Zakres pH badanych gleb mie$cit si¢ w granicach od
4,9 do 7,7. Wigkszo$¢ gleb charakteryzuje si¢ odczynem
zasadowym (38%) 1 obojgtnym (35%). Mniej jest gleb o
odczynie lekko kwasnym (17%) oraz kwasnym (10%).
Dlatego tez dla wigkszosci gleb (80%) wapniowanie jest
zbedne ze wzgledu na istnienie zalezno$ci migdzy iloScia

282

Pyl zawieszony (PM 10) Zelazo Mangan Kadm
Rejon pg/m’ pg/m’ ng/m’ ng/m’
(pow. w km’) Rok Sezon Sezon Rok | Sezon Sezon Rok | Sezon Sezon Rok | Sezon Sezon
grzewczy | letni grzewezy | letni grzewczy | letni ) grzewczy | letni
Stez. dop. 50 ng/m’ - 1000 ng/m’ 10 ng/m’
pgrodzienicc (BOYW | 90 | 95 84 | 70 | 56 83 | 42 | 4 a | 39 | 42 3,6
m. Ogrodzieniec (29) 94 105 83 6,7 6,0 7,4 42 47 38 43 49 3,8
g. Ogrodzieniec (57) 88 91 84 7,1 5,4 8,8 42 43 42 3,7 39 3,6
oy Kobalt ng/m® Chrom ng/m’ Oléw ng/m’ Wegl.alifat. (CH4) mg/m®
ejon
(pow. ‘J,V km?) Rok | Sezon Sezon Rok | Sezon Sezon Rok Sezon Sezon Rok | Sezon Sezon
grzewczy | letni gzewezy | letni grzewezy | letni grzewczy | letni
Stez. dop. 380 ng/m’ 400 ng/m’ 200 ng/m® 0,82 mg/m’
g,‘fnrf’dZieni“ BOW | 08 | o8 08 | 41 3,1 5,1 177 | 183 171 | 2,92 | 2,60 3,24
m. Ogrodzieniec (29) | 1,0 1,1 0,9 3,9 3,4 44 180 196 165 3,00 | 2,77 3,24
g. Ogrodzieniec (57) 0,7 0,7 0,7 4,2 3,0 55 176 177 175 2,87 2,51 3,24
Substancje smolowe 3 3 o 3
X 3 B-a-P ng/m Perylen ng/m Dwautlenek siarki pg/m
Rejon ) pg/m
(pow. w km’) Rok | Sezon Sezon | Rok Sezon Sezon Rok | Sezon Sezon Rok | Sezon Sezon
gzewezy | letni gIZeWCZY letni gzewezy | letni grzewezy | letni
Stez. dop. 9,9 ug/m’ 1,0 ng/m’ - 32 pg/m’
g,;;rll'f)dzwmec (86) w 143 204 8.1 56 97.9 14,7 11,4 203 2,5 35 47 23
m. Ogrodzieniec (29) | 152 | 224 79 | 613 108,6 13,9 | 12,5 22,6 23 39 54 24
g. Ogrodzieniec (57) | 13,8 19,3 83 | 538 92,4 152 | 10,9 19,2 2,5 33 43 23
Rei Tlenki azotu pg/m’ Tlenek wegla mg/m3 Dwutlenek wegla g/m® Fluor pg/m3
ejon
(pow. w km?) Rok | Sezon Sezon Rok | Sezon Sezon Rok Sezon Sezon Rok Sezon Sezon
gizewczy | letni grzewczy | letni grzewcezy | letni grzewczy | letni
Stez. dop. 50 pg/m’ 0,12 mg/m’ - 1,6 pg/m’
Ogrodzieniec (86) w | 42 46 39 2,79 | 3,46 2,12 0,82 0,87 0,77 0,95 1,02 0,88
tym:
m. Ogrodzieniec (29) | 45 51 39 2,93 |3,73 2,13 0,86 0,95 0,77 1,01 1,13 0,89
g. Ogrodzieniec (57) | 41 43 39 2,72 | 3,32 2,11 0,80 0,83 0,77 0,92 0,97 0,88
Rejon Amoniak pg/m’ Formaldehyd pg/m® Fenol pg/m® pobieranych ‘pIZeZ
(pow. w km?) Rok | Sezon Sezon Rok | Sezon Sezon Rok | Sezon Sezon ro§ling metali cigzkich
grzewczy | letni grzewezy | letni grzewczy | letni a pH. Optymalne war-
Stez. dop. 51 pg/m’ 3,8 pg/m’ 2,5 pg/m’ tosci 1pH gleby skazonej
o . metalami powinny
Ogrodzieniec (86) w vy K
tym: 25 21 22 5,6 6,2 49 5.8 6,6 50 | miesci¢ sie w zakresie
m. Ogrodzieniec (29) | 26 | 23 29 60 | 72 48 | 64 | 77 5,1 gdki@fg ;1:) 72 (Jarze-
. S. s
; dzieni > .
g. Ogrodzieniec (57) | 24 20 29 53 5,7 5,0 5,5 6,1 5,0 2. Zawarto$¢ fos-
foru 0znaczono

(metoda kolorymetryczna) w granicach: od ilo$ci §ladowych
do 43 mg/100 g gleby. Wigkszo$¢ gleb (53%) charakteryzuje
si¢ bardzo niska i niska zawarto$cia tego pierwiastka.

3. Pojemno$¢ sorpcyjng gleb badanego obszaru ozna-
czono w przedziale od 3,6 do 102,8 mval/100 g gleby i w
wigkszoS$ci gleb nie przekracza 50 mval/100 g gleby.

Koncentracje metali cigzkich w glebie, wyznaczonych
metoda adsorpcyjnej atomowej spektroskopii, na terenie
gminy Ogrodzieniec przedstawiono w tabeli 4.
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Cynk — spo$rod badanych gleb tylko 12% wykazato
stezenia nieznacznie przekraczajace zawartosci dopusz-
czalne cynku w glebach.

Oléw — wszystkie dziewie¢ obszaréw gruntow rolnych
wykazalo niski stopien zanieczyszczenia gleb otowiem
poréwnywalny z terenami nieuprzemystowionymi lub $red-
nio uprzemystowionymi.

Kadm — sposérod 92 analizowanych probek, dopusz-
czalng zawarto§¢ kadmu w glebie przekroczyto nieznacz-
nie 25% badanych probek.

Miedz, chrom, nikiel — stezenia miedzi, chromu i niklu
w badanych probkach byly zblizone do stezen charaktery-
stycznych dla gleb terenéw lezacych poza zasiggiem
oddzialywania przemystu. W warunkach niezanieczysz-
czonego $rodowiska zawarto$¢ miedzi ksztattuje sig od 1 do 113
mg/kg gleby. W obrebie badanych gruntéw stezenie miedzi

Tab. 3. Ocena jako$ci powierzchniowych wéd plynacych 1994.01.03-1994.12.13; przekréj pomiarowo-kontrolny ponizej
Ogrodzienca (O$rodek Badaii i Kontroli Srodowiska, baza danych; ciek: Czarna Przemsza, zlewnia: Wisla, woj. katowickie

Nazwa wskaznika Jednostka Warto$¢é min. Warto$¢ maks. Srednia arytm. %::rﬂliize w kli:;viff:l(::gzika
Temp. wody °C 2,00 20, 00 9,29 100 I
Barwa mg Pt/l 10, 00 35,00 20, 68 - -
Mgtnosé mg SiO,/i 1,00 2,00 1,58 - -
Odczyn pH 7,10 7,70 7,52 100 I
Tlen rozp, mg O,/1 3, 80 11, 60 9,11 95 I
BZTS mg O,/1 1,00 4,20 2,14 100 I
ChZT-mn mg O,/1 2,50 9, 40 4, 60 100 I
ChZT-Cr mg O,/1 6,90 22,50 12, 62 100 I
Chlorki mg Cl/1 15, 00 27,00 23,50 100 I
Siarczny mg SO,/1 117, 00 137, 00 126, 04 100 I
Subst. rozp. ogol. mg/l 414, 00 485, 00 447,12 100 I
Zawiesina ogodlna mg/1 8,00 22,00 12, 54 100 I
Zasadowo$¢ og. mg/1 105, 00 145, 00 128, 62 - -
Twardo$¢ ogolna mg CaCOy/1 283, 10 310, 10 293, 53 100 I
Wapn mg Ca/l 102, 60 114,10 109, 64 - -
Magnez mg Mg/1 2,90 6,70 4,86 - -
Sod mg Na/l 5,20 16, 30 10,73 100 I
Potas mg K/1 2,50 8,90 4,28 100 1
Azot amonowy mg N/1 0,02 0,21 0, 05 100 1
Azot azotynowy mg N/1 0, 006 0, 01 0,01 100 1
Azot azotanowy mg N/1 4,19 9,18 6,94 50 111
Azot Kjeldahla mg N/1 0,12 1,31 0,70 - -
Fosforany mg PO,/1 0,01 0,13 0, 06 100 I
Fosfor ogoélny mgP/1 0, 00 0,07 0,03 100 I
Zelazo ogdlne mg Fe/l 0,12 1,29 0,39 100 I
Mangan mg Mn/l 0,03 0, 50 0,09 91 I
Chrom ogdlny mg Cr/l 0, 003 0,02 0, 008 - -
Cynk mg Zn/l 0,03 0, 87 0,27 41 non
Kadm mg Cd/l 0, 003 0,01 0, 008 100 I
Miedz mg Cu/l 0, 00 0, 02 0,008 100 I
Nikiel mg Ni/l 0, 00 0,02 0,01 100 I
Otow mg Pb/l 0, 00 0,08 0,04 41 non
Fenole lotne mg/l 0, 003 0,02 0,01 95 i
ﬁ;e‘;gne:‘y anionowo | mg/l 0, 00 0,03 0,01 100 I
Ekstr. eterowy mg/l 0,00 9, 80 2,58 100 1I
Sub. ropopochodne mg/l 0,02 0,28 0,08 - -
Miano Coli fek. ml/bakt. 0,001 4,00 0, 88 75 il

non — nie odpowidajace normom
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Tab. 4. Rozk} ad zawartoSci cynku, ot owiu, kadmu, miedzi, chromu i niklu w glebach (wg Instytutu Ekologii Teren6w Uprze-

mys lowionych w Katowicach, baza danych)

Numer i nazwa obszaru Lic,zba Zawarto$¢ metali w mg/kg gleby

prébek cynk otoéw kadm miedz chrom nikiel
1. Ogrodzieniec 17 41-319 16-122 §l4 5-15 5-18 4-32
2. Podzamcze 10 77-273 35-82 2-6 5-12 5-11 722
3. Morusy, Giebfo Kolonia 6 85-161 43-77 2-5 6-10 3-12 5-23
4. Kietkowice 15 39209 2669 1-4 2-14 1-10 §1-20
5. Mokrus 7 46-174 28-62 1-4 3-11 2-16 §-22
o P s 19 66-267 42-91 §-4 3-13 3-8 2-13
7. Zelazko, Srubarnia 3 87-209 52-91 2-3 1-5 3-6 4-8
8. Gieblo 9 109-220 41-69 2-4 6-11 6-14 9-18
9. Gulz6w, Fugaséwka 6 90-151 46-68 2-2 5-10 2-11 6-11
Iggii;?z{e%?;ig‘a 92 39-319 16-122 86 1-15 1-18 §-32
ggggﬁﬁ%ﬁ;’ Fei b 200/300 50/100 3 50/100 100/300 30/100

* Zarzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska i Zasoboéw Naturalnych

oznaczono w zakresie od 1 do 13 mg/kg gleby. Oznaczone
zawarto$ci chromu w gruntach mieszczace si¢ w przedziale od
1 do 18 mg/kg gleby, réwniez byly znacznie nizsze od warto$ci
dopuszczalnych. Zawarto$¢ niklu w glebach okreslit zakres:
warto$ci §ladowe — 32 mg/kg. Jest to ilo$¢ pordwnywalna ze
$rednig koncentracja tego metalu w glebach niezanieczyszczo-
nych mieszczaca si¢ w granicach 7-25 mg/kg gleby.

Na podstawie opracowanej w Inst. Ekologii Terenow
Uprzemystowionych trojstopniowej skali lokalizacji grun-
tow, ktora uwzglednia wiele czynnikow wptywajacych na
zanieczyszczenie gleby i posrednio lub bezposrednio na
uprawy, takich jak:

— zawarto$¢ zanieczyszczen w glebie i ro§linach,

— potozenie gruntdéw wzglgdem emitorow pytéw meta-
lono$nych, sktadowisk odpadéw przemystowych, drog o
duzym natezeniu ruchu kotowego,

— potozenie w strefach ochronnych zaktadow,

— wielko$¢ imisji zanieczyszczen,

Tab. 5. Skladowiska odpadéw (prace wlasne)

— sposo uzytkowania terenu przed rekultywacja (w
przypadku odzyskiwania dla celow rolniczych gruntow
przeksztatconych dziatalno$cia przemystu),

— uzytki rolne gminy Ogrodzieniec mozna zaklasyfi-
kowaé do grupy B (gleby potozone niekorzystnie) (Jarzgbski,
1994).Wskazana jest tu uprawa selektywna, tzn. uprawy nalezy
ograniczy¢ do tych roslin, ktérych czgéci jadalne kumulujg naj-
mniej zanieczyszczen — zboza, roliny straczkowe, drzewa i
krzewy owocowe. Zalecane sa zabiegi agrotechniczne zmniej-
szajace kumulacj¢ zanieczyszczen takie jak: wapnowanie,
nawozenie organiczne, nawozenie fosforowe (Jarzgbski, 1994).

Potencjalne Zrédla zanieczyszczen Srodowiska

Do potencjalnych zrddet zanieczyszczen wod pod-
ziemnych na terenie miasta i gminy Ogrodzieniec naleza:
tereny intensywnej gospodarki rolnej, fermy hodowlane,
obszary zabudowane nieskanalizowane, miejsca zrzuto6w
Sciekow 1 ich wylewiska, oczyszczalnie §ciekow, zaktady

wl\;u::[l)‘y Lokalizacja Uzytkownik skllz((;do:vaijs Ka wlzggzﬁj::;::(ij%-w Powierzchnia Na%%;l:é}tme sklasxf;:)tv‘:;ska
1 Kiet kowice dzikie PP komunalne 0,01 b.d. nieczynne
2 Mokrus dzikie PP komunalne 0,01 b.d. nieczynne
3 Giebto dzikie PP komunalne 0,01 b.d. nieczynne
4 Podzamcze dzikie PP komunalne 0,01 b.d. czynne
5 Ogrodzieniec I(\)/Ig rio%ir;ié niec PP przemyst owe 1,83 5,04 czynne
6 Ogrodzieniec dzikie PP komunalne 0,1 b.d. nieczynne
7 Ryczow dzikie PP b.d. 0,1 b.d. nieczynne
8 Ryczow Pétdzikie PP komunalne 0,05 b.d. czynne
9 Zelazko dzikie b.d. b.d. b.d b.d. nieczynne
10 Fugasowka dzikie NP-PP komunalne 0,006 b.d. czynne

PP — podpoziomowe, NP —nadpoziomowe
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przemystowe, stacje paliw, sktadowiska odpadéw prze-
mystowych i komunalnych (ryc. 1).

Gospodarka rolna. Stosowanie duzych ilo§ci nawozow
sztucznych oraz §rodkéw ochrony roslin stwarza zagroze-
nie dla wod. Na terenie gminy dominujg gospodarstwa
indywidualne.

Na podstawie dostgpnych danych (Urzad Miejski w
Ogrodzieficu) mozna stwierdzié, ze il0§¢ nawozow stoso-
wanych na 1 ha wynosi: nawozy azotowe 110 kg, nawozy
fosforowe 70 kg, nawozy potasowe 90 kg, a Srodkéw
ochrony ro$lin 0,5 kg/ha.

Za najbardziej niebezpieczne — ze wzgledu na bardzo

dobra rozpuszczalno$¢ w wodzie i1 tatwo$¢ migracji —
uznaje si¢ nawozy azotowe, mniej niebezpieczne sa nawozy
fosforowe i potasowe. Stosowane w nieodpowiednim okresie
wegetacyjnym upraw lub w nadmiernej ilo$ci, sg wymywane
do wod podziemnych powodujac wzrost stezen zwiazkow
azotowych, potasu, siarczan6éw, chlorkdéw. Zagrozeniem dla
jakoéci wod podziemnych sa takze pestycydy, zwlaszcza z
grupy pestycydow chloroorganicznych. Grozbg zanieczysz-
czen stwarzaja miejsca zle przygotowanych lub nieumiejgtnie
stosowanych §rodkéw ochrony roslin.
Fermy hodowlane. Na omawianym terenie znajduja si¢
trzy fermy hodowlane, w miejscowos$ciach: Giebto, Gul-
z6w, Ogrodzieniec (ryc. 1). Zarowno w Gieble (40 sztuk
bydta), jak i w Gulzowie (60 sztuk trzody chlewnej) stosuje
sie system hodowli §cidtkowy, natomiast w Ogrodzienicu
(5000 sztuk drobiu) — bezécidtkowy. Ilos¢ odprowadza-
nych $ciekéw z tych ferm to 3,0 m*/d.

Gnojowica i inne $cieki z ferm sa wylewane bezpo-
$rednio na pola i przy niewtasciwych dawkach, co jest ogol-
nie praktykowane, zanieczyszczaja wody podziemne. Jest to
zjawisko szczegélnie grozne w zasiegu obszarow zasilania
szczelinowo—krasowo-porowych poziom()w Wodonoénych
jury gornej i triasu. Powstajace tu zameczyszczenla wod
podziemnych zwiazkami azotu sa trwate. Scieki i odpady
powstajace w fermach moga powodowaé ponadto wzrost
mineralizacji i twardo$ci wod podziemnych, BZTs, ChZT.

Do pasz zwierzgcych dodawane sg perfamiksy zawie-

rajace czgsto zwiazki Cu, Zn, As oraz antybiotyki w celu
osiagnigcia wigkszego przyrostu masy ciata zwierzat. Dla-
tego tez §cieki i odpady z ferm powoduja zanieczyszczenie
wad nie tylko zwiazkami azotu i chloru.
Scieki komunalne i przemyslowe. Na terenie gminy tylko
miasto Ogrodzieniec (cho¢ takze w niewielkiej czgsci) ma
kanalizacj¢. Z danych uzyskanych w Urzgdzie Miasta i
Gminy Ogrodzieniec wynika, ze siecig kanalizacjg objgte
jest zaledwie 10 ha powierzchni gminy.

Do oczyszczalni $ciekéw trafia 383 m’/d zanieczysz-
czeh. Znajdujace si¢ na terenie gminy wsie: Podzamcze,
Ryczow Ryczéw Kolonia, Zelazko, Giebto, Kietkowice, Gul-
26w, Mokrus, Morusy, Srubiarnia nie maja kanalizacji. Szamba
oraz doty kloaczne czgsto nieszczelne sa ogniskami zanie-
czyszczen powodujacymi wzrost zawarto$ci zwiazkOw azoto-
wych, chlorkéw, wodoroweglanéw, sodu, potasu w wodach
podziemnych. W poblizu osiedli wiejskich w wodach grunto-
wych obserwuje si¢ ponad to podwyzszone stgzenia metali cig-
zkich (Rozkowski & Sieminiski,1990). Spowodowane jest to
glownie bezposrednim przedostawaniem sie $ciekow gospo-
darczo-bytowych do ptytkich wod gruntowych.

Scieki przemystowe i komunalne stanowia zasadnicze ogni-
sko zanieczyszczenn wod powierzchniowych i1 posrednio wod
podziemnych (ryc. 1). Poniewaz w gminie Ogrodzieniec sie¢
kanalizacyjna jest bardzo uboga, $cieki po biologicznym
oczyszczeniu lub tez zupetnie nie oczyszczone sa odprowadza-

ne do ciekéw powierzchniowych. W przypadku omawianego
terenu Scieki trafiajg do Potoku Ogrodnemecklego (doptyw
Czarnej Przemszy). Scieki przemystowe na omawianym obsza-
rze sa w wigkszosci oczyszczone, ale cze$¢ z nich takze trafia do
ciekéw powierzchniowych. Powoduja one w wodach podwyz-
szone zawartosci takich zwiazkow jak: otéw, kadm, cynk, mie-
dz, chrom, fenole, cyjanki, chlorki, siarczany.

Brak jednak pelnych danych o miejscach zrzutu i wyle-

wiskach $ciekéw. Na podstawie obserwacji mozna stwier-
dzi¢, ze zanieczyszczenia czgsto spuszczane sg do ciekOw
powierzchniowych, wylewane na pola, zdarzaja si¢ takze
przypadki przechowywania §ciekow w nieuzywanych stud-
niach gospodarskich.
Oczyszczalnie Sciekéw. Na badanym obszarze znajduja sie
tylko dwie oczyszczalnie §ciekow (ryc. 1). Sa to oczyszczal-
nie biologiczne, w tym jedna o przepustowosci ok. 600 m*/d.
Przyjmuja one $cieki z Cementowni ,,Wiek™ oraz z zachod-
niej czesci miasta Ogrodzieniec.

Oczyszczalnie $ciekéw uznano za potencjalne ogniska
zanieczyszczen uwzgledniajac fakt, ze produktem ich dziatalno-
$ci sa w r6znym stopniu oczyszczone $cieki i osady $ciekowe. Sa
one ogniskami zanieczyszczenr wod powierzchniowych i pod-
ziemnych, poniewaz zaledwie ok. 30% przeptywajacych przez
nie wod jest oczyszczona w wymaganym stopniu.

Zaktady przemystowe. Na badanym terenie zaktadem
szczegolnie ucigzliwym dla §rodowiska jest Cementownia
,»Wiek” w Ogrodziencu (ryc. 1). Znajduje si¢ ona na krajowej
lidcie zaktadéw najbardziej uciazliwych dla §rodowiska. W
latach 1993-1994, w wyniku zainstalowania sze$ciu elektro-
filtréw, nastapila redukcja emisji zanieczyszczen pytowych o
ok. 13 000 Mg/r (Raport o stanie srodowiska ... 1993 roku).
Ma to szczeg6lne znaczenie, ze wzgledu na fakt, iz cemen-
townia ,,Wiek” jest zlokalizowana na obrzezu Jurajskich Par-
kow Krajobrazowych i do niedawna byta Zrédtem emisji
przyczyniajacej si¢ do wysokich przekroczen stezen pytu w
tym rejonie.

Poza zanieczyszczeniem atmosfery Cementownia ,,Wiek”
ma tez znaczny wplyw na zanieczyszczenie wod powierzch-
niowych (zrzuty $ciekéw do Czarnej Przemszy), pomimo, ze
na terenie cementowni znajduje si¢ oczyszczalnia. Jest ona nie-
wielka, a $cieki oczyszczane sg biologicznie. Ponadto na tere-
nie Cementowni znajduja si¢ stacje paliw. Wspomniana
cementownia wytwarza takze duza ilo$¢ odpadéw prze-
mystowych.

Obecnie dazy si¢ do zagospodarowania odpadow jako

surowcow do wykonywania innych produktéw. Cementow-
nia ,,Wiek” w Ogrodzienicu w procesach produkcyjnych
wykorzystuje znaczne iloci osadow poneutralizacyjnych
(w 1993 r. — 6000 Mg).
Stacje paliw. Na obszarze badan znajduje si¢ 5 stacji paliw
(ryc. 1). Sa one zlokalizowane w mieScie Ogrodzieniec.
Pojemno$¢ zbiornikéw wynosi ok. 90 tys.m’. Sktady paliw sa
potencjalnymi ogniskami zanieczyszczen wod podziemnych
z uwagi na obecno$¢ mieszaniny ciektych weglowodorow
parafinowych, naftenowych, aromatycznych, nienasyconych
oraz obecno$¢ otowiu w etylinie.

Sktadowanie 1 obrét produktami naftowymi wiaze si¢ z
mozliwos$cia czgSciowego ich wprowadzenia do §rodowi-
ska przyrodniczego. Produkty ropopochodne migruja do
gruntéw i wod podziemnych m.in. na skutek nieszczelno-
Sci zbiornikow, rurociagéw czy rzadziej braku ochrony
placow do tankowania.

Najwigkszym zagrozeniem dla wod podziemnych jest
fakt, iz mimo teoretycznej niemieszalno$ci produktow
ropopochodnych z wodami, czg$¢ z nich ulega rozpuszcze-
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niu w wodzie, co powoduje jej skazenie i nieprzydatno$é
do celéw pitnych.

Brak monitoringu stacji benzynowych na omawianym

obszarze nie pozwala jednoznacznie stwierdzi¢ skuteczno-
$ci zabezpieczen tych stacji przed wyciekiem paliw do
gruntdw oraz wod podziemnych.
Skladowiska odpadéw komunalnych i przemystowych.
Duze nagromadzenie odpadéw komunalnych oraz koniecz-
no$¢ ich utylizacji prowadzi do tworzenia, w sposob kontro-
lowany lub nie kontrolowany sktadowisk odpadéw bedacych
gk')wnymi punktowymi ogniskami zanieczyszczen, zagra-
zajacymi jako$ci wod pod21emnych

Rozmiary zagrozenia wod podziemnych przez sktado-
wiska odpadow komunalnych moga by¢ scharakteryzowane
posrednio poprzez ilo§¢ odciekéw albo poprzez tadunek
substancji chemicznych wynoszonych ze sktadowiska (Wit-
kowski, 1990).

Wedtug danych za rok 1993 (Jarzebski, 1994 ) nagro-
madzenie odpadéw komunalnych na badanym terenie ilu-
struje tabela 6.

Tab. 6. Odpady komunalne

Wskaznik* Nagromadzenie odpadéw
Obszar MY 5
(m"M/r] [m’/r] [Mg/r]
Miasto
Ogrodzieniec 1,2 5131 1488
Gmina
Ogrodzieniec 1,0 5554 1666

*wskaznik nagromadzenia odpadéw na mieszkanca

Na podstawie danych Przedsigb. Gospodi. Komunalnej
w Ogrodzienicu stwierdzono, iz obecnie na terenie gminy nie
ma czynnych sktadowisk odpadéw komunalnych, a te ktore
istniejq (tab. 5, ryc. 1) sa sktadowiskami nieczynnymi. Odpa-
dy komunalne sa wywozone do sasiedniej gminy — Porgba.
Nieczynne sktadowiska odpadow znajduja si¢ w: Kietkowi-
cach, Mokrusie, Gieble, Ogrodziencu, Ryczowie i Zelazku.

Czynne sktadowisko odpaddéw przemystowych znajduje
sig w Ogrodziencu (ryc. 1). Jest to sktadowisko podpozio-
mowe, o powierzchni 1,83 ha. Nagromadzenie odpadéw na
tym sktadowisku to 5,04 tys. m’.

W wigkszosci, stwierdzone na podstawie wtasnych badan
terenowych wysypiska to sktadowiska dzikie, zlokalizowane
bez uwzglednienia podstawowych wymogoéw ochrony $rodo-
wiska, nie maja zadnych zabezpieczen.

Stopien potencjalnego zagrozenia wod podziemnych ze strony
sktadowanych odpadéw zalezy od wiasciwosci samych odpadow t].
zawartosci w nich rozpuszczalnych Iub nie, substancji organicznych i
nieorganicznych. Determinowany jest tez stabilno$cia fizyczna skiado-
wanego materiatu oraz zmianami wiasciwosci zwiazanymi z rozkladem
substancji zachodzacym w skiadowisku. Istotna role odgrywa morfolo-
gia terenu oraz warunki hydrogeologiczne 1 geologiczno-inzynierskie w
podtozu sktadowiska. Na stopien zagrozenia wplywaja tez warunki kli-
matyczne, a przede wszystkim wielkos¢ opadow 1 temperatura. Waznym
czynnikiem jest takze technologia skiadowania.

Zanieczyszczenie wod podziemnych na skutek sktado-
wania odpadow komunalnych i przemystowych objawia
si¢ podwyzszeniem stgzenia gtéwnych elementéw sktadu
chemicznego wod: Na*, Ca®*, Mg**, HCO5, CI', SO, NOy,
a takze metali cigzkich: Fe, Mn, Zn, Pb, Cr, Cd, Cu, Ni, Hg. W
warunkach deficytu tlenowego pojawiaja si¢ w odciekach
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zredukowane formy azotu: NH,", N,, NO, i siarki SO,>, S*,
S. Ponadto obserwuje si¢ wzrost zawarto$ci substancji orga-
nicznych wyrazajacy si¢ wysokim wskaznikiem ChZT, BZT;
oraz pojawieniem sig fenoli i weglowodorow. Wptyw sktado-
wisk na wody podziemne mozna w znacznym stopniu ograni-
czy¢, a nawet wyeliminowa¢ przez wilasciwa lokalizacjg 1
eksploatacje tych obiektéw. Wymaga to ukierunkowanych
badan hydrogeologicznych na odpowiednim etapie projekto- -
wania (Pazdro, 1990).

‘Whioski

Zagrozenie dla jako$ci wod podziemnych w rejonie
miasta i gminy Ogrodzieniec jest zwiazane z obecno$cig
wielu ognisk zanieczyszczen, zlokalizowanych na terenie
zbudowanym ze skrasowiatych i spgkanych skat weglano-
wych co umozliwia migracj¢ zanieczyszczen do wod pod-
ziemnych. Przejawem oddziatywania na wody podziemne
ognisk zanieczyszczen na omawianym obszarze jest oczywis-
cie degradacja jako$ci wod, ktora polega na ich zanieczysz-
czeniu mechanicznym, chemicznym i biologiczno-organicznym.
Ze wszystkich omawianych powyzej ognisk zanieczyszczen na
szczegllna uwagg zastuguja przede wszystkim obszary zabudowane
nieskanalizowane 1 dzikie skladowiska odpadow, poniewaz stwarzaja
najwigksze zagrozenie na terenie miasta i gminy Ogrodzieniec. Pro-
gram ochrony wod podziemnych przed potencjalnym zagrozeniem
ze strony ognisk zanieczyszczen jest §ciSle zwigzany z polityka
proekologiczna rozwoju miasta i gminy Ogrodzieniec. Wazne sa
wszelkie dziatania zmierzajace do ograniczenia chemizacji rol-
nictwa, emisji pytow i gazéw do atmosfery, a takze uporzadko-
wania gospodarki wodno-$ciekowe;.
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