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Litologia osadéw pozakorytowych Wisly w zachodniej czgsSci Kotliny Torunskiej

Jarostaw Kordowski*

Analiza rzezby réwniny zalewowej (21 km’) i 13 przekrojéw litologicznych miedzy 753 i 765 km biegu rzeki oraz analiza struktur
sedymentacyjnych osadow wykazala, ze srednia miqzszo$¢ osadow pozakorytowych Wisty w zachodniej czesci Kotliny Toruriskiej
obszarze wynosi 2,06 m, przy wahaniach wartosci Srednich w poszczegdlnych przekrojach od 1,35 do 3,5 m i wartosci skrajnych 0,6 do
5,8 m. Sktadniki mineralne stanowiq 91,9%, a organiczne 8,1% ogotu omawianych osadow. Skladniki sptawialne (muiki i ity)
stanowiq z tego 47,5% a niesptawialne (piaski i Zzwiry) 44,4%. Pierwsze wykazujq niskie warto$ci wariancji wystepowania wzgledem
wartosci Sredniej rownej 1. Duze wartosci tego wskaznika wykazujq martwica wapienna, Sredni piasek i zwiry co znaczy, ze w
Srodowisku osadéw pozakorytowych powstajq one w specyficznych warunkach lokalnych.

Stowa kluczowe: osady pozakorytowe, rownina zalewowa, dolina dolnej Wisty

Jarostaw Kordowski — Lithology of the Vistula river floodplain overbank deposits in the west part of the Torun Basin. Prz.
Geol. 47: 273-279.

Summary. On the base of 13 lithological cross-sections through the floodplain, carried between 753 and 765 km of the the Vistula
river in the west part of the Torun Basin course the thickness and the average lithological composition of the overbank deposits. Their
thickness in individual cross-sections is very variable ranging from 1.35 to 3.5 m with the average value for the whole analysed
floodplain (21 km®) of 2.06 m. Absolute values are ranging from 0.6 to 5.8 m. The overbank deposits are composed up to 47.5% with
floatable components; 44.4% with unfloatable ones and up to 8.1 % with organic ones. Lithologically are predominating various kinds
of silts (45.6%) and silty sands (28.1%). Other abundant deposits are clayey sand (7.0%) and clear sand (7.4 %). The silts and muddy
sands are characterised by low value of the occurrence variantion versus the average value equal 1. Very high values of this coefficient

show calcareous sinter, medium sand and gravels, what mean, that they are formed in very specfic, local conditions.
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Dolina dolnej Wisty juz od konca XIX w. stanowi
obiekt intensywnych badan geologicznych. Pierwszy
zasadniczy krok w jej poznaniu stanowily mapy geologicz-
ne z serii Geologische Karte von Preufien und benachbar-
ten deutschen Lindern w skali 1 : 25 000 z poczatku XX w.
i Synteza budowy geologicznej Pomorza Wschodniego
Sonntaga (1919). W okresie migdzywojennym synteze¢
budowy doliny dolnej Wisty przedstawit Galon (1934). W
okresie powojennym ilo§¢ prac na temat dolnej Wisty
szybko wzrosta. Szczegélnie duzo informacji zebrano w
trakcie realizacji arkuszy Szczegofowej mapy geologicznej
Polski w skali 1 : 50 000. Prace te objgly rowniez aspekty
dotyczace budowy rowniny zalewowej i mechanizméw jej
rozwoju. Litologia jej osadéw nie doczekata si¢ jednak
petniejszej charakterystyki, z wyjatkiem opracowan
Myslinskiej (1980) oraz Myslinskiej i in. (1982). Doty-
czyly one stosunkowo niewielkich obszarow dyspo-
nujacych dokumentacjami geologicznymi pod budowg
obiektéw hydrotechnicznych. Autor podjat wigc probe
okreslenia $redniego sktadu litologicznego i migzszo$ci
osadow pozakorytowych rowniny zalewowej na nieco wig-
kszym obszarze. Za osady pozakorytowe uznano tu osady
powodziowe i utwory organiczne, powstale poza strefa
dziatalnoéci aktywnego koryta rzecznego, w ktérym two-
1zy si¢ odrgbny, charakterystyczny zespo6t osadow i struk-
tur sedymentacyjnych. Do analizy wybrano obszar w
okolicy Solca Kujawskiego migdzy 753 i 767 kilometrem
biegu rzeki.

Znajduje sig¢ on w zachodniej czg$ci Kotliny Toru-
nskiej. Réwnina zalewowa ma tu zmienng szeroko$¢ od 1
do 2,2 km (wliczajac w to szeroko$¢ koryta Wisty); jej
wysoko$¢ osiaga 33-35,6 m n.p.m. (2-4,6 m n.p. rzeki).
Srednia szeroko§¢ Wisty wynosi okoto 500 m. Stosunek
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szerokos$ci rowniny zalewowej do szerokosci koryta waha
si¢ wigc miedzy 2 a 4. Jest to warto§¢ bardzo mata
$wiadczaca o skrgpowaniu rzeki (a wigc wzglednej mtodo-
$ci geomorfologicznej) w sensie nadanym temu zjawisku
przez Falkowskiego (1967, 1971). Wrotek (1990) maksy-
malng migzszo$¢ osadow réwniny zalewowej okreslit na
15 m. Utwory korytowe w dolnej czegsci zbudowane sa ze
zwirow, drobnych glazow i zwirdw; w gornej za$ z pia-
skéw. Osady tarasu nadzalewowego rozpoznane w trzech
glebokich wierceniach osiagaja 21 m (gérna czeg$é stano-
wig piaski drobne i §rednie; $rodkowa i najgrubsza zwiry z
otoczakami, a dolng znowu piaski drobne i $rednie).

W rzezbie réwniny zalewowej wystgpuje wyrazne
zréznicowanie migdzy obszarem potozonym blisko koryta
rzeki a reszta réwniny (ryc. 1). Jeszcze w XIX w. w
sasiedztwie glownego koryta Wisty wystgpowaty liczne,
kilkudziesigciu metréw szerokosci, ramiona boczne. Od
potowy XIX w. obudowano je przegrodami i ostrogami
(Babinski, 1984). Dziatania te przyczynity sie do odciecia
ich od gtéwnego nurtu rzeki i powstania licznych nowych,
plytkich rozcig¢ erozyjnych, bowiem wody powodziowe
nie mie$cily si¢ w pomniejszonym korycie rzecznym.

Osady pozakorytowe w sasiedztwie rzeki maja nieco
wigksza miazszo$¢ 1 maja nieco wigksza Srednice ziamn
(przewazaja piaski bardzo drobne) niz reszta réwniny zale-
wowej. Oddalony od Wisly obszar rowniny jest ptaski.
Brak tu wigkszych rozcigé erozyjnych, a dawne koryta i
ramiona rzeczne ulegly wypetnieniu (ich szeroko$¢ mozna
oszacowac na podstawie wypetienia torfem i gytiami na
300 do 500 m). Zbudowany jest on glownie z mutkow.
Waly przykorytowe po prawej stronie Wisty rozwinigte sa
w sposob nieciagly. Wznosza si¢ zaledwie na 0,5-1 m
ponad otoczenie, a miazszo$¢ budujacych je osadow piasz-
czystych nie przekracza 1 m; ich szeroko$¢ nie przekracza
kilkunastu metrow. Inaczej sytuacja przedstawia sie na
lewym brzegu, gdzie waly te wznosza si¢ do 2 m ponad
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Ryc. 1. Mapa geomorfologiczna réwniny zalewowej Wisty w zachodniej czgéci Kotliny Torunskiej
Fig. 1. Geomorphological map of the Vistula floodplain in the west section of Torun Basin
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Ryec. 2. Przekroj litologiczny przez utwory powodziowe rowniny zalewowej Wisty w Przytubiu
Fig. 2. Litological cross-section through the Vistula river floodplain deposits in Przytubie

otoczenie, a migzszo$¢ budujacych je osadow sigga 3 m.  koryta krewasowe rozpoczynajace swoj bieg od koryta rze-
Watom przykorytowym na dhugich odcinakach towarzysza ki i po pewnym czasie znowu do niego wracjac.
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Tab. 1. Sklad litologiczny osadéw pozakorytowych rowniny zalewowej Wisly w zachodniej cze$ci Kotliny Torunskiej

. Waga Sred. Sklad litologiczny (% powierzchni przekroju)

r[zle(emr]m przekro- | migisz.” o | Mutex | Piasek | Piasek | Piasek | .| oo | Pozo- | Sk | SKL | Sk | Sk
ju [al [m] WeK | lasty | mutk. |preemyty| Y02 O™ | state’ | miner. | org. | splaw. | niesplaw.

765,0 P 0,073 1,52 - 72,3 - 22,9 - - - - 100,0 - 72,3 27,7
764,0 P 0,092 1,35 6,3 64,7 - 15,1 7,2 - - 1,1 100,0 - 71,0 27,9
762,1 P 0,103 2,90 3,8 58,1 6,2 19,1 10,9 1,8 - - 98,2 1,8 62,2 36,0
761,2 P 0,081 2,07 - 63,1 2,7 13,2 16,9 4,1 - - 95,9 4,1 63,1 32,8
759,1 P 0,080 2,38 6,1 43,0 43 40,7 2,8 2,4 - 0,7 97,6 24| 49,1 48,5
758,0 P 0,084 1,89 0,6 30,9 20,9 32,5 6,3 3,1 53 4,4 91,6 8,4 31,5 60,1
756,6 P 0,075 1,94 0,6 24,7 26,7 31,4 5,5 6,8 1,6 - 91,6 8,4 25,3 66,3
755,0 P 0,078 2,41 - 39,4 2,1 31,0 3,4 8,9 15,2 - 75,9 24,1 39,4 36,2
753,8 P 0,065 2,74 1,0 48,9 - 26,8 8,4 13,2 3,5 - 83,3 16,7 | 49,9 33,4
7579 L 0,045 2,33 1,7 40,8 14,4 32,0 2,2 - 8,8 - 91,2 8,8 42,5 48,7
756,6 L 0,078 2,17 2,7 31,6 13,0 38,7 1,3 - 12,6 4,7 87,4 12,6 | 34,3 53,1
7552L 0,086 2,35 - 28,6 6,7 35,4 9,3 - 20,0 0,9 80,0 20,0 | 28,6 51,4
753,7L 0,060 3,40 - 37,7 1,6 39,5 16,5 - - - 10,0 - 37,7 62,3

$rednia wazona

x=2(a[ xx,) 2,06 1,9 45,6 7,0 28,1 7.4 3,0 5,1 0,9 91,9 8,1 475 44.4

i

wariancja wzglgdem

wartoscl przecigt.

réwnej 1 ) 0,08 1,09 | 0,11 1,40 0,10 0,49 1,89 1,47 - 0,01 | 083 | 0,11 0,08

)

ng\x

1—kilometr biegu rzeki, P—brzeg prawy, L — brzeg lewy; 2— utworéw pozakorytowy; 3 — zwir x 0,4%, 5°8,53; piasek réznoziarnisty x 0,3%,
5’14,59; piasek $redni, przemyty x 0,1%, 573,69, martwica wapienna x 0,1%, s°8,62

Na duzych odcinkach réwnina zalewowa styka si¢ z
tarasem nadzalewowym potozonym 1,5 do 2 m wyzej od
niej (34,5-35 m n.p.m.). Taras ten na powierzchni jest zbu-
dowany z piaskéw drobno- i bardzo drobnoziarnistych,
mutkowatych. Utwory powodzwwe tj. mutki wystgpuja tu
tylko w waskich (maksymalnie 10—-15 m) rozcigciach ero-
zyjnych. Wigksze koryta wypetnione sa okoto 1 m warstwa

Przytubie

torfu, pod ktorym zalegaja piaski facji korytowych. Na
kontakcie z wyzszymi, zwydmionymi tarasami rzecznymi
wystgpuja na nich niewielkie pokrywy piaskow eolicznych
0 migzszosci do 1,5 m.

0 100 200 300 1bo 500 600

700 800 900 m

\ Wista km 756,6

500

200

600

700 1200m

Ryec. 3. Przekroje litologiczne przez utwory powodziowe réwniny zalewowej Wisty w Przytubiu. Objasnienia jak na ryc. 2
Fig. 3. Lithological cross-sections through the Vistula river floodplain deposits in Przytubie. Explanation as in Fig. 2
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Ryc. 4. Przekroje litologiczne przez utwory powodziowe rowniny zalewowej Wisty w Kamiencu i Czarnowie. Objasnienia jak naryc. 2
Fig. 4. Lithological cross-sections through the Vistula river floodplain deposits in Kamieniec and Czarnowo. Explanations as in Fig. 2
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doéw pozakorytowych, w utworach korytowych. Do
osadow serii pozakorytowej wliczano réwniez piaski prze-
myte wykazujace struktury pradowe jesli wystgpowaty w
postaci przewarstwien migdzy osadami mutkowymi. Po
wykresleniu przekrojéw (ryc. 2—6) policzono powierzchnig
jaka zajmuja w nich rézne typy litologiczne osadéw pozako-
rytowych (procentowy udzial mutkéw, piaskow, gytii, tor-
fow itd. w stosunku do catkowitego pola przekroju
zajmowanego przez osady pozakorytowe — tab. 1).W celu
obliczenia §redniego sktadu litologicznego osadow pozako-
rytowych, kazdemu profilowi nadano odpowiednia wagg.
Kazdy z nich odpowiadal bowiem nieco innej powierzchni
réwniny zalewowej. Przeprowadzenie przekrojow w row-
nych odstgpach od siebie nie byto mozliwe. Powierzchnig
réwniny zalewowej odpowiadajaca kazdemu przekrojowi
obliczano z pola jakie powstato z wykreslenia linii przebie-
gajacych w rownej odlegtosci migdzy sasiednimi przekroja-
mi a krawedziami wyzszych tarasow i brzegiem koryta.
Waga profilu  zostala obliczona przez podzielenie
powierzchni réwniny zalewowej jakiej odpowiadat dany
profil przez powierzchnig calego analizowanego odcinka
(21 km?). Wykonano tez 15 wkopéw, zlokalizowanych w
r6éznych czgéciach rowniny, w celu okreslenia struktur sedy-
mentacyjnych wystgpujacych w osadach.

Z analizy przekrojow litologicznych wynika, ze §red-
nia miazszo$¢ osadow pozakorytowych w zachodniej czg-
$ci Kotliny Toruniskiej osiaga 2,06 m przy wahaniach w
poszczegdlnych przekrojach od 1,35 do 3,5 m. Skrajne
wartoéci ich potozenia wahaja si¢ miedzy 27,2 i 36,5 m
n.p.m. Maksymalna miazszo$¢ osiagneta 5,8 m (stare kory-
to rzeczne), minimalna za§ 0,6 m (najwyzsze partie daw-

nych tach rzecznych). Réznica migdzy najwyzszym i naj-
nizszym potozeniem osadow pozakorytowych w
niektorych profilach osiagata 8 m, réznica maksymalnej i
minimalnej miazszo$ci okoto 4 m. Sredni sktad litologicz-
ny tych osadow przedstawia si¢ nastgpujaco: piasek bardzo
drobny i drobny, ilasty 7,0%; piasek bardzo drobny i drob-
ny, mutkowaty 28,1%; piasek bardzo drobny i drobny,
przemyty 7,4%; mutek piaszczysty i ilasty 45,6%; it 1,9%;
torf 5,1%; gytia 3,0%; inne osady 0,9%. Sktadniki mineral-
ne stanowia 91,9% objgtosci serii pozakorytowej, a
sktadniki organiczne 8,1%. 44,4% przypada na sktadniki
niesptawialne tj. o ziarnie grubszym niz muiki i ity. Osady
te stanowia efekt sedymentacji we wstgpnej fazie powodzi,
kiedy poziom wod wzrasta a prad jest na tyle silny by pod-
nie$¢ ziarna piasku. Sktadniki sptawialne (muiki i ily) sta-
nowia 47,5% osadu. Sg one efektem sedymentacji w czasie
ustgpowania powodzi lub sedymentacji w spokojnych
zbiornikach wodnych w dalej od koryta oddalonych frag-
mentach rowniny. Zaskakujacy jest duzy udziat torfow i
gytii, osiagajacy ponad 8%.

Dla piasku drobnego i bardzo drobnego ilastego jest
charakterystyczna struktura masywna. Czgste jest wzbo-
gacenie w material humusowy, pochodzacy z rozktadu li§ci
drzew rosnacych na rowninie zalewowej i ro$lin wodnych
zajmujacych spokojniejsze partie dawnych ramion rzecz-
nych. Piaski te znajduja si¢ w dnie starych ramion rzecz-
nych. Maja one geneze korytowa, a w it i material
organiczny zostaly wzbogacone wtdérnie. Piasek bardzo
drobny, mulkowaty w cienkich warstwach wykazuje struk-
turg masywna, w grubszych za$ czgsto widoczne jest smu-
gowanie piaskiem o wigkszej zawarto$ci mutku. Czeste sg
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Rye. 5. Przekroje litologiczne przez utwory powodziowe rowniny zalewowej Wisty w Ztejwsi i Pedzewie. Objasnienia jak na ryc. 2
Fig. 5. Lithological cross-sections through the Vistula river floodplain deposits in Ztawie§ Wielka and Pedzewo. Explanation as in

Fig. 2
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Ryec. 6. Przekroje litologiczne przez utwory powodziowe rowniny zalewowej Wisty w
Czarnowie, Toporzysku i Zlejwsi Wielkiej. Objasnienia jak na ryc. 2

Fig. 6. Lithological cross-sections through the Vistula river floodplain deposits in
Czarnowo, Toporzysko and Ztawie§ Wielka. Explanation as in Fig. 2
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tez intraklasty mutowe i gniazda piasku
przemytego. Piaski mutkowate kon-
centruja si¢ w bliskiej koryta Wisty
czgéci rowniny zalewowej. Ich masyw-
ne struktury sedymentacyjne wskazuja,
ze byly osadzane one z zawiesiny. Pia-
sek bardzo drobny, przemyty wystepu-
jenajczesciej w postaci przewarstwien,
zwlaszcza w sasiedztwie walow przy-
korytowch 1 w bliskiej Wisle cze$ci
réwniny zalewowej. Dominuja w nim
struktury pradowe takie jak, warstwo-
wanie przekatne ptlaskie, niskokatowe
warstwowanie przekatne plaskie i war-
stwowanie horyzontalne. W cienkich
warstewkach piasek ten moze wykazy-
waé struktur¢ masywna. Miazszo$é
pojedynczych warstw warstwowania
przekatnego ptaskiego moze dochodzi¢
do 30 cm. Co najmniej takiej wysoko-
$ci musiaty by¢ wigc diuny o prostych
grzbietach, ktore utworzyty tg warstwe.
Mozna sadzié, ze piasek ten powstawat
w czasie bardzo intensywnych powodzi
tworzac formy zblizone do poczatko-
wych partii stozkow krewasowych.
Mutek piaszczysty wykazuje zazwyczaj
struktyrg masywna. Czgsto sa widoczne
jednak przemazy mutku o wigkszej
zawartoéci frakeji ilastej, soczewki 16z-
nego rodzaju piasku, muszle §limakow i
kawatki drewna. W dolnych partiach
walow przykorytowych w mutku tym
wystepuje warstwowanie soczewkowe,
przy czym soczewy zbudowane sa z pia-
sku. W bliskiej Wisle czesci rowniny
zalewowej wystepuje on w postaci cien-
kich przewarstwien wsréd utwordw
grubszych, w oddalonej od Wisty czgsci
réwniny tworzy za$ grube, zwarte i jed-
nolite tawice. Mutek ilasty prawie zaw-
sze wykazuje strukturg masywna.
Czgsto wzbogacony jest w materig
humusowa. Koncentruje si¢ w dolnych
partiach osadéw pozakorytowych w
obszarach lezacych ponizej $redniego
poziomu réwniny zalewowej, zwlasz-
cza w juz wypetnionych jak jeszcze ist-
niejacych, dawnych ramionach
rzecznych. It podobnie jak mutek ilasty
wykazuje struktur¢ masywna i czeste
wzbogacenie w materi¢ organiczna.
Mutek piaszczysty 1 ilasty, jak wynika
ze struktur sedymentacyjnych, powstat
z zawiesin opadajacych w rozlewiskach
istniejacych po przejsciu powodzi. It
osadzat sig za$ nieprzerwanie w obnize-
niach wypehionych stale woda. Torfy i
gytie koncentruja si¢ w oddalonych od
koryta Wisty partiach réwniny zalewo-
wej w starych korytach i ramionach
rzecznych. Wypehienie koryt torfem i
gytia, a nie mutami i itami §wiadczy o
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ich gwattownym porzuceniu. Gytie maja charakter ilasty a
w torfach istnieje znaczna domieszka materiatu mutkowe-
go. Cze$¢ torfu utracita juz swa pierwotng strukturg¢ na
rzecz struktury amorficznej lub gruzetkowatej.

Na granicy stref saturacji i aeracji w osadach mineral-
nych wystgpuja wytracenia rdzawego limonitu o miazszo-
$ci do 20-30 cm (zawartoé¢ zelaza w wodach gruntowych
wabha si¢ od 4,4 do 10,8 mg/1), a w poblizu krawedzi wyz-
szych taraséw, pod ktérymi znajduja si¢ gliny lodowcowe
sporadycznie wystgpuja cienkie warstwy martwicy
wapiennej (zawarto§¢ CaO w wodach gruntowych osiaga
101-115 mg/l). Wystgpowanie martwic wapiennych na
réwninie zalewowej dolnej Wisty opisali m.in. Koztowska
i Koztowski (1990 a, b) oraz Butrymowicz (1981a, b).

Wzgledny udziat poszczegolnych typow litologicznych
osadéw pozakorytowych jest inny w kazdym przekroju.
Ktore typy odznaczaja sig jednak bardziej zmiennym wyste-
powaniem, a ktore wystgpuja bardziej réwnomiernie?
Odpowiedz na to moze da¢ obliczenie wariancji zawarto$ci
danego typu litologicznego osadu w przekrojach wzglgdem
wartosci przecigtnej rownej 1. Obliczenie wariancji bezpo-
$rednio z warto$ci procentowych datoby mniej przejrzysty
obraz, bowiem osady o duzym udziale procentowym
miatyby duze warto$ci wariancji.

Najstabilniejszym wystgpowaniem charakteryzuja sig
piaski bardzo drobne i drobne, mutkowate s°(0,10) oraz
mutek ilasty i piaszczysty s°(0,11). Rozprowadzane sa one
w czasie powodzi najbardziej rbwnomiernie na rowninie
zalewowe;j. Nieco wicksza warto$¢ s°(0,49) osiagaja piaski
przemyte, osadzane gtownie w poblizu waldéw przykoryto-
wych. Zblizona wartosé¢ s°(1,09) wykazuje it deponowany
w oddalonych od koryta czg§ciach rowniny zalewowe;.
Posrednia warto§¢ s°(1,40) wykazuja piaski ilaste ograni-
czone zasiggiem do starych koryt i ramion rzecznych.
Pozostate osady tj. piasek §redni, zwir, piasek ré6znoziarni-
sty 1 martwica wapienna majq duza warto§¢ wariancji co
$wiadczy, ze ich sedymentacja odbywa si¢ w specyficz-
nych warunkach lokalnych.

Badania Myslinskiej (1980) oraz Myslinskiej i in.
(1982) wykazaly, ze zawarto$¢ frakcji piaszczystych w
madach w rejonie Bydgoszczy waha si¢ miedzy 30% (dla

wyrdznionej przez autorkg starszej, bardziej ilastej serii
mad) i 63% (dla serii mlodszej, bardziej piaszczystej); w
okolicach Warszawy odpowiednio 27% i 47%, w okoli-
cach Zawichostu 17% 1 42%, a w poblizu Lezajska 12% i
39%. Zawarto$¢ frakcji itowych ksztaltowata sie odpo-
wiednio: okolice Bydgoszczy 18% i 8%, rejon Warszawy
17% 19% , okolice Zawichostu 37% i 12%, poblize Lezaj-
ska 25% 1 13%. Zréznicowanie zawartosci r6znych frakcji
ziarnowych w madach rzecznych autorka wiaze ze Zrédtem
dostawy materiatu. Jesli dominujacym Zrédtem materiatu
sq obszary dawnej akumulacji glacjofluwialnej przewazaja
frakcje grubsze. Jesli zrédlem dostawy materiatu byly
obszary lessowe lub gliniaste dominuja frakcje drobniej-
sze. Wyniki otrzymane przez autora w okolicy Solca
Kujawskiego mieszcza si¢ wigc w zakresie wynikow otrzy-
manych przez Myslinska (1980) i Myslinska i in. (1982).
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Instytut Geologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu oraz
Sekcja Geologii Matematycznej i Geoinformatyki

organizujq
IIT Warsztaty Naukowe: Programy Komputerowe w Geologii
Warsztaty odbgda si¢ w drugiej dekadzie pazdziernika 1999 r. w Poznaniu. W zamierzeniu organizator6w
majg one stanowic¢ forum prezentacji programow oryginalnych, jak rowniez dodwiadczen w postugiwaniu sig pro-

gramami uniwersalnymi przy rozwiazywaniu zadan geologicznych.
Zgloszenia (w terminie do 31 marca br.) przyjmuje i wszystkich informacji udziela

mgr Waldemar Machowiak, Instytut Geologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,

61-606 Poznan, ul. Makéw Polnych 16,
tel.: (061) 825-77-15 (w. 21), fax: (061) 825-78-45,
e-mail: machow@main.amu.edu.pl
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