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Datowany TL profil lessowy w Bodzechowie nad Kamienną i jego znaczenie dla 
stratygrafii plejstocenu Wyżyny Sandomierskiej 

Leszek Lindner*, Józef Wojtanowicz**, Jarosław Kusiak** 

W opisywanym projilu, zlokalizowanym w jednym z wąwozów lessowych w południowej części Bodzechowa, najstarszym osadem 
plejstoceńskim jest piasek ze żwirem wydatowany metod TL na około 298 ka. Jest on związany z przepływem glacifluwialnym podczas 
zaniku lądolodu zlodowacenia odry. Piasek ten jest przykryty przez less objęty procesami glebotwórczymi. Wiek TL tego lessu 
określono w dolnej partii na około 149 ka, w partii górnej na około 112 ka. Dało to możliwość uznania go za odpowiednik tzw. lessu 
starszego górnego związanego ze zlodowaceniem warty, a młodszych od niego procesów glebotwórczych za odpowiednik interglacjau 
eemskiego. ffYżej występujący pokład lessu określono jako tzw. less młodszy z okresu zlodowacenia wisły. Dolnąjego część (less 
młodszy dolny? i środkowy), wydatowaną metodą TL na około 65,6 ka i 27,6 ka, oddziela od części górnej (lessu młodszego górnego), 
wydatowanej metodą TL na około 18,9 ka, inicjalna, interstadialna? gleba kopalna. Profil ten ma istotne znaczenie w korelacji 
stratygrajicznej plejstoceńskich osadów glacifluwialanych, lessów i gleb kopalnych w pasie wyżyn południowo-polskich. 

Słowa kluczowe: osady glacifluwialne, lessy, gleby kopalne, oznaczenia wieku TL, stratygrajia plejstocenu, ffYżyna Sandomierska 

Leszek Lindner, Józef Wojtanowicz & Jarosław Kusiak - TL dated loess profIle at Bod.zechów on the Kamienna River and its sig
nificance for stratigraphy ofthe Pleistocene ofthe Sandomierz Upland (southern Poland). Prz. Geol. 47: 163- 167. 

Su mm a ry. In the projile which is located in a loessy ravine in the southern part ofBodzechów, the oldest Pleistocene sediment is a bed 
of sand with gravel, TL dated at about 298 ka. This glaciojluvial outwash deposit was formed in front of retreating ice sheet of the Odra 
Glaciation. The sand is covered with loess, in which there are symptoms ofintensive soi/-forming processes. This loess was TL dated at 
about 149 ka in the bottom and about 112 ka in the top. It corresponds therefore to the so-called upper older loess, connected with the 
Warta Glaciation, and the younger soi/-forming processes during the Eemian 1nterglacial. The overlying loess was dejined as the 
so-c(llled younger loess ofthe Vistulian Glaciation. Its lower part (younger lower? and middle loess) was TL dated at about 65. 6 ka and 
27.6 ka, and it is separatedfrom the upper part (younger upper loess), TL dated at about 18.9 ka, by initial interstadial(?) palaeosol. 
The studied projile is significant for stratigraphic correlation of the Pleistocene glaciojluvial sediments, loesses and palaeosols in the 
South Polish Uplands. 

Key words: glaciojluvial sediments, loesses, palaeosols, TL datings, stratigraphy of Pleistocene, Sandomierz Upland 

Profil ten jest położony na Wyżynie Sandomierskiej, w 
obrębie północnej krawędzi opatowsko-sandomierskiego 
płata lessowego (por. Jersak, 1973). W okolicy Bodzecho
wa krawędź ta ma przebieg równoległy do prawego zbocza 
doliny Kamiennej. Opisywany profil znajduje się na wyso
kości 200 m n.p.m., tj. około 35 m ponad dnem tej doliny 
(ryc. 1). 

Pokrywa lessowa, zachowana na południe od doliny 
środkowej Kamiennej, jest w rejonie Bodzechowa rozcięta 
głębokimi wąwozami sięgającymi niżej leżących osadów 
wodnolodowcowych i lodowcowych oraz zachowanych 
pod nimi piaskowców i mułowców liasu (Samsonowicz, 
1934). W obrębie tej pokrywy oraz w jej podłożu obserwo
wano fragmenty zaburzonych kongeliflukcyjnie gleb 
kopalnych (Pierzchałko, 1954). Według Romanka (1991, 
1994) przydolinną część wymienionej pokrywy stanowią 
dwa poziomy lessów z okresu zlodowacenia północnopol
skiego (wisły), oddzielone od siebie glebą kopalną z inter
stadiału hrubieszowskiego (konińskiego). Górny z tych 
lessów winien odpowiadać stadiałowi głównemu, a dolny 
stadiałowi sandomierskiemu w obrębie wymienionego zlo
dowacenia. Less dolny ma tu z reguły spoczywać na glinie 
zwałowej wiązanej przez tego autora ze stadiałem maksy
malnym zlodowacenia środkowopolskiego (odry). Jersak 
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(1965, 1973) wiązał lessy te (tzw. lessy młodsze) ze zlodo
waceniem bahyckim (wisły), a oddzielającą je glebę 

kopalną typu "Komomiki" korelował z przerwami w sedy
mentacji lessowej przypadającymi na interstadiały dene
kamp i hengelo. Poniżej tych lessów wyróżnił on kompleks 
glebowy typu "Nietulisko I" reprezentujący interglacjał 

ffi opisywany profil 
I;ll described profile 

1-------1~ przekrój geologiczny 
geological section 

Ryc. 1. Szkic lokalizacyjny okolic Bodzechowa 
Ryc. 1. Location sketch near Bodzechów 
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eemski oraz następujące po nim ocieplenie interstadialne 
(amerstoort i bf0rup). Kompleks ten w obszarze bardziej 
południowym, w rejonie Opatowa, jest rozwinięty na tzw. 
lessie starszym górnym wiązanym ze zlodowaceniem war
ty, poniżej którego jest zachowana gleba kopalna typu 
"Tomaszów" (z interglacjału lubelskiego) wykształcona na 
tzw. lessie starszym dolnym wiązanym ze zlodowaceniem 
odry. Niżej występuje glina zwałowa pozostawiona przez 
ostatnie nasunięcie lądolodu zlodowacenia południowo
polskiego (sanu 2), z zachowanymi w jej stropie śladami 
procesów wietrzeniowych przypadających na interglacjał 
wielki (Jersak, 1973). 

Opis profilu 

Prezentowany profil obejmuje osady plejstoceńskie 
odsłaniające się w południowo-wschodniej części roz
ległego systemu wąwozowego, znajdującego się na 
południe od Bodzechowa (ryc. 1). Poczynając od dołu (ryc. 
2 i 3) odsłania się tu co najmniej 1 m miąższości warstwa 
szarożółtego piasku luźnego, średnioziarnistego ze żwirem 
zawierającym zarówno materiał lokalny (piaskowce i 
wapienie jurajskie), jak też materiał skandynawski. Anali
za składu mechanicznego tego piasku (próbka l na ryc. 2 i 
tab. 1) wykazała 73,57% frakcji 0,5-0,25 mm, a wskaźniki 
uziarnienia pozwalają uznać go za osad wód o żywym 
przepływie. Ponadto zawiera on nieznaczne domieszki 
substancji humusowej (0,02%). Osad ten opisany został 
wcześniej przez Pierzchałko (1954) jako piasek ze żwirem 
i otoczakami w którego części stropowej notowała ona 
zaburzenia mrozowe. 

Wyżej występuje l m miąższości warstwa utworu pyla
sto-gliniastego barwy żółtordzawej, reprezentującego 

zapewne silnie zgliniony i zażelaziony poziom lessu obję
tego młodszymi procesami glebowymi. Z analizy składu 
mechanicznego próbki 2 (ryc. 2, tab. 1) wynika, że odzna
cza się on domieszką frakcji 0,25-0,05 mm (25,3%) i 
0,5-0,25 mm (10,15%) przy niewielkiej zawartości frakcji 
1,0- 0,5 mm (2,55%) i znaczącej ilości frakcji 0,05- 0,002 
mm (62,0%). Jest on bardzo słabo wysortowany (Ol = 

2,69). Utwór ten zawiera nieznaczne ilości humusu 
(0,09%) przy braku CaC03 (tab. 1). Może on być uznany 
za less piaszczysty, który w wyniku młodszych procesów 
wietrzeniowo-glebowych został odwapniony i przeobra
żony w poziom iluwialny (B) gleby kopalnej. Poziomem 
akumulacyjnym (Al) tej gleby jest zachowana w stropie 
tego lessu warstwa humusowa ("gleba kopalna" na ryc. 2 i 
3) o kilkunastocentymetrowej miąższości. Stanowi ona 

zapewne odpowiednik podlessowej, zaburzonej kongeli
f1ukcyjnie gleby kopalnej opisywanej przez Pierzchałko 
(1954). Analiza składu mechanicznego próbki 3 (ryc. 2 i 
tab. l) pobranej z tej warstwy wykazała jej daleko idące 
podobieństwo do niżej zachowanego lessu, stanowiącego 
skałę macierzystą dla ówczesnych procesów glebotwór
czych. Próbka ta zawiera 0,4% humusu oraz odznacza się 
niewielką zawartością CaC03 (1,47%), zapewne w wyniku 
wtórnego nawęglanowienia przez wody infiltrujące wyżej 
zachowane lessy. 

Ponad opisaną warstwą w prezentowanym profilu wystę
puje 4 m miąższości pokład typowego, żółtobrązowego lessu z 
zachowanym w nim sedymentem glebowym (inicjalną glebą 
kopalną?). Analiza składu mechanicznego próbki 4 (ryc. 2, tab. 
l) pobranej z dolnej części tego lessu wykazała, że odznacza 
się on znaczniejszą zawartością frakcji 0,05-0,002 mm 
(73,0%) przy domieszce frakcji >0,05 mm (13,0%) i udziale 
substancji humusowej rzędu 0,39%, co wskazywać może na 
jego pochodzenie z rozmycia niżej leżącej gleby, względnie na 
znaczny udział procesów pedogenicznych zachodzących rów
nocześnie z sedymentacją eoliczną pyłu lessowego. Less ten 
charakteryzuje się dość wysokim wzrostem węglanowości 
(4,62%). Zachowany w stropie tego lessu sedyment glebowy 
(próbka 5) odznacza się w innych odsłonięciach tego rejonu 
nieciągłym występowaniem (Pierzchałko, 1954), a w opi
sywanym profilu bardzo zbliżonym składem mechanicz
nym do niżej występującego lessu. Ponadto wyróżnia się 
niespodziewanie wysokim wzrostem węglanowości 
(10,8%) zapewne w wyniku wtórnego nagromadzenia 
CaC03, wypłukanego z wyższego lessu, który osiąga tu 
ponad 3 m miąższości i jest tym samym najbardziej 
znaczącym osadem opisywanego profilu. Analiza składu 
mechanicznego pobranej z niego próbki 6 wykazała, że 
zawiera on 76,0% frakcji 0,05-0,002 mm i najmniejszą 
domieszkę frakcji 0,05 mm (11,0%) oraz znaczący udział 
CaC03 (7,98%) przy zawartości humusu rzędu 0,20%. 

Zwraca uwagę wartość wskaźnika skośności Ski 
wahająca się dla lessów w profilu w przedziale Ski = 

0,01-0,25. Jest ona znacznie niższa niż w lessach wyżyn

nych subarelanych, np. na Wyżynie Lubelskiej i w lessach 
okolic Przemyśla, gdzie kształtuje się na poziomie średnio 
0,30-0,50 (Dolecki, 1995; Łanczont, 1995). Równocześnie 
wskaźnik Ski w lessach bodzechowskich jest prawie iden
tyczny, jak w próbce nr 1, czyli w piaskach wodnolodowco
wych. W skazywać to może na pochodzenie pierwotne 
materiału, a także na fację osadów lessowych; wskaźnik Ski 
w BodZechowie wskazywałby na fację deluwialną. Nie jest 
wykluczone także, że mamy tu do czynienia z pewną odręb-

Tab. 1. Skład mechaniczny oraz zawartość humusu i węglanów (CaC03) w osadach z profilu Bodzechów 

Wielkość frakcji w mm i zawartość w % 
Wskaźniki uziarnienia wg 

Nr Głęb. Md Folka i Warda Humus CaCOJ 
próbki [m] 1-0,5 0,5- 0,25- 0,1- 0,05- 0,02- 0,005 <0,002 [mm] Mz Ol Ski KG [%] [%] 

0,25 0,1 0,05 0,02 0,005 -0,02 

6 2,6-2,7 1,92 1,07 1,25 6,76 46,00 21,00 10,00 12,00 0,024 5,37 2,026 0,01 1,51 0,20 7,98 

5 3,1-3,2 0,97 1,20 1,35 5,48 38,00 29,00 12,00 12,00 0,013 6,13 1,921 0,25 0,93 0,22 10,08 

4 3,7-3,8 0,60 1,70 2,15 8,55 31,00 28,00 14,00 14,00 0,012 6,43 2,056 0,17 0,85 0,39 4,62 

3 3,8-3,9 3,10 11,17 10,45 12,28 27,00 17,00 9,00 10,00 0,029 5,09 2,758 0,08 1,00 0,40 1,47 

2 4,4-4,5 2,55 10,15 10,00 15,30 27,00 16,00 9,00 10,00 0,028 5,14 2,694 0,11 1,01 0,09 -

l 5,9 11,55 73,57 7,82 7,06 - - - - 0,349 1,52 0,899 0,15 1,88 0,02 -
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nościąregionalną analizowanych lessów. Kwestię tę można 
rozstrzygnąć poprzez specjalne studia porównawcze. 

Oznaczenia wieku termoluminescencyjnego (TL) 

Oznaczeniom tym poddano sześć próbek osadów pobra
nych w opisywanym profilu z tych samych miejsc i tak samo 
oznaczonych, jak w przypadku próbek do analizy składu 
mechanicznego (ryc. 2, tab. 1,2). Oznaczenia wykonał mgr J. 
Kusiak w Laboratorium TL Zakładu Geografii Fizycznej i 
Paleogeografii Uniwersytetu M. Curie-Skłodowskiej w 
Lublinie. 

Wiek (tab. 2) osadów uzyskano na podstawie wzoru: 
t = EDlDr (1) 
gdzie: 
ED - dawka geologiczna - dawka laboratoryjna pro

mieniowania y, która wywołuje taką samą termolumine
scencję, jak dawka otrzymana przez osad w warunkach 
naturalnych, 

Dr - dawka roczna - skuteczna dawka promieniowa
nia jonizującego pochłonięta przez ziarna osadu w ciągu 
jednego roku. 

Dawkę geologiczną ED dla wszystkich próbek wyzna
czono metodą całkowitego wybielania opisaną przez Sin
ghvi i in. (1982). Z objętości każdej próbki wydzielono 
frakcję polimineralną o średnicy ziaren 45-63 !lm, którą 
oczyszczono w dezintegratorze ultradźwiękowym w czasie 
13 minut, a następnie trawiono przez godzinę 30% roztwo
rem R20 2 w celu usunięcia materiału organicznego 
(Butrym, 1985a, 1985b; Stokes, 1992). 

Z tak przygotowanego materiału wydzielono 6 porcji. 
Jedną porcję wykorzystano do pomiaru termoluminescen
cji naturalnej. Drugą w celu wyznaczenia termolumine
scencji resztowej, poddano działaniu światła lampy 
ultrafioletowej VP-60 przez około 12 godzin. Pozostałe 
cztery porcje poddano napromieniowaniu dawkami pro
mieniowania jonizującego ze źródła 60Co. Porcje przed 
promieniowaniem wygrzewano 62 godziny w temperatu-

~~t':;f~a ~:;~~~fh t;;~~ 
utwór pylasto-gliniasty 

Ir1-1-" (less starszy, górny) 
-<i"! l siJty-c/ayey deposit 

(upper o/der /oess) 
_ gleba kopalna 
-pa/aeoso/ 

~ less młodszy (dolny?, środkowy i górny) 
~ younger /oess (/ower?, midd/e and upper) 

w/////&. sedyment glebowy (inicjalna gleba kopalna?) 
i'/////////. soiJ deposit (initia/ pa/aeoso/?) 

/fi numery próbek 
W samp/e numbers 

Ryc. 2. Opisywany profil i wiek TL(ka) osadów czwartorzędo
wych w okolicy Bodzechowa 
Ryc. 2. Described profile and TL age (ka) ofQuaternary sediments 
near Bodzechów 
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rze 140°C (Balescu i in., 1991; Berger i in., 1992). Rejestra
cji krzywych jarzenia dokonano przy użyciu, sprzężonego 
z komputerem IBM, czytnika analizatora TL model 770A z 
fotopowielaczem EMI 9789 QA, wyprodukowanego przez 
Instytut Fizyki Jądrowej w Krakowie. 

Dawkę roczną Dr obliczono na podstawie pomiarów 
stężeń naturalnych izotopów promieniotwórczych 4°K, 
226Ra, 228Th wykonanych przy użyciu analizatora natural
nych zanieczyszczeń radioaktywnych typu AZAR -82, przy 
założeniu stanu równowagi wiekowej w szeregach promie
niotwórczych. Dla każdej próbki o objętości 1500 cm3 

wykonano 20 pomiarów, każdy w czasie 2000s (Fedoro
wicz & Olszak, 1985). Stężenia izotopów promieniotwór
czych, wyrażone w Bq/kg, przeliczono na moce dawek 
pochłoniętych, pochodzących odpowiednio od promienio
wania apy wyrażone w Gy/ka, w oparciu o dane opubli
kowane w pracy Aitkena (1983). De wyznaczono na 
podstawie danych zawartych w pracy Pescotta & Ruttona 
(1988). Poprawki na wilgotność osadu przyjęto za Prószy
ńską-Bordas & Prószyńskim (1983). 

Pozycja stratygraficzna 

Daty termo luminescencyjne (TL) uzyskane dla osadów 
odsłaniających się w profilu Bodzechów (ryc. 2, tab. 2) 
oraz sytuacja tych osadów ukazana na przekroju geologicz
nym przez południowe zbocze doliny Kamiennej (ryc. l, 3) 
dają możliwości bliższego określenia ich pozycji straty
graficznej. 

I tak naj starszym, stwierdzonym tu osadem plejstoce
ńskimjest glina zwałowa (ryc. 3). Z zebranych materiałów 
wynika, że glina ta winna reprezentować ostatni pobyt lądolo
du skandynawskiego na tym obszarze. W świetle prac m.in. 
Pożaryskiej (1948), Kosmowskiej-Suffczyńskiej (1972), 
Lindnera (1984) i Romanka (1991, 1994) winna ona stano
wić pozostałość młodszego nasunięcia lądolodu w czasie 
zlodowacenia określanego dziś mianem zlodowacenia odry 
(Lindner, 1988, 1992; Baraniecka, 1990). Glina ta odznacza 
się brązową lub szarobrązową barwą, jest bezwapienna i 
osiąga do kilku metrów miąższości. W podobnej sytuacji 
geologicznej stwierdzono ją w Ostrowcu Świętokrzyskim 
(Kosmowska-Suffczyńska, 1972) i w Wąchocku, gdzie 
spoczywa na iłach warwowych i osadach rzecznych wyda
towanych metodą TL na około 352 ka (Lindner & Prószy
ński, 1979). 

W rejonie Bodzechowa glina ta jest przykryta piaskiem 
ze żwirem o miąższości do 3 m_ Udział frakcji żwirowej 
jest tu bardzo zmienny - od niemal czystego piasku śred
nioziarnistego przez różnoziarnisty z domieszką materiału 

Tab. 2. Wyniki datowań TL próbek osadów z profilu 
Bodzechów 

Nr Głęb. 
Nr Dawka Dawka 

Wiek la bor. rocz. Dr geol. próbki [m) [Lub.) [Gy/ka) ED[Gy) [ka) 

6 2,6-2,7 3043 2,949 55±4 18,6±1,5 

5 3,1-3,2 3044 3,000 83±8 27,6±3 

4 3,7-3,8 3045 3,170 208±20 65,6±7 

3 3,8-3,9 3046 2,341 262±21 112±10 

2 4,4-4,5 3047 2,388 356±25 149±13 

l 5,9 3048 1,240 370±95 298±78 
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Ryc. 3. Przekrój geologiczny przez osady 
czwartorzędowe w okolicy Bodzechowa z 
położeniem opisywanego odsłonięcia (profilu) 
Ryc. 3. Geologie section of the Quatemary 
sediments near Bodzechów with location ofthe 
described exposure (profile) 
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żwirowego, po żwiry, w których okruchy skalne zdecydo
wanie dominują nad frakcją piaszczystą. W obrębie tego 
piasku lokalnie spotyka się również głazy skandynawskie 
pochodzące z rozmycia niżej leżącej gliny zwałowej. Pia
sek ten jest zachowany na wysokości 175-215 m n.p.m., to 
jest około 20- 25 m nad poziomem Kamiennej. Sytuacja 
paleogeomorfologiczna pozwala uznać ten piasek za pozo
stałość przepływu wodnolodowcowego w okresie zaniku 
lądolodu zlodowacenia odry, w momencie gdy dolina 
Kamiennej pełniła rolę doliny marginalnej odprowa
dzającej zarówno wody proglacjalne, jak i ekstraglacjalne 
ku wschodowi, w stronę doliny Wisły (Lindner & Grzy
bowski, 1982). Tak przedstawioną pozycję stratygraficzną 
i sytuację paleogeomorfologiczną tych piasków 
potwierdza ich wiek TL określony na około 298 ka (ryc. 2, 
tab. 2). 

Powyższy piasekjest w rejonie Bodzechowa przykryty 
stosunkowo cienkim poziomem lessu (ryc. 3). Jego charak
ter i położenie pozwala uznać, że reprezentuje on tzw. less 
starszy górny wiązany przez Jersaka (1973), Maruszczaka 
(1996) oraz Lindnera & Wojtanowicza (1997) ze zlodowa
ceniem warty. Jego wiek TL określono tu na około 149 ka 
(ryc. 2, tab. 2). W opisywanym profilu jest on objęty w 
całości młodszymi procesami iluwialnymi (poziom B) 
typowymi dla gleby leśnej z interglacjału eemskiego i któ
regoś z ociepleń wczesnovistuliańskich (?). Poziom aku
mulacyjny tej gleby, wyrażony nagromadzeniem humusu, 
obejmuje najwyższą część lessu starszego górnego (?) 
wydatowanego metodą TL na 112 ka (ryc. 2, tab. 2). 

Wymienioną glebę pokrywa less (ryc. 3), którego sytu
acja geologiczna i wiek TL (65,6 ka) może upoważniać do 
wiązania go z okresem stadiału świecia w czasie zlodowa
cenia wisły (por. Lindner, 1992). Zachowana w stropie tego 
lessu inicjalna gleba kopalna (?) (sedyment glebowy na 
ryc. 3) może w świetle naszych badań reprezentować 

166 

moment zahamowania sedymentacji lessowej 
przypadający na początek stadiału głównego w czasie 
wymienionego zlodowacenia (por. Lindner, 1992) i być 
utożsamiana z ostatnim momentem formowania gleby typu 
"Komorniki" (Jersak, 1973) lub gleby kopalnej (gleb ?) w 
pleniglacjalnej części tego zlodowacenia (Maruszczak, 
1996). Dla gleby tej, a właściwie dla jej skały macierzystej 
otrzymano datę TL rzędu 27,6 ka (ryc. 2, tab. 2). Przykry
wa ją najmłodszy w tym rejonie pokład lessu (ryc. 3) 
wiązany z późniejszą częścią stadiału głównego zlodowa
cenia wisły, oraz korelowany z lessem młodszym górnym 
(por. Maruszczak, 1996), co dobrze potwierdza jego wiek 
TL rzędu 18,6 ka (ryc. 2, tab. 2). 

Uwagi końcowe 

Opisywany profil ma istotne znaczenie dla korelacji 
naj młodszych osadów i procesów lodowcowych i wodno
lodowcowych w N części Wyżyny Sandomierskiej, jak też 
określenia wieku młodszych od nich pokryw lessowych. 
Stanowi on w tym względzie ważne ogniwo łączące dane 
uzyskane dla profilów w Wąchocku (por. Lindner & Pró
szyński, 1979), Sandomierzu (por. Butrym & Maruszczak, 
1985; Pożaryski i in., 1994) i Polanowie Sandomierskim 
(por. Dolecki & Łanczont, 1997). 

Z całości uzyskanych danych wynika, że najmłodsza gli
na zwałowa tego rejonu jest młodsza od 352 ka i starsza od 245 
ka (Wąchock) oraz młodsza od 309 ka i starsza od 268 ka (San
domierz), co potwierdza możliwość wiązania jej ze zlodowace
niem odry (dawniej stadiałem radomki zlodowacenia 
środkowopolskiego ). Zachowany nad tą gliną piasek ze żwirem, 
wydatowany na 298 ka (Bodzechów), na 268 ka (Sandomierz) 
i na 245 ka (Wąchock) dokumentuje moment zaniku lądolodu 
tego zlodowacenia. 



W~ leżący less (starszy górny) i utwory wodnozboczowe 
wydatowane na 149 ka i 112 ka? (Bodzechów), na 171 ka (Sando
mierz) i na 142 ka (Wąchock) winny odpowiadać zlodowaceniu 
warty (dawniej stadiałowi mazowiecko-podlaskiemu w obrębie 
zlodowacenia środkowopolskiego). Jeszcze wyżej występujące 
lessy (młodsze) reprezentują zlodowacenie wisły. Najstarszy z 
nich, datowany na około 118 ka i 82 ka (Sandomierz) oraz na 95,5 
ka i 76 ka (polanów Sandomierski) może odpowiadać stadiałowi 
toruńskiemu. Dolny (?) i środkowy z tych lessów, datowany na 55 
ka (polanów Sandomierski) i 65,6 ka (Bodzechów), należy kore
lować ze stadiałem świecia zaś najmłodszy less, datowany na 30 
ka (Sandomierz), na 27,5 ka i 18,6 ka (Bodzechów) oraz na 15 ka 
(Wąchock), wypada odnieść do stadiału głównego (leszczy
ńsko-pomorskiego) tego zlodowacenia. 

Na marginesie, jakby głównego tematu niniejszej pra
cy, zarysował się pewien problem paleogeograficzny, 
związany z pochodzeniem materiału źródłowego dla lessów, 
a także ewentualnie zróżnicowanego udziału różnych 

odmian facjalnych w pokrywie lessów wyżynnych w Pol
sce. Te kwestie, nie nowe zresztą, wymagają specjalnych, 
porównawczych studiów sedymentologicznych i mineralo
gicznych. 
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