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Tektonika skraju platformy wschodnioeuropejskiej
w Swietle kompleksowych badan geofizycznych miedzy Chelmem
Lubelskim a Krasnymstawem

Marek Haber*

Kompleksowa interpretacja wynikéw badari geofizycznych pomiedzy Chetmem Lubelskim a Krasnymstawem ma byc kolejnym krokiem
na drodze rozpoznawania budowy geologicznej na skraju platformy wschodnioeuropejskiej. Ukazuje model nieznanego tu wczesniej
elementu tektonicznego jakim jest nasunigcie Rejowca. Proponuje takze przypuszczalng chronologie zdarzen ktore doprowadzity do
ostatecznego uformowania takich form strukturalnych tego rejonu jak strefa dyslokacyjna Wieprza, czy zrgb Trawniki-Matochwiej.
Regionalne znaczenie tektoniczne proponuje sie przypisac aktywnosci plamy gorqca od syluru do dewonu i wywotanym przez niq
procesom ryftogenezy, ktore tworzyty row lubelski. Po karboriskim zaniku tej plutonicznej dziatalnosci zakrzepniety w tym czasie diapir
magmowy Lublin—-Turobin wydiwignety permsko mezozoiczne niepokoje gérotwdrcze wraz ze zgromadzonymi ponad nim osadami. Po
Jego wschodniej stronie zostata wtedy uformowana antytklinalno-zrebowa struktura Kocka i jej przedtuzenie na SE w postaci nasuniecia
Rejowca. Koncepcja ta osmielita do wysunigcia hipotezy, Ze podobne deformacje gorotworu moga sie tez znajdowac po zachodniej stronie
rowu lubelskiego, na przedpolu Gér Swietokrzyskich. Odnalezione szczegdty budowy geologicznej pomiedzy Chetmem i Krasnymstawem,
odniesiono do regionalnego lineamentu tektonicznego Kock—£.eczna—Rejowiec—Grabowiec, ktory jako pierwotne ostabienie spoistosci
granitoidéw podtoza krystalicznego spetnit role inicjujqcq dla niektorych pozniejszych deformacji nadktadu osadowego.

Stowa kluczowe: magnetometria, grawimetria, gtebokosciowe przekroje sejsmiczne, modelowanie grawimetryczne, ryftogeneza, diapir
magmowy, magmatyzm staropaleozoiczny i permsko-mezozoiczny, nasuniecie, uskok synsedymentacyjny, strefa dyslokacyjna, lineament
tektoniczny

Marek Haber — The tectonics of the marginal part of the East European Platform from the multitask interpretation of the results
of geophysical surveying in the area between Chelm Lubelski and Krasnystaw (Eastern Poland). Prz. Geol., 47: 69-78.

Summary. The multitask interpretation of the results of geophysical surveying in the area between Chetm Lubelski and Krasnystaw is
the further step in studies on the marginal part of the East European Platform. The interpretation revealed the presence of undiscovered
tectonic structure — the Rejowiec overthrust, and allowed to propose the possible chronology of events leading to the final development
of some structures in the area, e.g. the Wieprz dislocation zone and the Trawniki—-Matochwiej horst. It is proposed that the regional-scale
hot-spot activity which had lasted from Silurian to Devonian resulted in rifting which gave rise to the formation of the Lublin graben.
This magmatism has ceased in the Carboniferous and the cooled Lublin—Turobin igneous diapir has been uplifted together with overlying
deposits during Permo—Mesozoic orogenic episodes. East of the diapir, the Kock anticlinal-horst structure has been formed along with
its southeastern extension — the Rejowiec overthrust. This concept encouraged the authors to hypothesize the existence of similar
deformations on the western side of the Lublin graben, i.e. in the foreland of the Holy Cross Mts. The identified details of geological
structure of the area between Chetm Lubelski and Krasnystaw were related to the regional Kock—E¢czna—Rejowiec—Grabowiec
lineament which, as a primary weakening zone in the crystalline (granitoidic) basement, played a decisive role in the initiation of some
later deformations in the sedimentary cover.

Key words: magnetometry, gravimetry, deep seismic cross-section, gravimetric modelling, rifting, igneous diapir, old Paleozoic and
Perm—Mesozoic magmatism, overthrust, synsedimentary faults, dislocation zone, tectonic lineament

Kompleksowa interpretacja pomiaréw geofizycznych,
takich jak magnetometryczne, grawimetryczne i sejsmicz-
ne, wsparta informacjami pochodzacymi z otworéw wiert-
niczych, obiektywizuja i konkretyzuja rozpoznawana
budowe geologiczna poprzez wzajemne uzupetnianie nie-
dostatkéw poszczegdlnych metod badawczych. Umacnia to
wiarygodnos¢ proponowanych rozwigzaf interpretacyjnych
i pozwala na intensyfikacje poszukiwarn w obrebie zawezo-
nego obszaru mozliwosci. Uzyskane dzigki temu szczegoty
tektoniczne otwieraja droge do wyjasnienia powigzan przy-
czynowo-skutkowych i opracowywania na tej podstawie
szczegbtowych modeli geotektonicznych. Moga one by¢
sprawdzane poprzez poréwnanie fizycznych oddziatywarn
modeli teoretycznych z oddziatywaniami gérotworu pomie-
rzonymi w rzeczywistosci, a nastgpnie korygowane w real-
nym zakresie. Najkorzystniejsze pod tym wzgledem efekty
mozna uzyskaé dzigki dwuwymiarowym modelowaniom
grawimetrycznym, ktére poprzez modele gestosciowe prze-
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krojéw geologicznych, pozwalaja na wstgpne okreslenie
zaleznosci glebokosciowo-miazszosciowych oraz innych
cech tektonicznych badanego gérotworu.

Celem prezentowanych badain byto rozszerzenie ku SW
rozpoznania budowy geologicznej poza charakterystyczna
str,eﬁ: tektoniczna usytuowang migdzy Chetmem Lubelskim
a Swigcica. Drobiazgowa analiz¢ przeprowadzono tam juz
wcze$niej na dwoch profilach A-A i B-B (Haber, 1989),
ktére wtedy koriczyty si¢ na wysokosci Rejowca, a obecnie
przedtuzone zostaty poza Krasnystaw (ryc. 1).

Od strony organizacyjnej konstrukcja szczegétowych
przekrojéw kompleksu osadowego mozliwa byta dzigki
wspdtpracy 6wczesnego Migdzyresortowego Instytutu Geofi-
zyki Akademii Gérniczo—Hutniczej im. Stanistawa Staszica z
Krakowa, z Przedsigbiorstwem Badan Geofizycznych z War-
szawy. Pod patronatem Komitetu Badari Naukowych przysta-
piono w latach 1992-1994 do realizacji projektu badawczego
dyrektora Migdzyresortowego Instytutu Geofizyki AGH,
prof. Stanistawa Matoszewskiego.

Projekt ten przewidywat opracowanie modeli dynami-
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sKrasnystaw

D

— — _iAB profile A-A i B-B przebadane do tej pory (Haber, 1989)
A-A and B-B lines, studies completed (Haber, 1989)

/  profile A-D badane obecnie
AD A-D line, currently under investigation
strefy maksymalnych gradientéw AT/ interpretowane jako dyslokscyjne
X X X X X brzegi gtownych jednostek tektonicznych (Haber & Koblariski, 1982)
zones of maximum AT/x gradients interpreted as dislocated
margins of principal tectonic units (after Haber & Koblariski, 1982)

__ __ ___ przypuszczalne dyslokacje wedtug interpretacji badar magnetycznych
dislocations inferred from magnetometric surveyings

modele magnetyczne intruzji staropaleozoicznych (Haber, 1989)
magnetic models of Early Paleozoic intrusions (Haber, 1989)

Rye. 1. Lokalizacja profili geofizycznych na tle uskokéw i modeli
wulkanitow staropaleozoicznych wg. interpretacji badafi magnety-
cznych (Haber & Koblariski, 1982; Haber, 1989)

Fig. 1. Localization of geophysical lines related to the faults and
the models of Early Palaeozoic volcanics interpreted from magne-
tometric surveying (Haber & Koblanski, 1982; Haber, 1989)

cznych wybranych zaglebi gérniczych, a w tym i Lubelskie-
go Zaglebia Weglowego.

Wykorzystano do tego celu istniejaca juz sie¢ profili
sejsmicznych, wykonanych przez PBG w latach 1981-1984
(Brauer i in., 1984), ktére na zlecenie Instytutu Geofizyki
uzupetniono na wybranych profilach o szczegétowe pomia-
ry grawimetryczne (Welsz, 1988).

W trakcie interpretacji badari grawimetrycznych okaza-
1o si¢, ze wraz z przeniesieniem analizowanego obszaru na
SW w polu sity cigzkosci zaczeto narasta¢ oddziatywanie
odlegtych jeszcze, ale juz znaczaco dajacych o sobie znac
czynnik6éw regionalnych. Aby oceni¢ wielko$§c¢ i zasigg tych
oddziatywan niezbgdne stato si¢ prowadzenie jednoczesne-
go rozpoznania zaréwno lokalnych, jak i regionalnych ele-
mentéw budowy geologicznej (ryc. 2).

W celu dodatkowego poszerzenia badari prowadzonych
na przedhuzeniu analizowanych wczesniej profili A-A i B-B
dotaczono do nich biegnace obok profile C-C i D-D (ryc. 1)

Wiarygodnos¢ prowadzonej interpretacji wspierato zwie-
lokrotnienie szczegotéw informacyjnych zawartych przede
wszystkim na glebokosciowych przekrojach sejsmicznych,
oraz na wykresach anomalii sity cigzkosci 1 anomalii magne-
tycznych. Bezcennych danych dostarczyty takze wiercenia
geologiczne Marynin 2 i Lopiennik IG 1, ktérych wyniki

70

zostaly udostepnione przez CAG Paiistw. Inst. Geol., wspie-
rajac wiarygodno$¢ prowadzonej interpretacji.

Z uwagi na najbardziej kompletny zestaw danych po-
miarowych, do wstgpnego rozpoznania wykorzystany zostat
profil C-C. Stanowit on przy tym reprezentatywne uogélnienie
charakterystycznych cech lokalnej budowy geologicznej z kt6-
rych mozna tez bylo wyciagna¢ wnioski o znaczeniu regional-
nym. Wskazéwka o kluczowym znaczeniu dla prowadzonej
analizy stalo si¢ niespodziewane odkrycie niewielkiego nasu-
nigcia, ktérego istnienie zasygnalizowato wiercenie Marynin 2
wykonane w okolicy Rejowca (Kowalska-f.acka, 1989). Od-
nalezienie tego nasuni¢cia na przedluzeniu regionalnego line-
amentu tektonicznego Kock—te¢czna—Rejowiec—Grabowiec
(K-L-R-G), dato podstawe do przypuszczen, ze z uwagi na
kompresyjny rodzaj oddziatywania ktére prowadzi do po-
wstawania tego typu nieciagto$ci, mogto ono mie€ tez swdj
udzial w utworzeniu antyklinalno-zrgbowe;j elewacji Kocka
(Pozycki, 1984), lub zrgbowej antyklinie nadroztamowej
Kocka (Zelichowski, 1974, 1984).

Uzupehiajace modelowanie grawimetryczne, przedtu-
zone jeszcze dalej ku SW wzdtuz profilu C-C, pozwolito
okresli¢ Zrédto regionalnej anomalii lubelskiej. Geometry-
czne odniesienie modelu tego Zrédta do znanych juz wczes-
niej w sasiedztwie uskokéw odwrdconych, a takze do
swiezo odkrytego nasunigcia Rejowca dostarczylo kolej-
nych argumentéw wspierajacych koncepcje udziatu ryfto-
genezy w powstaniu tych deformacji (Haber & Dolnicki,
1996). Osmielilo tez do zaproponowania hipotezy o istnie-
niu symetrycznego obramowania rowu lubelskiego takze od
strony zachodniej, o roli tektonicznej por6wnywalne;j do tej,
jaka od wschodu odgrywa by¢ moze jego bliZniaczy odpo-
wiednik w postaci antykliny zrgbowej Kocka (Zelichowski,
1983; Pozaryski & Dembowski, 1984).

Znaczenie przestrzennego modelu niejednorodnosci
podioza krystalicznego Lubelszczyzny dla modeli
dwuwymiarowych nadkladu osadowego

Przekraczajaca 70 mGali regionalna anomalia Ag migdzy
Lublinem a Turobinem powodowala tak silne oddziatywanie
na usytuowane w sasiedztwie profile, ze bez uwzglednienia
cigzkiego masywu w podtozu krystalicznym uzyskiwano trud-
ne do oceny wyniki modelowan grawimetrycznych nadktadu
osadowego. Okazato si¢ przy tym, Ze w otoczeniu rejonu badan
profilowych jeszcze dwie inne niejednorodnosci podtoza krysta-
licznego Lubelszczyzny mogly deformowaé obraz lokalnych
anomalii sity cigzkosci (ryc. 2).

Mimo ze wszystkie odnosza si¢ bezposrednio do podloza
krystalicznego, to kazda z nich wykazuje inng naturg. Przeja-
wia sig to zaréwno w wielkosci przyjetych do obliczer gestosci,
ktére spetniaja wymogi przestrzennego modelowania, jak i w
indywidualnej geometrii wynikajacej z odmiennosci sposobu
ich powstawania (Haber & Dolnicki, 1996).

G1éwna role odgrywa tu wydtuzony masyw diapirowe-
go batolitu Lublin—-Turobin, dla ktérego w obliczeniach
powierzchniowego efektu grawitacyjnego Agg przyjeto sza-
cunkowa gestos¢ 2,85 t/m”. Takze wyniki interpretacji gle-
bokich sondowan sejsmicznych upodabniaja go do diapiru
zasadowej magmy (Guterchiin., 1986). Na zamieszczonym
w tej publikacji schemacie blokowym skorupy ziemskiej
wzdhuz linii Chetm Lubelski—Krakéw zostata zaznaczona stre-
fa anomalna, w ktérej nie mozna okresli¢ granic sejsmicznych
juz od glebokosci rzedu kilkunastu kilometréw i zaburzenia te
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wiazane sa: z poteznymi intruzjami materiatu
gornoplaszczowego w skorupe ziemskq.

Druga z niejednorodnos$ci podtoza krysta-
licznego, lezaca migdzy Zamosciem a Dubienka
moze mie¢ charakter prekambryjskich, bazalto-
wych wylewéw szczelinowych. Obliczenia mode-
lowe wykazaly, ze Zrédlo materialu magmowego
znajdowato si¢ w rejonie Grabowca na glebokosci
rzedu 30 km, tj. na takiej samej giebokosci z jakiej
pochodzit materiat magmowy batolitu lubelskiego.
Zgodnie z natura zjawiska najwigksza gestos¢ wyno-
szaca 2,79 t/m’ nalezato przypisa¢ wylewom w po-
blizu ich Zrédita, podczas gdy wylany
powierzchniowo na NE materiat, utozony w strone
Dubienki w postaci trzech przesunigtych wzgledem
siebie paséw, méglby mieé gestosci o 0,02 t/m’
nizsze. Prekambryjskie wulkanity bazaltowe jesz-
cze przed nastaniem paleozoiku mogty zostac pod-
dane deformacjom wraz z podscielajacym je
goérotworem i znaleZ¢ si¢ w warunkach metamorfi-
zmu regionalnego ulegajac przeobrazeniu w zie-
lefice lub amfibolity.

Forma tektoniczna wywodzaca si¢ takze z
podtoza krystalicznego jest wystgpujace na pot-
noc od zapadliska Wlodawy blokowe podniesienie
Parczew—Stawatycze (Ryka, 1984; Haber, 1986).
Wielokrotnie poddawane rozmaitym naciskom te-
ktonicznym utworzylo anomali¢ gestosciowa glow-
nie wzgledem kompleksu osadowego. Z tego tez
powodu, a takze z racji dostatecznie duzego oddalenia
od analizowanych profili, w przestrzennym modelu
niejednorodnodci podioza krystalicznego petni ono
jedynie role uzupelniajaca. Orientacyjna wielkos¢
kontrastu gestosciowego oszacowana na 0,10 t/m’,
odniesiono zaréwno wzgledem otaczajacego je nad-
ktadu osadowego, jak i zapewne odmiennych petro-
graficznie, stabilnych partii podtoza. Dla zwrdcenia
uwagi na ztozona posta¢ modelu, ktéry znalazt si¢ w
pozycji wieloelementowego bloku wysoko uniesio-
nego ponad podtoze krystaliczne, glgbokosci do stro-
pu i spagu podano w nawiasach (ryc. 2).

Szczegotowe modelowania grawimetryczne
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Ryec. 2. Modele niejednorodnosci podtoza krystalicznego Lubelszczyzny jako
wynik tréjwymiarowego modelowania grawimetrycznego (Habera & Dolnickie-
£0, 19963). Dla catego diapiru Lublin—-Turobin przyjeto w modelowaniu gestos¢
2,85 t/m". Dla masywu Zamo$¢—Dubienka na SW od lineamentu K-¥-R-G 2,79
t/m>, a na NE 2,77 t/m’. Dla wyniesienia Parczew—Stawatycze przyjeto uogdl-
niony kontrast gestosci 0,10 t/m.> zaréwno wzgledem podloza i jego nadktadu
osadowego. W obrebie blokéw podano gtebokosci do ich stropu i spagu w
kilometrach. L-L — giéwna cze$¢ profilu Zaklikéw—Chetm (do ryc. 4), M.-M.
— profil magnetyczny modelu 2D podtoza krystalicznego (Haber, 1986)

Fig. 2. Inhomogeneity models of crystalline basement of the Lublin region
resulting from the 3D gravimetric modelling (after Haber & Dolnicki, 1996). The
following densities have been taken: 2.85 t/m* for the whole Lublin-Turobin
diapir, 2.79 t/m> for the Zamos§é—Dubienka massif southwest of the K—¥~R—G
lineament and 2.77 t/m° northeast of this lineament. For the Parczew—Stawatycze
uplift the generalized density contrast 0.10 t/m> has been taken in relation to both
the basement and the sedimentary cover. Within the blocks the depths to their
roof and bottom surfaces were specified (in kilometers). L-L — main part of the
Chetm—Zaklikéw line (to Fig. 4), M.-M. — magnetic line of 2D model for the
crystalline basement (Haber, 1986)

na profilach

Uwagi ogdlne. Na mapie i szkicu strukturalnym wyko-
nanym dla kambryjskiej granicy sejsmicznej Cmy, (Biatek,
& Karpoluk, 1984), oraz granicy sejsmicznej wiazanej ze
spagiem karbonu Cv (Majewski & Kulig, 1981) obszar
mi¢dzy Chelmem a Krasnymstawem dzielita na dwie czg¢sci
rozwidlajaca si¢ posrodku strefa dyslokacyjna Rejowca.
Ograniczeniem od strony zachodniej byty kierunkowo uto-
zone wzdtuz rzeki Wieprz dyslokacje tworzace zrgbowa
strukture Trawniki-Matochwiej (Zelichowski, 1974). War-
to przy tej okazji nadmieni¢ ze wzdluz doliny Wieprza
zostaty stwierdzone przejawy aktywnosci neotektonicznej
(Harasimiuk & Henkiel, 1984; Henkiel, 1984).

W konstrukcji dwuwymiarowych modeli nadktadu osado-
wego oprocz wymienionych we wstepie badan sejsmicznych i
grawimetrycznych wykorzystano tez wyniki interpretacji badar
magnetycznych. Dostarczyty one bardzo waznych informacji o
wystepujacych w obrebie staropaleozoicznego pigtra struktural-
nego wulkanitach (Haber & Koblariski, 1982; Haber, 1989).
Podobnie jak na SW struktura Trawnik, wulkanity te od NE
utworzyly zrgbowe ograniczenie, utozone pasmowo mi¢dzy

Chetmem a Swigcica na typowym dla tego rejonu kierunku
NW-SE. Okazalo si¢ ze mimo zwracajacego na siebie uwa-
ge wyrazistego charakteru obu tych struktur granicznych,
wieksze znaczenie tektoniczne bedzie miata rozczionkowana
strefa dyslokacyjna Rejowca. Istnienie w tym miejscu dyslokacji
wykazane zostato juz w Atlasie geologiczrym Lubelskiego Zagtebia
Weglowego (Pozycki, 1978), ana mapie tektonicznej Atlasu geolo-
giczno-surowcowego obszaru lubelskiego wydzielono w tym miej-
scu antykling Rejowca (Zelichowski, 1983).

Zestawienie glebokoSciowych przekrojow sejsmicz-
nych z wykresami anomalii sity cigzkosci pozwolito do-
strzec nie dajaca si¢ zrazu logicznie uzasadnié sprzecznos¢
grawimetryczna, ktéra w podobny sposéb objawita si¢ nie-
mal na wszystkich analizowanych profilach. Dodatnia, lo-
kalna anomalia Ag nie znajdowala si¢ tutaj bezposrednio
ponad do$¢ wyrazna, podkarboniska struktura antyklinalno
-zrgbowa, ale jak wykazaly wstepne obliczenia modelowe,
wybiegata poza nia na NE, juz na strong skrzydta zrzucone-
go. Wedtug nich pomiarowa anomalia A gp siggata okoto 2
km za daleko niz pozwalata na to najbardziej skrajna wersja

71



Przeglad Geologiczny, vol. 47, nr 1, 1999

modelowa, nie pozostawiajac tym samym watpliwosci co do
istnienia nieznanej masy, ktéra wykazalty tam w rzeczywi-
sto$ci pomiary grawimetryczne (ryc. 3,51 7).
Modelowanie na profilu C-C. Najbardziej warto$cio-
wy przekroj sejsmiczny 6-1V-79/80/81 PBG (Delinski i in.,
1981), a takze najregularniejsza posta¢ dodatniej anomalii
Ag ponad strefa tektoniczna Rejowca wptynetly na decyzje
o rozpoczeciu od tego wihasnie profilu konstrukcji szczego-
towych modeli przekrojéw geologicznych. Tym samym zre-
zygnowano z naturalnej ciaglosci interpretacyjnej na
przedtuzeniu przeanalizowanych do tej pory profili A-AiB-B z
rejonu Chetma Lubelskiego (Haber, 1989). Na profilu A-A' jako

W obliczeniach teoretycznego efektu Agp od litostraty-
graficznych modeli gestosciowych nadktadu osadowego
wykorzystano gestoSci wyprobowane juz we wczesniej-
szych modelowaniach grawimetrycznych (Haber, 1989).
Dla utworéw kredy przyjeto 2,14 t/m’, dla jury 2,37 t/m’
miodszym osadom karbonu zaliczanym do westfalu przypi-
sano gestos¢ 2,48 t/m3, a starszemu namurowi 2,54 t/m®.
Najstarszy, czgsciowo weglanowy wizen moze mieé Srednia
gestosé powigkszona do 2,57 t/m’, a wystepujacy w jego
podtozu dewon dolny zaledwie o 0,03 t/m® do warto$ci 2,60
t/m’. Znacznie cigzsze wzgledem dewonu dolnego powinny
by¢ osady syluru wraz z cienkim ordowikiem o tacznej

kontynuacji ku SW profilu A-A (ryc.
1), dodatnia anomalia Ag na SW
od Pawtowa znajdowata si¢ juz nie-
mal w stadium zaniku (ryc. 6). Na-
tomiast na profilu BB bedacym
przedhuzeniem profilu B-B (ryc. 1),
W utrzymaniu cigglosci rejestracji
obrazu falowego na przekroju sejs-
micznym przeszkodzity zabudowa-
nia Rejowca Fabrycznego, chociaz
anomalia Ag (ryc. 5), przybrala juz
prawie taka postaé, jak na profilach
C-C(ryc.3)iD-D (ryc. 7).

Profil C-C od strony wschod-
niej wychodzi spoza tektonicznego
progu Chetlm—Swigcica, przecho-
dzac tuz obok potudniowego krarica
zwiazanych z nim staropaleozoicz-
nych wulkanitéw (ryc. 1). Z tego tez
zapewne powodu na przekroju sejs-
micznym z trudnoscia mozna bylo
odnaleZ¢ pozostatosci charakterysty-
cznych reflekséw, ktére na profilach
A-A 1 B-B wiazano z obecnoscia
intruzji (Haber, 1989). Przestrzenne
modelowania magnetyczne wyka-
zaty, 7e w rejonie stabnacej anomalii
AT te niewyrazne deformacje gérotwo-
m moga stanowi€ jedynie koricowy
fragment struktury o podwyzZszonej po-
datnosci magnetycznej. Natomiast
znajdzie si¢ tu z pewnoscia rodzaj pro-
gowej elewacji, obramowanej dyslo-
kacjami siggajacymi nawet mezo-
zoiku, z resztkami naprzemianle-
gtych zespotéw tufogenicznych,
ktére tutaj nie beda wystawaly
ponad kambr. Narastanie sity cigz-
kosci od tego miejsca na NE,
$wiadczy ze nie sigga tu juz od-
dziatywanie grawitacyjne batolitu
Lublin—Turobin, ale wskazuje ze w
miare¢ oddalania si¢ od zachodniego
skraju platformy wschodnioeuro-
pejskiej podtoze wynurza si¢ pod
nadktadem mezozoicznym. Mini-
mum grawimetryczne w rejonie
dwudziestego kilometra profilu
mozna odnie$¢ do paleozoicznego
obnizenia ktére wypetniaja 1zejsze
osady westfalu, oraz do pojawie-
nia si¢ w podtozu karbonu wzgled-
nie lekkiego dewonu dolnego.
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Rye. 3. Model przekroju geologicznego wzdtuz profilu C-C jako efekt interpretacji komplekso-
wej i wyniki modelowania grawimetrycznego z uwzglednieniem oddzialywania przestrzennych
modeli niejednorodnosci podtoza krystalicznego. W konstrukcji modelu wykorzystano giebo-
koSciowy przekréj sejsmiczny 6-IV-79/80/81 PBG (Deliniski i in., 1981); Agp— pomiarowe
anomalie sity ciezkoSci, AgrR — wplyw grawitacyjny 3D modeli niejednorodnosci podtoza
krystalicznego, Ago — efekt grawitacyjny 2D od modelu nadktadu osadowego, Agm — catko-
wity efekt grawitacyjny (Agr + Ago), AT — resztkowe anomalie magnetyczne (wg Koblariskie-
go, 1982), i — intruzje wulkanitéw staropaleozoicznych (lokalizacja zmodyfikowana wg

interpretacji kompleksowej). Gestosci przyjete do obliczen w t/m>: K (kreda) — 2,14; J (jura)
—2,37; W (westfal) — 2,48; N (namur) — 2,54; V (wizen) — 2,57; Dd (dewon dolny) — 2,60;
S (sylur+ordowik) — 2,66; Cm i Eo (kambr i eokambr) — 2,55; Pr (prekambr) — 2,67

Fig. 3. Model of geological cross-section along the C-C line and the results of gravimetric
modelling which includes the effects from spatial inhomogenity models of crystalline basement.
In model construction the deep seismic profile 6-IV-79/80/81 PBG (Delinski et al., 1981) has
been utilized: Agp — measured gravimetric anomalies, Agr — 3D gravitational influence of
inhomogenity models of crystalline basement, Ago — 2D gravitational influence of sedimentary
cover, Agm — total gravitational effect (Agr + Ago) AT — residual magnetic anomalies (after
Koblanski, 1982), i — Early Palaeozoic volcanics (after modification by the multitask interpre-
tation). The following densities have been taken in ym®: K (Creteaceous) — 2,14; J (Jurassic)
— 2,37; W (Westphalian) — 2,48; N (Namurian) — 2,54; V (Visean)—2,57; Dd (Lower
Devonian) — 2,60; S (Silurian & Ordovician) — 2,66; Cm & Eo (Cambrian & Eocambrian)
—2,55; Pr (Precambrian) —2,67
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Ryc. 4. Syntetyczny przekréj
geofizyczny wzdtuz profilu L-L
Chetm—-Zaklikéw oraz wyniki
modelowania grawimetryczne-
go 2D i 3D (Haber & Dolnicki,
1996). Objasnienia jak w ryc. 3
oraz dodatkowo przyjeta do ob-

liczel gestos¢ dewonu gérnego
(Dg) — 2,70 t/m3, oraz zasado-

wego masywu podioza krysta-
licznego — 2,85 t/m” uzyta w

2,85

20

2,85

modelu 3D (ryc. 2)

Fig. 4. Generalized geophysical
cross-section along the L-L line
Chelm-Zaklikéw and the results
of 2D and 3D gravimetric model-
ling (Haber & Dolnicki, 1996).
Explanations as in Fig. 3 and in
addition densities of Upper Devo-

2,67

30

o R— o B

gestosci 2,66 t/m’. Nadzwyczaj lekkim, mimo swojego wie-
ku, okazat si¢ potaczony kompleks piaskowcowo-arkozo-
wego kambru i eokambru o usrednionej gestosci ocenione;j
na 2,55 t/m’. Dla granitoidéw podtoza krystalicznego przy-
jeto powszechnie akceptowany cigzar jednostki objetosci
wynoszacy 2,67 t/m’. Obliczenia modelowych efektéw gra-
witacyjnych byly prowadzone tym razem przy pomocy pro-
gramu GRAWMOD (Lemberger, 1987).

Dodatnia kulminacja lokalnej anomalii Ag Rejowca,
posrodku szerokiego na ponad 15 km obnizenia grawimetry-
cznego, symbolicznie rozdziela dwie regionalne strefy wply-
wow grawitacyjnych, wschodnia — platformowa od
zachodniej — ryftowej. Bezposrednia przyczyna istnienia tej
anomalii jest z pewnoscia nagle zastapienie na tym samym
poziomie lekkiego westfalu cigzszymi az o 0,06 t/m’® utworami
namuru. Przy monoklinalnym uktadzie reflekséw sejsmicznych
karbonu, daje to podstawe do podejrzen o niezwyklosci zaistniate;
sytuacji geologicznej. Poréwnanie wykresu modelowego Agy z
pomiarowymA gp nawet przy uwzglednieniu w tym miejscu
dwuwymiarowego modelu nasunigcia w dalszym ciagu wskazu-
je na potrzebg niewielkiego juz tym razem uzupelienia jego
masy. By¢ moze uda si¢ to osiggnac juz bez zwigkszania zasiggu
nasunigcia, a jedynie poprzez niewielkie modyfikacje gestoscio-
we osadéw karbonu.

Przejscie dalej na SW, pod wptyw poteznej anomalii
regionalnej Ag poprzedzone jest drugim fragmentem obni-
zenia grawimetrycznego, ktére dochodzi od tej strony az do
strefy dyslokacyjne;j rzeki Wieprz. Tym razem pozostawato
to w zgodzie z ogdlnym obrazem falowym na przekrojach

-
\
"
N
; nian (Dg)—2,70 t/m° and alkaline
: massif of crystalline basement —
| 2,85 t/m? in the 3D model has been
| taken (Fig. 2)
l
N
o
|
|
2,85 |

sejsmicznych, na ktérych dos¢ ptaskie synklinalne obnize-
nie najpelniej uwidocznito si¢ wiasnie na profilu C-C. Ty-
powy ksztalt niecki, tuz za rzeka zamyka wieloelementowa
strefa uskokowa, poza ktéra osady syluru i dewonu nagle,
przeszto dwukrotnie powigkszaja swoja miazszosé. Bardzo
wyrazny uktad reflekséw oraz ich cechy dynamiczne takze
na pozostatych przekrojach sejsmicznych nie nasuwaty wat-
pliwosci w odréznianiu utworéw karbonu od jego podtoza.
Najblizsze za$ glebokie wiercenie Lopiennik IG 1 (Zelicho-
wski, 1976) pozwolito na orientacyjna identyfikacjg staro-
paleozoicznych horyzontéw sejsmicznych. Dzigki temu
mozna tez byto skorygowad, jak si¢ wydaje nieco zanizane
niegdys glebokosci zalegania stropu podtoza krystalicznego
(Skorupa, 1974).

Podwojenie miazszosci syluru i dewonu przy niezmien-
nosci osadéw kambru i eokambru wskazuje na czas zréznico-
wania tempa sedymentacji po obu stronach strefy dyslokacyjnej
Wieprza. W okresie syluru i dewonu na zachdd od tej strefy
podtoze obnizato si¢ dwukrotnie szybciej i zgodnie z tym przyj-
mowato dwa razy wigksza masg osadéw niz w strefie platformo-
wej. Wtedy skrzydlo zrzucane znajdowalo si¢ po stronie
zachodniej, az do osadzenia si¢ utworéw deworiskich. Po sto-
sunkowo krétkiej przerwie sedymentacyjnej z towarzyszaca jej
peneplenizacja, sedymentacj¢ podeworiska rozpoczynaja z nie-
zgodnoScia katowa wapienne osady wizenu. Jak wynika z mo-
delu przekroju geologicznego po osadzeniu utworéw
karboriskich na dos¢ juz usztywnionym podtozu, nastapit okres
niezwyklych, jak dla sktonu platformy kontynentalnej deforma-
cji. Zaich sprawa w okolicy Rejowca nastapito skosne odcigcie
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fragmentu gérotworu i wypchnig-
cie go na NE. Te same czynniki ]
dziatajace od SW mogly wtedy
doprowadzi¢ takze do powstania
regionalnej struktury Kocka. Oka-
zuje si¢ przy tym, ze obie formy
tektoniczne taczy nie tylko kompre-
syjny mechanizm oraz czas powsta-
nia, ale takze i to ze uktadaja si¢ one
wzdluz tego samego lineamentu te-
ktonicznego K-t-R-G. Zapewne
zostato tutaj wykorzystane linijne
ostabienie spoistosci granitoidéw
podtoza krystalicznego, ktére w kon-

profil B'-B’

frontacji z idacymi od zachodu na-
prezeniami spetnito rolg stopnia
rampowego (ryc. 21i4).
Zestawienie nasunigcia Rejow-
ca, ktére wydzielono na profilu C-C
(ryc. 3), zregionalnym modelem nie-
jednorodnosci podtoza krystaliczne-
go na przekroju Chelm—Zaklikéw
(ryc. 4) wykazato, ze geometri¢ naci-

skéw nalezy odnies¢ bezposrednio do
wydluzonego diapiru magmowego
Lublin-Turobin (Haber & Dolnicki,

(nT)
AT fm
20 25
T T . L T | 0

1996). Jego nadzwyczajne zachowa-

nie podczas globalnej ryftogfenezy na
przetomie paleozoiku i mezozoiku
wplyneto radykalnie na tektonike
gromadzonych do tej pory ponad nim
osadéw. Od syluru azdo korica dewo-
nu wydobywajaca si¢ z plaszcza Zie-
mi bazaltowa magma rozpychata
podioze rowu lubelskiego powodujac
jego poglebianie i przyspieszong w
nim sedymentacje. Poprzedzona
krotka przerwa zamiana stylu sedy-
mentacji w karbonie, §wiadczy o za-
hamowaniu procesu ryftogenezy i
by¢ moze o czgsciowym zestaleniu
w tym czasie jej materialu magmo-
wego. Gwattowne odrodzenie takich
proceséw w permie przy rozposciera-
niu si¢ w pewnym oddaleniu dna oceanicznego Tetydy tutaj
mogto spowodowac wypchnigcie stygnacego (od dewonu)
zasadowego diapiru. To za$§ doprowadzito do catkowitej ero-
zyjnej eliminacji osadéw karbonu z ponad wypigtrzanego g6-
rotworu, obcigtego dwustronnie uskokami odwréconymi.
Zachodzilo to na przestrzeni ok. 10-15 km od brzegéw
diapiru. Naregionalnym przekroju Chetm—Zaklikéw znalazto
si¢ to od NE w potowie odleglosci do otworu wiertniczego
Lopiennik IG 1, a od SW na wysokosci Zaklikowa (ryc. 4).
Natomiast 20 km dalej mogty powsta¢ takie elementy
tektoniki kompresyjnej jak nasunigcie Rejowca czy regionalna
struktura Kocka. Po wygasnigciu tych wypietrzajacych oddzia-
tywan diapir pozostat w swoim uniesionym potozeniu pozwa-
lajac juz tylko na niewielkie odpr¢zenie gorotworu, ktdre
przybrato posta¢ podrzednych dyslokacji. Nadaty one prawie
ostateczny ksztatt strefie tektonicznej Wieprza, do tej pory repre-
zentowanej tylko przez uskok zrzucajacy na SW, ktéry rozdzielat
dwa obszary o odmiennych tempach sedymentacji — ryftowy i
platformowy. W wyniku odprezenia, wzdtuz gtéwnego uskoku
tej strefy doszto do inwersji zrzutu wskutek czego NE skrzydio
uskoku (poprzednio wiszace) — stato si¢ skrzydtem zrzuconym.

ryc. 3
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Ryec. 5. Model przekroju geologicznego wzdtuz profilu B.B! jako efekt interpretacji komple-
ksowej 1 wyniki modelowania grawimetrycznego z uwzglednieniem oddziatywania przestrzen-
nych modeli niejednorodnosci podloza krystalicznego. W konstrukcji modelu wykorzystano
glebokosciowy przekrdj sejsmiczny 5-IV-79/81 PBG (Delifiskiiin., 1981). Objasnienia jak przy

Fig. 5. Model of geological cross-section along BLB! line as the effect of the multitask
interpretation and the results of gravimetric modelling which includes the effects of spatial
inhomogenity models of crystalline basement. In model construction the deep seismic profile
5-IV-79/81 PBG (Delinski et al., 1981) has been used. Explanations as in Fig. 3

Spowodowato to przy tym obcigcie Sciany poprzedniego usko-
ku synsedymentacyjnego i utworzenie do$¢ zréznicowanej
przestrzennie, zrgbowej struktury Trawniki-Matochwiej.

Sumaryczny efekt grawitacyjny Agy zestawiony z pota-
czenia warto$ci Agg, obliczonych dla przestrzennego mode-
lu niejednorodnosci podtoza krystalicznego Lubelszczyzny
i wykresu Ago obliczonego dla dwuwymiarowego modelu
nadktadu osadowego i jego granitoidowego podtoza krysta-
licznego wykazuje ogélna zgodno$¢ z pomiarowym rozkta-
dem sity cigzkosci Agp (ryc. 3). Rozbieznosci na koricach
wykresow sa wynikiem naktadania si¢ oddziatywar brzego-
wych zaréwno szczegélowego modelu dwuwymiarowego
jak 1 modelu regionalnego. O perspektywie ich eliminacji
moze §wiadczy¢ wyrazna poprawa zgodnosci poréwnywa-
nych wykresow po rozbudowaniu od SW modelu nadktadu
osadowego do regionalnej postaci na profilu L-L z Chetma
do Zaklikowa (ryc. 214).

Modelowanie na profilu B-B". Konstrukcje modelu
przekroju geologicznego na tym profilu zaktGcita niewielka
przerwa w ciagtosci rejestracji sejsmicznej, ktéra zaznaczy-
fa si¢ takze w pomiarach grawimetrycznych. Luka pomiaro-
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wa spowodowana zabudowaniami Rejowca Fabrycznego
wystapita na szczgscie juz poza waznymi rejonami anomal-
nymi. Jednak najbardziej widoczna anomalia tego profilu
jest siggajaca 60 nT lokalna anomalia magnetyczna T, ktdra
wystgpita ponad wydtuzona strefa wulkanitéw staropaleo-
zoicznych migdzy Chelmem a Swigcica (ryc. 1, 5). Chara-
kterystyczny uktad reflekséw sejsmicznych pod ta anomalia
przedstawia z pewnoscia formy wulkaniczne powstajace tu
nieprzerwanie az do syluru (Haber, 1989). Ten wyniesiony
element tektoniczny jest poprzedzony systemem dyslokacji
towarzyszacego mu od SW zapadliska. Dalej w strong Rejow-
ca monotonny wykres Ag nie zapowiada jakich$ nadzwyczaj-
nych sytuacji geologicznych, ktére nalezato odnajdywac na
glebokosciowym przekroju sejsmicznym 5-IV-79/81 PBG
(Deliniski i in., 1981). Tuz za Rejowcem, podobnie jak miato to
juz miejsce na profilu C-C, zapadajace pod niewielkim katem na
SW charakterystyczne, silne refleksy sejsmiczne pochodzace od
spagu karbonu, ulegly nagtemu przerwaniu z kilkusetmetro-
wym zrzutem. A ponad ta dyslokacja badania grawimetryczne
ukazuja podobna, jak na profilu C-C lokalna anomali¢ Ag o
wzglednej amplitudzie 1 mGala i szerokosci okoto 5 km. Dzigki
wynikom modelowan prowadzonych na profilu sasiednim moz-
na bylo przewidzie¢ podobna postaé
nasunigcia, ale jego zasieg takze
trzeba byto odnale7¢ poprzez kolej- 18+
ne modyfikacje modelu i uzyskanie
potwierdzenia zgodnoscia obliczo-
nego dla niego efektu grawitacyjne-
go Agv z lokalna anomalia
pomiarowa Agp. Z powodu matej
czytelnosci, lub nawet braku jakie-
gokolwiek zapisu sejsmicznego w
strefach takich komplikacji tektoni-
cznych, wylacznie na podstawie
przekroju sejsmicznego nie mozna
nawet w przyblizeniu okresli¢ wy-
stepujacych tu zaburzen. Wynika to
z technicznych ograniczefi profilo-

kompleks paleozoiczny. Obciat przy tym Sciang przeciwle-
glego uskoku synsedymentacyjnego, ktory powigkszat si¢
wraz z deponowaniem podwojonej migzszosci osadow sy-
luru i dewonu wewnatrz rowu lubelskiego. Ten etap obniza-
nia si¢ podtoza mozna w tym rejonie odnie$¢ bezposrednio
do procesu dlugotrwatej aktywnosci tzw. plamy cieplnej i
wykazujacej ciagla aktywnosc ryftogenezy oraz do zwiaza-
nych z nig sit rozciagajacych. Wydaje sig, ze po chwilowej
przerwie na poczatku karbonu dalsza jego sedymentacja
odbywata si¢ juz bez udziatu regionalnych proceséw pluto-
nicznych, o czym moga §wiadczy¢ poréwnywalne miazszo-
§ci po obu stronach strefy dyslokacyjnej Wieprza.
Wyciszenie tektoniczne trwato az do dramatycznych zda-
rzen z przetomu paleozoiku i mezozoiku, kiedy to globalna
ryftogeneza zapoczatkowana w permie zaistniata tutaj w
sposob nietypowy, wynikajacy zaréwno z dziatania sit wy-
pietrzajacych, jak i rozpierajacych gérotwor. Wydobywaja-
ca si¢ z wnetrza Ziemi zasadowa magma wypchneta wtedy
ponad soba wnetrze rowu, a towarzyszace temu procesowi
na jego brzegach napre¢zenia rozpierajace doprowadzity do
powstania takich deformacji jak lokalne nasunigcie Rejowca
czy regionalna, nadroztamowa antyklina Kocka.

profil A'-A’

wych badan sejsmicznych. Oprécz
anomalii Ag 1 AT niemal reperowe
znaczenie dla uzyskania pewnosci o
wiasciwym ukierunkowaniu koncepcji
tektonicznych miata informacja o po-
wtérzonym nastepstwie warstw osa-
déw paleozoicznych w pobliskim

wierceniu Marynin 2. Kierunek,
sposob utozenia, a takze jego ksztatt
i rozmiary, oraz czym zostato spo-

wodowane mozna bylo w miare

szczegbtowo okresli¢ metodg kom-
pleksowej interpretacji wspartej
modelowaniami grawimetryczny-
mi.

O ile na profilu C-C anomalia
magnetyczna koto Rejowea o amplitu-
dzie rzedu 10 nT wskazywata jeszcze
na przejawy najwyzej wezesnosylur-
skiego wulkanizmu, o tyle na pro-
filu BB' przy zupelnym zaniku ano-
malii AT raczej juz si¢ go nie nalezy
spodziewac.

Dalej na SW synklinalna strefe
zapadliskowa Wieprza zamyka
uskok, ktéry zrzucit na NE caty

ryc. 3

Ryc. 6. Model przekroju geologicznego wzdiuz profilu ALA! jako efekt interpretacji komple-
ksowej i wyniki modelowania grawimetrycznego z uwzglednieniem oddziatywania przestrzen-
nych modeli niejednorodnosci podioza krystalicznego. W konstrukcji modelu wykorzystano
glebokosciowy przekrdj sejsmiczny 4-IV-79/81 PBG (Deliriski i in., 1981). Objasnienia jak przy

Fig. 6. Model of geological cross-section along A"A! line as the effect of the multitask
interpretation and the results of gravimetric modelling which includes the effects of spatial
inhomogenity models of crystalline basement. In model construction the deep seismic profile
4-1V-79/81 PBG (Deliniski et al., 1981) has been used. Explanations as in Fig. 3
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profil D-D

okresie pdzniejszym i doszlo tutaj
w zwiazku z tym do powstania ja-
kichs ptytkich zageszczen w nadkta-
dzie, o czym zdaje si¢ §wiadczy¢
podwyzszony gradient poziomy za-
chodniego skrzydta tej mikroanoma-

Bardzo wyrazna na przekroju
sejsmicznym kontynuacjastrefy tekto-

nicznej Rejowca, juz prawie zupehie
utracita swoja dotychczasowa anoma-
lig sity cigzkosci. Nasunigcie ulegto tu
takiemu zmniejszeniu ze zaczglo juz
przybierac postac uskoku odwrocone-
go. Z tego powodu nie byto tu juz tak
(m  wiele wyniesionej ku powierzchni do-
on datkowej masy aby wywota¢ podobnie

Wieprz G.Arianska Rejowiec
h A

| 0 okazata jak na dotychczasowych profi-
lach anomali¢ Ag.

Ptaska synklina w rejonie rze-

ki Wieprz, takze nie znalazta swo-

NE jego odpowiednika w obnizeniu

sity cigzkosci. Obie te strefy uwz-

Ryc. 7. Model przekroju geologicznego wzdtuz profilu D-D jako efekt interpretacji komplek-
sowej i wyniki modelowania grawimetrycznego z uwzglednieniem oddzialywania przestrzen-
nych modeli niejednorodnosci podtoza krystalicznego. W konstrukcji modelu wykorzystano
glebokosciowy przekrdj sejsmiczny 7-IV-79/80 PBG (Deliriski i in., 1981). Objasnienia jak w

ryc. 3

Fig. 7. Model of geological cross-section along D-D line as the effect of the multitask interpre-
tation and the results of gravimetric modelling which includes the effects of spatial inhomogenity
models of crystalline basement. In model construction the deep seismic profile 7-IV-79/80 PBG

(Deliriski et al., 1981) has been used. Explanations as in Fig. 3

Modelowanie na profilu A'-A’. Profil ten podobnie jak
poprzedni, jest od NE przedtuzeniem analizowanego juz
weczesniej profilu A-A, ktéry koriczyt si¢ za staropaleozoi-
cznym pasmem wulkanitéw Chetm—Swigcica (ryc. 1).
Ponad charakterystycznym uktadem reflekséw na gleboko-
$ciowym przekroju sejsmicznym 4-IV-79/81 PBG (Deliriski
i in., 1981) znalazto to sw6j wyraz na 30 km profilu A-A'
w postaci anomalii AT o amplitudzie przeszto 20 nT (ryc.
6).

Do$¢ szerokie minimum grawimetryczne na SW od tej
strefy odnosi si¢ do odpowiednio rozlegtej i ptytkiej niecki
karboriskiej z uchronionymi w niej przed erozja, grubszymi
osadami wzglednie lekkiego westfalu. Dziesigc kilometrow
dalej na potudniowy zachéd (20 km profilu), na zachodnim
skraju tej niecki silne zaburzenia reflekséw sejsmicznych
wskazywaty na mozliwo$¢ istnienia w tym miejscu strefy
uskokowej. Wystepuje tez tutaj mikroanomalia A g, o am-
plitudzie siggajacej 0,5 mGala i szerokosci ok. 1 km, ale nie
udalo si¢ dla niej znaleZ¢ jednoznacznego odpowiednika w
postaci modelu, ktéry by wywotat efekt grawitacyjny po-
réwnywalny z pomiarowym. By¢ moze wiaze si¢ to z odmia-
dzaniem aktywnosSci wystgpujacych tu dyslokacji jeszcze w
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glednione w modelu przez analo-
gi¢ do poprzednich profili tutaj
spowodowaly wyrazne odste-
pstwo anomalii Agy obliczonej
dla takiego modelu od anomalii
pomiarowejAgp.. Napodstawie pro-
wadzonej do tej pory interpretaciji
mozna byto oczekiwaé, ze modelo-
wanie prowadzone dla trzeciego z
kolei profilu nie przysporzy az ta-
kich rozbieznosci. Analizowano
na nim przeciez kontynuacje¢ tych
samych elementéw tektonicz-
nych, ktére w podobny sposéb
uwidaczniaty si¢ na wysokiej jakosci
glebokosciowym przekroju sejsmi-
cznym, nie wzbudzajac przy tym ja-
kich§ wigkszych zastrzezen. Zatem
wyjasnienia zaobserwowanych sprzecznoéci nalezy z cata pewno-
Scia szuka¢ juz poza tym profilem, majac na uwadze chocby
zagadnienie dwuwymiarowosci modelu gestosciowego dlaktérego
obliczano efekt grawitacyjny Ago. Jezeli uwzglednione w modelu
struktury rzeczywiscie tutaj wystgpuja, a nie ma ponad nimi
stosownych anomalii sity cigzkosci, moze to oznaczac ze tuz
poza profilem ulegaja one szybkiemu zanikowi i dysponujac z
tego powodu dwa razy mniejsza masa wywotuja odpowiednio
stabszy efekt grawitacyjny. Nie jest tez znana sita oddziatywa-
nia wchodzacego w ich miejsce gérotworu, ktéra moze wywie-
ra¢ dodatkowy wplyw kompensujacy.

Jedyna struktura geologiczna, ktéra na 30 km profilu
utrzymata jeszcze swoja moc grawitacyjna, jest kaskadowe
podniesienie kompleksu paleozoicznego na granitoidach
podioza krystalicznego i znaczaca redukcja ostabiajacych ja
osadéw westfalu, zapoczatkowana wulkanicznym progiem
Chetm-Swiecica (ryc. 6).

Modelowanie na profilu D-D. Mimo ze najstabiej udo-
kumentowany sejsmicznie, z dwukrotnie przerwang rejestracja
obrazu falowego na taczonych przekrojach glgbokosciowych
7-IV-79 PBG i 7-IV-80 PBG (Deliriski i in., 1981), wnosi do
rozpoznania tektoniki tego rejonu kolejne wazne wsparcie dla
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informacji uzyskanych na wcze$niejszych profilach (ryc. 7).
Dotycza one zwtaszcza gtéwnych elementow tektonicznych
tego rejonu, ktére uwidaczniaja si¢ w podobny sposéb i w
spodziewanych miejscach. Nie odnosi si¢ to jednakze do
rejonu Chelma, gdzie resztki anomalii magnetycznej AT oraz
zanik charakterystycznych reflekséw znalezionych na poprze-
dnich profilach wskazuja na wygasanie od tej strony przejawow
wulkanizmu. Wydzielono tu jedynie niewielkie podniesienie
zrgbowe ponad ktérym materiat wulkaniczny do tej pory wyste-
powal, podkreslone dodatkowo od NE erozyjna eliminacja osa-
déw westfalu. Poprzedzajace ja od SW wydiuzone zapadlisko
podzielito los wulkanitéw, z mozliwa pozostatoscia resztek dys-
lokaciji, ale juz bez zachowania uktadu tektonicznego sasiednie-
go profilu C-C (por. ryc. 3).

W dos¢ okazatej formie przetrwala natomiast dodatnia
anomalia grawimetryczna Rejowca, wskazujaca do tej pory
na miejsce wypchnigcia ku NE odcigtego fragmentu géro-
tworu, wypigtrzanego w permie przez batolit Lublin—Turo-
bin. Temu waznemu wskaznikowi zmian tektonicznych
zabrakto istotnego uzupehienia w postaci rejestracji obrazu
falowego na przekroju sejsmicznym, ktéra by¢ moze unie-
mozliwity zabudowania osiedla Rybie koto Rejowca. Z
podobnego uktadu poziomych horyzontéw sejsmicznych,
odbitych od wizeniskiego spagu karbonu mozna byto wnio-
skowac o braku komplikacji tektonicznychijego poziomym
zaleganiu. Jednakze wystgpujaca tu anomalia Ag przez ana-
logi¢ do sasiednich profili tez kaze przewidywaé obecnosé
nasunig¢cia, na tym profilu oddalonego juz o ok. 5 km na NE
od bedacego u jego podloza regionalnego lineamentu K—t.—
R-G. Byé moze podobnie jak na profilu A'-A" oddalenie
ostabito jego fundamentalna rolg stopnia rampowego (badz
progu oporowego) ponad ktérym doszto do nasunigcia na
przedpole odcigtego fragmentu gérotworu bez deformacji
faldowych. Potozenie tego progu symbolicznie zdradza nie-
wielka anomalia magnetyczna w rejonie Arianskiej Gory
wskazujac na lokalna obecnos¢ zawierajacego ferromagnetyki
materiatu wulkanicznego, ktdry takze tutaj wydostat si¢ wyko-
rzystujac linearne ostabienie fundamentu krystalicznego. Ze
szkicu tektonicznego utworéw czynnych magnetycznie (ryc.
1), wynika ze moze to by¢ zaledwie marginalny fragment
blizniaczej erupcji ktéra wystapita juz pod sylurem na profilu
C-C (por. ryc. 3). Mimo ze profil D-D przechodzi skrajem
anomalii AT, na przekroju sejsmicznym pojawily si¢ kopulaste
refleksy w przedziale glebokosci zalegania utworéw kambru i
eokambru, chociaz zasadnicza masa wulkaniczna moze by¢ spo-
dziewana z boku profilu, dopiero w odlegtosci ok. 2 km na SE.

Osobliwoscia morfologiczng zwracajaca tutaj na siebie
uwage bogatym obszarem Zrédliskowym jest Ariariska Gora
(Herbich, 1984). Jako wzniesienie o ok. 70 m ponad teren
otaczajacy 1 usytuowana bezposrednio ponad strefa tektoni-
czng regionalnego lineamentu K-*.—-R-G, wykazuje pod-
wdjnie inwersyjny zwiazek wzgledem podloza. Jak wynika
z modelu przekroju geologicznego jest osadzona ponad
zapadliskiem utworzonym z krzyzujacych si¢ tu uskokéw
normalno-zrzutowych o przeciwnych kierunkach zapada-
nia. Glebiej przechodza one z kolei w skarpy ograniczajace
zrgbowa strukture paleozoiczna uksztattowana ponad line-
arnym progiem podloza krystalicznego. Tak genetycznie
uwarunkowane przypowierzchniowe zapadlisko z racji bli-
skos$ci oddziatywania wyraznie uwidacznia si¢ grawitacyj-
nie w postaci waskopromiennej, ujemnej anomalii Ag
akcentujac dodatkowo zachodni kraniec dodatniej anomalii
wywotanej nasunigciem Rejowca.

Podobnie jak na sasiednich profilach C-C i B'-B' dalej

na SW az po rzeke Wieprz znajduje si¢ dwuczesciowe,
synklinalne zapadlisko, uformowane po rozluZniajacym od-
reagowaniu naciskéw wypychanego w permie batolitu Lub-
lin—-Turobin. Przewazajaca mase budujacego go gérotworu
stanowi materiat osadzony na skraju platformy wschodnio-
europejskiej, o wolniejszej subsydenciji i stosownie do tego
mniejszej iloSci zgromadzonych tu osadéw. Przeszto dwu-
krotnie powigkszona sedymentacja odbywata si¢ natomiast
na SW, poza uskokiem synsedymentacyjnym, ktory stano-
wit wschodni brzeg zasypywanego az do dewonu rowu
lubelskiego. Po przedkarboniskim epizodzie gérotworczym
aktywnos¢ tego uskoku ustata i az do permu podobny typ
sedymentacji zachodzit po obu stronach strefy dyslokacyj-
nej Wieprza. Jak juz wczesniej zauwazono, procesy global-
nej ryftogenezy w permie moglty tutaj spowodowacd
wydZwignigcie osadéw rowu lubelskiego przy udziale usko-
kéw odwréconych i erozyjnej eliminacji jego wierzchnich
partii. W odlegtosci okoto 20 km na NE od brzegéw tej
wypietrzonej strefy pod wptywem wystepujacych naprezer
rozpierajacych powstato lokalne nasunigcie Rejowca, jako
element tektoniczny na przedtuzeniu regionalnej struktury
Kocka. Pokompresyjne odprezenie z przetomu paleozoiku i
mezozoiku spowodowato obcigcie goérotworu wzdtuz linii
tektonicznej rzeki Wieprz uskokiem przeciwnie skierowanym.
Doprowadzito to do powstania niemal ostatecznej postaci stre-
fy dyslokacyjnej Wieprza, ztozonej z osiadajacego do tej pory
zapadliska i zmiennoksztaltnego zrgbu Trawniki-Matochwiej,
ktéry nabiera tutaj znaczenia regionalnej struktury rozdzielaja-
cej.

Podsumowanie i wnioski

Poszerzona kontynuacja rozpoznawania budowy geologi-
cznej od Chelma Lubelskiego az poza Krasnystaw metoda kom-
pleksowej interpretacji wynikéw badan geofizycznych i
geologicznych zaowocowata czterema komplementarnymi mo-
delami przekrojéw przez kompleks osadowy na skraju platformy
wschodnioeuropejskiej. Przejscie z badaniami na SW przyniosto
komplikacje w postaci natozenia si¢ na siebie oddziatywarn gra-
witacyjnych o znaczeniu lokalnym i regionalnym. Sktadowa
regionalna okreslona na drodze przestrzennego modelowania
grawimetrycznego niejednorodnosci podtoza krystalicznego, w
zestawieniu zdwuwymiarowym modelowaniem nadktadu osa-
dowego i odnalezionymi w nim szczegdétami umozliwita oce-
n¢ ich oddzialywan i wzajemne relacje tektoniczne.

Wychodzac od rozpoznanych wczesniej przejawéw
wulkanizmu staropaleozoicznego, ktére wystapity liniowo
wzdhuz dyslokacji podtoza pomiedzy Chetmem a Swiecica,
dalej na SW napotkano koto Rejowca na progowa niecig-
glos¢ w podtozu krystalicznym o znaczeniu regionalnym,
stabo zaznaczajaca si¢ w bezposrednich obserwacjach geo-
fizycznych. Jej rola tektoniczna wyraza si¢ poprzez linearne
ulozenie deformacji kompleksu paleozoicznego takich jak
nasuniecie Rejowca, czy biegnaca dalej na NW wzdtuz tego
samego lineamentu antyklinalno-zrgbowa struktura Kocka.

Pomiedzy nasunigciem Rejowca a strefa dyslokacyjna
rzeki Wieprz synklinalne zapadlisko kompleksu paleozoiczne-
go ostatecznie zostato uksztattowane po ustapieniu naciskGw
kompresyjnych, ktére uprzednio tworzyty komplikacje tekto-
niczne wzdhiz lineamentu Kock—f.¢czna—Rejowiec—Grabo-
wiec. Czas powstania tych deformacji pozwala na odniesienie
ich do globalnej ryftogenezy z przetomu paleozoiku i mezo-
zoiku, aby¢ moze takze dorozposcierania si¢ w do§¢ odlegtym
sasiedztwie dna oceanicznego Tetydy. Wystepujaca tutaj pla-
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ma goraca i zwiazana z jej istnieniem ograniczona postaé
ryftogenezy juz od syluru przyczyniaé si¢ mogta do utwo-
rzenia podwojonej migzszosci osadéw przedkarboniskich w
rowie lubelskim. Po okresowym u$pieniu aktywnoSci i za-
krzepnigciu wydostajacego si¢ z ptaszcza Ziemi materiatu
magmowego, odrodzenie ryftogenezy w permie wywotato
efekt jego wypietrzania wraz ze zgromadzonymi do tej pory
ponad nim osadami, oraz kompresyjna reakcje na bokach.
Ustapienie tych napr¢zen doprowadzito do obsunigcia si¢
- gérotworu wzdluz pierwotnego skraju rowu tym razem z
jego drugiej strony i utworzenie od NE przeciwlegtej skarpy
zrebowej struktury Trawniki-Matochwiej.

Zestawienie pomiarowego rozktadu anomalii sity cigz-
kosci Agp z wykresami obliczonymi dla skonstruowanych
modeli gestoSciowych Agg 1 Ago oraz ich suma Agy nalezy
traktowac jako prezentacj¢ tendencji anomalnych, ktére we-
ryfikuja ich usytuowanie i przyblizone cechy takie jak gra-
dienty i amplitudy. Petniejszej oceny szczegétowych modeli
nadktadu osadowego mozna dopiero oczekiwaé po przepro-
wadzeniu przestrzennego modelowania grawimetrycznego
potaczonego z istniejacym juz tréjwymiarowym modelem
niejednorodnosci podtoza krystalicznego. Do spodziewane;j
poprawy zgodnosci pomigdzy anomaliami pomiarowymi i
teoretycznymi moga wstepnie przekonywac wyniki mode-
lowania na regionalnym profilu Chetm—Zaklikéw, z wkom-
ponowanym wen szczegétowym modelem przekroju C-C.
Dzigki temu uzyskano wyrazne ostabienie brzegowych roz-
bieznosci ktére wystapity w modelowaniu szczegétowym
(por. ryc. 314).

Pragne jeszcze raz wyrazi¢ wdzigczno$¢ Paistwowemu In-
stytutowi Geologicznemu za udostgpnienie informacji pochodza-
cych z otworéw wiertniczych i zezwolenie na zamieszczenie ich w
przedstawionej publikacji.
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