Wody ,,radoczynne”, czy ,,radonowe”?
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Zagadnienia prawne zwiqzane z wodami radoczynnymi, a takze funkcjonowanie tego terminu w literaturze polskiej i zagranicznej jest
dyskusyjne. Na podstawie znajomosci najwazniejszych aspektow hydrogeochemii radu i radonu koniecznym wydaje sie wprowadzenie
zmian w przepisach wykonawczych do obowiqzujqcej obecnie ustawy Prawo geologiczne i gornicze. Termin ,,wody radoczynne”
powinien zostaé zastgpiony terminem ,,wody radonowe” i ,,wody radowo-radonowe”, a takze powinno zostaé wprowadzone do
terminologii hydrogeologicznej pojecia ,,wody radowe”, ktore to terminy precyzyjnie definiujq wody podziemne ze wzgledu na
rozpuszczone w nich sktadniki radioaktywne.

Stowa kluczowe: prawo geologiczne i gérnicze, wody podziemne, wody lecznicze, wody o wlasciwosciach leczniczych, radon, rad,
radioaktywnos$é, wody radoczynne

Tadeusz A. Przylibski — ”Radioactive” or ”radon” waters? Prz. Geol., 47: 53-55.

Summary. In the paper a legal issues concerning to radioactive waters are discussed. Functioning of the term ,, radioactive waters”’
in Polish and foreign literature is also presented. The main aspects of hydrogeochemistry of radium and radon are briefly described.
On this basis, it is indicated that executive regulations for the current Geology and Mining Act should be amended. Replacement of the
term “radioactive waters” by “radon waters” and “radium-radon” waters as well as introduction of the notion ,, radium waters” to
hydrogeological terminology is suggested, as these terms precisely define groundwaters from the point of view of radioactive element
dissolved in them.
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W obowiazujacym obecnie w Polsce prawie geologicz-
nym i gorniczym (Prawo..., 1994) za kopaliny uznaje si¢
m.in. wody lecznicze. Rada Ministrow na mocy roz-
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porzadzenia okreslita ztoza wod zaliczanych do leczni-
czych, z ktérych wigkszo$¢ uznano w tymze dokumencie
za kopaliny podstawowe (Rozporzadzenie Rady Min.,
1994). Wérdd nich znalazty sig takze ztoza wod radoczyn-
nych i szczaw radoczynnych Czerniawy, Swieradowa,
Szczawna, Kudowy, Ladka i Przerzeczyna. Natomiast w
Rozporzadzeniu MOSZNIL nie wystepuje definicja pojecia
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,,woda lecznicza”, a jedynie ,,woda o wiasciwosciach leczni-
czych”. Za taka rozumie si¢ m.in. wodg wykazujaca stabil-
nos$¢ cech fizycznych i sktadu chemicznego oraz wykazujaca
radoczynno$¢ o wartoéci co najmniej 2 nanocurie na dm’
(Rozporzadzenie MOSZNIL, 1994).

Wedtug Stownika hydrogeologicznego (Kleczkowski
& Rézkowski, 1997) woda radoczynna jest to woda leczni-
cza, swoista, w ktorej natgzenie promieniowania jadrowe-
go rozpuszczonych sktadnikéw gazowych (gldwnie Rn)
i/lub statych (gtéwnie Ra) wynosi co najmniej 2 nCi/dm’.
Wedlug autorow tego stownika angielskim odpowiedni-
kiem wody radoczynnej jest radioactive water (Kleczkow-
ski & Roézkowski, 1997).

Wedtug Stownika jezyka polskiego stowo radoczynny
nalezy rozumie¢ jako zawierajacy $lady radu lub pierwiast-
kow radioaktywnych, pochodzacych z naturalnego rozpa-
du radu, albo radoczynny to po prostu wykazujacy
radioaktywno$¢ (Szymczak, 1981).

Dyskusja

Nalezy zwroci¢ uwage, ze termin ,,radoczynny” jest
bardzo nieprecyzyjny. Nie precyzuje on zrodta radioak-
tywnosci, gdyz moga nim by¢ rézne izotopy radu, radonu
ale iinne izotopy (takze sztuczne ?!). Nieprecyzyjnosc¢ tego
terminu doskonale oddaje rowniez jego angielskie thuma-
czenie — radioactive water, dostownie — woda radioak-
tywna. Wobec mozliwosci zaliczania wod radoczynnych do
wod leczniczych taka nieprecyzyjno$é terminologii powin-
na budzi¢ watpliwosci przy balneologicznym wykorzysta-
niu tych wod. Nie jest obojetne z jakim rodzajem
promieniowania (alfa, beta czy gamma) oraz z jakim jego
zrodtem (izotop) mamy do czynienia. Istotna jest bowiem
przenikliwo$¢ promieniowania zwigzana z jego energia, a
wiec z konkretnym izotopem promieniotworczym, a takze
czas zycia (lub okres potowicznego rozpadu) danego izoto-
pu oraz mozliwo$¢ jego wydalenia z organizmu po zabie-
gach. Pomijajac izotopy promieniotworcze pierwiastkow
nie wymienionych w definicji radoczynnoéci i wody rado-
czynnej pozostaja dwa pierwiastki, ktorych wszystkie izo-
topy sa promieniotworcze: rad (Ra) oraz radon (Rn). Aby
przekonac sig, jak bardzo izotopy tych pierwiastkow rdznia
si¢ od siebie wystarczy siggna¢ do uktadu okresowego
pierwiastkow. Do$¢ wspomnie¢, ze najdluzszy okres
potrozpadu (T,,) ma izotop radonu *’Rn i wynosi on okoto
3,82 doby (pozostate izotopy Rn maja T, < 1 min.), pod-
czas gdy najdtuzszy okres potrozpadu radu wykazuje izo-
top “°Ra i wynosi on 1602 lata (pozostate izotopy Ra maja
Ty, rzedu kilku—kilkunastu dob lub kilku lat). Nalezy
dodac takze, ze radon jest bardzo stabo reaktywnym gazem
szlachetnym, podczas gdy rad jest ciatem statym, a jego
kationy moga podstawia¢ w zwiazkach inne dwuwarto-
$ciowe metale, jak np. wapn. Dlatego tez inne sa drogi wni-
kania obu tych pierwiastkow do organizmu czlowieka,
inne sa takze skutki ich wnikniecia (Kochanski, 1978,
1992; Penisko, 1997). Wobec faktu wystgpowania w Polsce
wod podziemnych o zawarto$ci radonu od utamkow
Bg/dm’® do blisko 3000 Bg/dm® (na §wiecie spotykane sa
réwniez wody zawierajace ponad 100 000 Bq/dm’) (Ciez-
kowski & Ciezkowski, 1981b; Ciezkowski, 1990; Przylib-
ski, 1997) istotne wydaje si¢ okre§lenie przedziatu
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zawarto$ci radonu w leczniczych wodach radoczynnych,
zamiast ustalenia jedynie dolnej granicy.

Pomijajac jednakze aspekty medyczne i biologiczne,
wody zawierajace rozpuszczony rad i wody zawierajace
rozpuszczony radon sa z hydrogeochemicznego punktu
widzenia zupelnie réznymi wodami. O ile dobrze
rozpuszczalny gaz — radon wystgpuje powszechnie w
wodach podziemnych, o tyle rad moze si¢ w nich
rozpuszczaé w wigkszych ilosciach tylko w $cisle
okres$lonych warunkach pH-Eh, a dobrze rozpuszcza sie
zwlaszcza w wodach termalnych. Rad (***Ra) bedacy
bezposrednim produktem rozpadu toru (*°Th) czesto wraz
z tym izotopem wytraca si¢ z roztworu i przechodzi do
osadu (Asikainen, 1981; Bieszczad & Sobota, 1993;
Gascoyne & Barber, 1992; von Gunten i in., 1996; King i
in., 1982; Pensko, 1997). Dlatego tez wigkszo$¢ polskich
wod radoczynnych uznanych za lecznicze zawiera
niewielkie ilo$ci (utamki Bg/dm®) radu-226 i swa
,sradoczynno$¢” zawdzigcza przede wszystkim radonowi, a
zwlaszcza jego izotopowi ““Rn (Przylibski, 1997;
Przylibski & Zebrowski, 1996, 1999), podobnie jak ma to
miejsce takze w wielu innych wodach podziemnych na $wiecie
(Asikainen, 1981; King i in.,, 1982; de Oliveira i in., 1998).
Jednakze wedlug klasyfikacji Alekina do wod radowych sa
zaliczane juz wody zawierajace powyzej 0,4 Bg/dm® radu (vide
Plewa & Plewa, 1992). Przyjmujac te klasyfikacje, znaczna cze$é
wod radoczynnych bytaby z hydrogeochemicznego punktu
widzenia wodami radowo-radonowymi — wykazujacymi
radioaktywno$¢ spowodowana przede wszystkim obecnoscia
radonu, ale takze o istotnej zawartosci radu.

Juz w latach 50. 1 60. w czasie poszukiwania zt6z uranu
na terenie Sudetéw wykonywano m.in. zdjecia radiohydro-
geologiczne. W ich wyniku rozrézniano wody radonowe —
wykazujace radioaktywnos¢ dzigki zawartosci radonu wraz
z produktami jego rozpadu, a takze wody zawierajace
zar6wno uran, rad, jak i radon w podwyzszonych iloéciach.
Te ostatnie wody wskazywatly miejsca potencjalnego wyste-
powania mineralizacji lub nawet koncentracji ztozowych
uranu w glebach 1/lub skatach (Kasela & Kazimierczyk,
1960). O wodach radonowych pisano takze w geologicznych
i balneologicznych czasopismach i ksigzkach naukowych
(Dominikiewicz, 1951; Ciezkowski & Ciezkowski, 1981a,
1981b). Wynika z tego, ze wyraznie rozrézniano wody
zawierjace radon od wod zawierajacych rad. Podobnie réw-
niez zaleca wyrazne rozroznianie wod radonowych od wod
zawierajacych rad International Association of Hydrogeolo-
gists. W stowniku termindéw hydrogeologicznych mozemy
znalez¢ pojgcie radioactive (radom) water (Langguth,
1984). Jest wigc jasne, ze nazwa ta odnosi si¢ do wod wyka-
zujacych radioaktywno$¢ dzigki rozpuszczonemu w niej
radonowi, ktory rzeczywiscie jest najpospolitszym pier-
wiastkiem radioaktywnym wystgpujacym w wodach pod-
ziemnych. Do tej pory polskim odpowiednikiem tego
pojgcia byta woda radoczynna, jednakze wedtug definicji
moze ona zawiera¢ rad i inne izotopy promieniotworcze
(Kleczkowski & Rozkowski, 1997). Nie mozna wigc angiel-
skiego terminu radioactive (radon) water utozsamiaé z pol-
skim ,,woda radoczynna”. W terminologii anglojezycznej
woda z zawarto$cia radu to water containing radium (Lan-
gguth, 1984), lub rzadziej uzywany i niezbyt szczesliwy ter-
min radium bearing water (Tomza & Lebecka, 1981).
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W swoim podreczniku Podstawy hydrochemii Alekin
(vide Plewa & Plewa, 1992) zaproponowal podzial wod
radowych na radowe (zawierajace 0,4-3,7 Bg/dm’ Ra),
érednio radowe (3,7-37 Bg/dm’ Ra) oraz silnie radowe (>
37 Bg/dm’ Ra), podczas gdy w najnowszym Stowniku
hydrogeologicznym (Kleczkowski & Rozkowski, 1997)
nie ma w ogole terminu ,,wody radowe”, podobnie brakuje
rowniez pojgcia ,,wody radonowe”.

Przedstawione powyzej fakty wskazuja na funkcjono-
wanie w literaturze Swiatowej termindw precyzyjnie defi-
niujacych wody podziemne ze wzglgdu na rozpuszczone w
nich sktadniki radioaktywne.

Whioski

Wobec mozliwosci uznawania wod radoczynnych za
lecznicze 1 wykorzystywania ich w balneologii oraz w
$wietle powyzszej dyskusji koniecznym wydaje sig uscis-
lenie obowiazujacego obecnie Rozporzadzenia MOSZNIL
z dn. 23 sierpnia 1994 r. w sprawie szczegdtowych wyma-
gan, jakim powinna odpowiada¢ dokumentacja hydroge-
ologiczna 1 geologiczno-inzynierska. W podpunkcie ,,b”
punktu 4 w paragrafie 1 tego rozporzadzenia moéwiacym o
,,wodach o wlasciwo$ciach leczniczych” ze wzgledu na ich
radoczynno$¢, zamiast stwierdzenia ,,wykazujace rado-
czynno$é o wartosci conajmniej 2 nCi/dm™, powinno zna-
lez¢ sie¢ sformulowanie precyzujace pierwiastek i jego
nuklid (o odpowiednio dilugim T,,) zawarty w takich
wodach i powodujacy jej radoczynno$é (a wiasciwie radio-
aktywno$¢). Wobec niewielkiej zawartosci radu w leczni-
czych wodach radoczynnych Polski oraz wrecz szkodliwym
jego dziataniu na organizm ludzki nalezy raczej uzywac
nazwy wody radonowe lub wody radowo-radonowe, ktore to
terminy jasno precyzuja pierwiastek odpowiedzialny za
radioaktywno$¢ wody. Tak wigc poprawiony zapis roz-
porzadzenia powinien uzyska¢ brzmienie: ,,... wodg rado-
nowa lub radowo-radonowa zawierajacag co najmniej 74
Bg/dm® (2nCi/dm®) *’Rn”. Taka definicja pozwoli uniknaé
niejednoznacznos$ci w kwalifikowaniu niektérych wéd rado-
nowych i radowo-radonowych do wod o wiasciwosciach
leczniczych. W przypadku wykorzystywania ich w zabiegach
balneologicznych ma to niebagatelne znaczenie dla zdrowia
pacjentow. SpecjaliSci w dziedzinie medycyny 1 biologii
(radiologii) powinni takze wypowiedzie¢ si¢ na temat ewen-
tualnego ustalenia goérnej granicy zawarto$ci radonu w
wodzie radonowej, ktéra moze zosta¢ uznana za wodg¢ o
wiasciwosciach leczniczych, a takze dopuszczalnej zawarto-
$ci radu w takich wodach.

W $lad za proponowanymi zmianami w przepisach praw-
nych nalezatoby wyeliminowac¢ z terminologii hydrogeoche-
micznej nieprecyzyjne pojecie ,wody radoczynne”, a
zastapic je uzywanym juz w literaturze polskiej 1 zagranicznej
terminem wody radonowe (radon waters), a w niektdrych
przypadkach takze terminem wody radowo-radonowe. Nato-
miast dla wod zawierajacych rad w odpowiednim stgzZeniu
oraz radon w iloéci ponizej 74 Bg/dm’, powinno uzywa¢ sig
terminu ,,wody zawierajace rad” lub ,,wody radowe” (waters
containing radium), podobnie jak to ma miejsce przy nazy-
waniu wod mineralnych od zawartych w nich jondw — np.
wody chlorkowe zawierajace jon CI, itp.

Autor pragnie podzigkowa¢ Fundacji na Rzecz Nauki Pol-
skiej za przyznanie stypendium na 1998 rok.
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