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Petrologiczna charakterystyka soli badenskich w zlozu Siedlec—Moszczenica

Tomasz Tobola*

Ztoze soli kamiennej Siedlec—Moszczenica jest zachodnim przediuzeniem ztoza bochenskiego. Zostalo ono odkryte i udokumentowane
w latach 60. i 70. XX w., a eksploatowane metodq podziemnq do poczqtku lat 90. Przeprowadzone prace geologiczno-poszukiwawcze
oraz udostepniajqce zloze pozwolily na ustalenie jego budowy geologicznej i profilu litostratygraficznego. Wobec likwidacji kopalni
przeprowadzone obserwacje terenowe i badania laboratoryjne stanowiq obecnie material archiwalny i poréwnawcezy dla korelacji z
sqsiednimi zlozami soli kamiennych. Przedstawiona szczegblowa charakterystyka petrologiczna soli kamiennych poszczegdlnych
kopleksow solnych ztoza soli potudniowych, srodkowych i péinocnych, wskazujq, Ze rozniq sie one pomiedzy sobq zaréwno udziatem
materialu terygenicznego i formq jego wystepowania, jak rowniez wyksztatceniem tworzqcych je soli kamiennych. W kazdym
kompleksie sole kamienne tworzq warstwy o bardzo zréznicowanej miqzszosci, wahajqcej sie od kilku centymetréw do kilku metrow.
Wykazujq one przy tym duze zvéznicowanie cech strukturalnych i teksturalnych. Rozdzielone sq kilku lub kilkunastocentymetrowymi
przerostami plonnymi.
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Tomasz Tobota — Petrological characteristics of Badenian salt rocks in salt deposit Siedlec—Moszczenica (southern Poland).
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Summary. The Siedlec—-Moszczenica rock-salt deposit is a westward extension of the Bochnia deposit. It has been discovered and
opened in 1960—-1970-ties, and exploited until the beginning of 1990-ties. Both the exploration and development works allowed to rec-
ognize the geology and lithostratigraphy of the deposit. Due to the abandonment of the mine the collected field and laboratory data are
known the valuable archive material which can be used for correlation with the adjacent rock-salt deposits.

The following paper presents the detailed petrology of salts from the three complexes: southern, central and northern. The complexes
differ in the percentage of terrigenic material and its form of occurrence, as well as in development of salts. In each complex the salts
Jform layers of highly diversified thickness, from several centimetres to several metres. Moreover, the salts reveal significant diversity of

structural and textural features, and are separated by barren intercalations of thickness from a few to dozen of centimetres.
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Prace geologiczno-poszukiwawcze przeprowadzone
po II wojnie §wiatowej na obszarze zapadliska przedkar-
packiego dostarczyty licznych danych geologicznych
dotyczacych wystepowania badenskiej formacji solono-
$nej, co zaowocowalo licznymi publikacjami. Spoérod
nich na szczegdlna uwage zastuguje praca Garlickiego
(1979) bedaca synteza wiedzy o miocenskich solach
kamiennych w Polsce. Rezultatem tych badan bylo row-
niez odkrycie i udokumentowanie nowych ztdéz soli
kamiennej m.in. na zachdd od Bochni, tj. w L.¢zkowicach i
Siedlcu—Moszczenicy (Garlicki, 1960, 1970a, 1970b,
1971a, 1971b).

Ztoze Siedlec-Moszczenica wraz ze ztozem Lezkowi-
ce 1 Bochnia tworza nieprzerwany pas o dlugosci 12 km
(ryc. 1). Osady ewaporatowe tych zt6z utworzyly si¢ w
zatoce morza badenskiego, oddzielonej od zatoki wielic-
kiej potwyspem Iladu karpackiego (Poltowicz, 1993).
Polwysep ten wywarl istotny wplyw na réznice w
wyksztatceniu soli kamiennych w obu cze$ciach basenu.
Zatoka bochenska w poréownaniu z obszarem wielickim
charakteryzowata sie lepsza wymiana wod z pozostata cze-
$cia basenu sedymentacyjnego. Wskazuje na to podobne
wyksztalcenie osadow zatoki z osadami czgscei autochto-
nicznej na pdtnocy 1 wystepujacymi w miocenie allochto-
nicznym na wschodzie (Garlicki, 1968, 1979).

*Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, al. A.Mickiewicza 30,
30-059 Krakow; e-mail: tob@geolog.geol.agh.edu.pl

Budowa geologiczna zloza

Ztoze Siedlec—Moszczenica rozprzestrzenia sie rowno-
leznikowo wzdluz brzegu nasuniecia karpackiego na
diugosci ok. 6 km. Jego szeroko$¢ waha sie od ok. 1 km w
czgsci zachodniej 1 $rodkowej, do ok. 250 m w cze$ci
wschodniej (Szybist & Tobota, 1995). W kierunku zachod-
nim przechodzi w zloze Lezkowice, natomiast ku wscho-
dowi w ztoze Bochnia.

W budowie zewngtrznej zloza Siedlec—Moszczenica
zostaly wyréznione dwa odmienne style tektoniczne (Szy-
bist & Tobota, 1995). W czesci wschodniej dominuje tzw
,-styl bochenski”, charakteryzujacy si¢ waska wychodnia
ztoza pod utworami czwartorzedu. Ku dotowi ztoze stop-
niowo rozszerza sig, by na glgbokosei 300-400 m p.p.t.
osiagna¢ maksymalna szeroko$¢ w granicach 300400 m
(ryc. 2). W czgéci zachodniej ztoze ma odmienny ksztatt
(ryc. 3). Najwieksza szerokos¢, tj. ok. 700 m osiaga w swej
gornej czgSci. Na glebokosci ok. 300 m p.p.t. zweza sie do
100 m. Ponowny wzrost szerokosci ztoza do ok. 350 m jest
zwiazany z najnizszg jego czescig. Styl ten nosi nazwe
~ezkowickiego”.

W profilu litostratygraficznym zloza zostato wydzielo-
nych 5 cykloteméw solnych, z ktérych dwa pierwsze
zostaly potaczone w jeden, ze wzgledow korelacyjnych z
sasiednimi wystgpieniami badenskich soli kamiennych
(Garlicki, 1979). Trzy dolne cyklotemy, tj. I+II, III i IV
(ryc. 4) zawieraja sole kamienne, cyklotem V natomiast
jest niepelny 1 wyksztalcony w facji siarczanowej. Kom-
pleksy solne podobnie jak w zlozu bochenskim nosza
nazwy od ich rozprzestrzenienia w ztozu. Sa to takze sole
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Ryec. 1. Zasigg i strefy facjalne badenskich ewaporatéw w zapadli-
sku przedkarpackim (wg Garlicki, 1979)

Fig. 1. Distribution and facies zones of the Badenian evaporites in
Carpathian foreland (after Garlicki, 1979)
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potudniowe, Srodkowe i pbinocne (ryc. 4). Rozdzielaja je
kilkumetrowej miazszo§ci warstwy ciemnoszarych
itowcoéw marglistych ze zweglonymi szczatkami roélin
oraz itowcdw anhydrytowych (Garlicki, 1971b, 1979;
Szybist & Tobota, 1995). Charakterystyczna cecha
itowcow anhydrytowych jest tekstura wstegowa przeja-
wiajaca si¢ naprzemianlegltym utozeniem warstw szarych
itowcow 1 warstewek anhydrytowych. Miazszo$¢ warstw
ilastych waha sig od kilkunastu centymetréw do ok.-0,5 m,
warstewki anhydrytowe natomiast sa na ogoét ciensze, rzad-
ko przekraczajac 15 cm grubo$ci. Posiadaja one charakter
trzewiowca, czgsto bardzo silnie pofatdowanego. Anhy-
dryt wystepujacy w tych warstwach jest mikro lub krypto-
krystaliczny o jasnoniebieskim zabarwieniu.

Tektonika wewnegtrzna ztoza jest skomplikowana ze
wzgledu na plastyczne odksztatcenia jakim uleglty kom-
pleksy solne oraz kontrastowe w stosunku do nich zacho-
wanie si¢ przerostow plonnych (Szybist & Tobota, 1995).
Najwigkszym zaburzeniom ulegt kompleks soli $rodko-
wych. Dzigki nim posiada on réwniez najwigksze rozprze-
strzenienie w zlozu, zajmujac jego §rodkowa cze$é. Sole
tego kompleksu tworzg nieregularne fatdy waskopromien-
ne o duzych amplitudach oraz tuski. Znacznie mniejszym
zaburzeniom plastycznym ulegt kompleks soli potudnio-
wych. Jest to zwiazane z licznymi przerostami itowcow
anhydrytowych  towarzyszacych
solom tego kompleksu. W jego
obrebie obserwuje sie natomiast
strefy silnie zbrekcjowane. Podob-
nie niewielkim zaburzeniom ulegt
kompleks soli pdinocnych ze
wzgledu na obecno$¢ przerostow
itowcowo-anhydrytowych, ktérych
miazszos¢ sigga do 0,5 m, przy zbliz-
onej miazszosci warstw solnych.
Kompleks ten dostosowuje si¢
ksztaltem do poéinocnej granicy
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ztoza. Spos$rod wszystkich kom-
plekséw solnych ztoza zostal on
najstabiej rozpoznany wyrobiska-
mi gérniczymi i nie stanowit przed-
miotu eksploatacji.

Wyksztalcenie petrologiczne
komplekséw solnych
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Rye. 2. Przekroj geologiczny przez wschodnia czg§é ztoza (wg Szybist & Tobola, 1995)
Fig. 2. Geological cross-section through eastern part of deposit (after Szybist & Tobota, 1995)
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sig¢ rowniez pokruszone fragmen-
ty krysztatéw halitu o wielko-
$ciach dochodzacych do kilku
centymetrow. W ich obrgbie
zaobserwowaé mozna wyrazne
spgkania  rozwinigte = wzdluz
ptaszczyzn tupliwosci. Krysztaty
te sa rowniez bardzo czyste, bez-
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barwne, miejscami z miodowym
odcieniem lub o mlecznym zabar-
wieniu.

Sole szare stanowiace spoiwo
brekcji zanieczyszczone sg w
zmiennym stopniu substancja
ilasta zgromadzona glownie w
przestrzeniach pomiedzy krysz-
tatami halitu. Niekiedy zawarto$¢
zanieczyszczen wzrasta w takim

Ryec. 3. Przekroj geologiczny przez szyb Siedlec (wg Szybist & Tobota, 1995)
Fig. 3. Geological cross-section through shaft Siedlec (after Szybist &Tobota, 1995)

jasnoniebieski anhydryt w formie warstw, konkrecji lub
trzewiowcow (ryc. 5). Czesto spotykane sa rowniez drob-
nolaminowane tupki itowo-anhydrytowe lub ilowo-anhy-
drytowo-solne.

Kompleks soli poludniowych. Kompleks soli potudnio-
wych charakteryzuje sie duza zmiennoécig wyksztatcenia
poszczegblnych odmian soli oraz stosunkowo licznymi
przerostami itowcoéw. Utwory te w ztozu Siedlec-Mosz-
czenica sg silnie zaburzone tektonicznie. W ich obrebie
warstwy soli wraz z przerostami ptonnymi tworza nieregu-
larne, waskopromienne fatdy. Towarzyszg im liczne prze-
rwania warstw ilastych oraz weciSnigcia w powstale
szczeliny soli kamiennych. Niekiedy zaburzenia te sg na
tyle intensywne, ze niemozliwe staje si¢ odtworzenie pier-
wotnego przebiegu warstw, a utwory przyjmuja charakter
brekeji ilasto-solnej.

Utwory o charakterze brekcji sa zbudowane z ostrokra-
wedzistych okruchéw itowcdw spojonych, w réznej pro-
porcji solami szarymi, przechodzacymi miejscami w
jasnoszare. Okruchy te posiadaja rozmiary od kilku centy-
metr6w do ok. 30 cm. Ich barwa jest szara lub szarobrunat-
na, przy czym czesto na kontakcie z halitem obserwuje si¢
jej zmiane na rdzawa. W obrgbie okruchdéw zaobserwowaé
mozna liczne drobne spegkania wypelnione sola wibknista.
Szczeliny te najczgsciej nie przekraczajg 1 cm grubosci, a
ich przebieg jest réznokierunkowy. Itowcom tym towa-
rzysza roOwniez buly anhydrytowe o wielko$ci od kilku
milimetrdw do ok. 4 cm. Tworzacy je anhydryt jest mikro-
lub kryptokrystaliczny o barwie biatej lub jasnoniebieskie;j.

Spajajaca okruchy ilaste sol jest najczgsciej szara lub
ciemnoszara, nieréwnokrystaliczna o wielko$ci krysz-
tatow halitu od 1 mm do ok. 15 mm, Przewazajaca wiek-
szo$¢ krysztaldw jest czysta, bezbarwna o wyksztatceniu
hipautomorficznym. Niekiedy w ich obrgbie mozna napo-
tka¢ na drobne wrostki automorficznych krysztatéw anhy-
drytu. Widoczne sa one dopiero w obserwacjach
mikroskopowych, a ich rozmiary nie przekraczaja 0,1 mm.
Wigksze osobniki krysztatéw halitu bardzo czgsto posia-
daja mleczne zabarwienie i na ogét wykazuja bardziej pra-
widlowe ksztalty. Sporadycznie w solach tych pojawiaja

stopniu, ze skala zaczyna przy-
biera¢ charakter zubru. Substan-
cji ilastej towarzyszy mikro lub
kryptokrystaliczny anhydryt
tworzacy grona o kilkumilimetrowej $rednicy. Na og6t
wigkszej koncentracji substancji ilastej towarzyszy wiek-
sza ilo§¢ gron anhydrytu, a ich rozmiary staja sie wigksze.
Ponadto anhydryt mozna zaobserwowaé réwniez w obra-
zie mikroskopowym, gdzie wystgpuje w formie pojedyn-
czych krysztalkéw rozproszonych réwnomiernie w
substancji ilastej. Jest on wyksztalcony najczesciej auto-
morficznie, a wielkosé krysztatow nie przekracza 0,1 mm.
Solom szarym spajajacym fragmenty skat ilastych
towarzysza w mniejszej iloSci sole biate lub jasnoszare,
stosunkowo czyste. Utwory te sg rownokrystaliczne, $red-
niokrystaliczne o wielkosciach krysztatéw halitu od 2 mm
do 3 mm. Krysztaly przewaznie posiadaja zarysy kseno-
morficzne. Sole te zanieczyszczone sa w niewielkim stop-
niu substancja ilasta oraz sporadycznie pojawiajacymi si¢
zweglonymi szczatkami organicznymi. Wystepuja one w
formie drobnych skupien, nie przekraczajacych 0,1 mm
$rednicy rozmieszczonych w obrebie krysztatow halitu.
Najczgdcie] wystgpujacymi solami w kompleksie
potudniowym sg sole szare i ciemnoszare (ryc. 6). Utwory
te charakteryzuja si¢ duza réznorodno$cia wyksztalcenia.
Na o0gét przewazaja odmiany o strukturze Sredniokrysta-
licznej, rownokrystalicznej i teksturze beztadnej. Wielko§¢
krysztatéw halitu waha sie od 2 do ok. 4 mm. Niekiedy w
solach tych pojawiaja si¢ takze wieksze krysztaty halitu o
rozmiarach przekraczajacych 1,5 cm, nadajac skale struk-
turg porfirowa. W niektérych cze$ciach kompleksu sole
szare zatracajq catkowicie swoja strukture $redniokrysta-
liczna lub porfirows na korzy$¢ nieréwnokrystaliczne;j.
Wszystkie typy soli szarej posiadaja krysztaty halitu
najczesciej czyste, bezbarwne. Miejscami w ich obrebie
lub pomiedzy nimi pojawiaja si¢ drobne, rzedu od dziesiet-
nych czg$ci milimetra do ok. 2 mm, skupienia szarej sub-
stancji ilastej oraz czarmej substancji, prawdopodobnie
pochodzenia organicznego. W obserwacjach mikroskopo-
wych widoczne sg rdwniez beztadnie rozsiane automor-
ficzne krysztatki anhydrytu o wielko$ciach dochodzacych
do 0,3 mm. Miejscami moga one tworzy¢ niewielkie sku-
pienia spojone halitem. Krysztaty halitu sa wyksztatcone
ksenomorficznie lub hipautomorficznie. Fenokrysztaty w
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odmianach nieréwnokrystalicznych czgsto wykazuja bar-
dziej prawidlowe zarysy i maja miejscami mleczne zabar-
wienie.

W niektorych czgsciach kompleksu wraz z solami sza-
rymi wystepuja sole biale lub jasnoszare o podobnych
cechach strukturalnych i teksturalnych. Skaty tego typu
maja teksture przypominajaca swoim charakterem teksture
plamista, w ktérej sole jasniejsze tworza nieostre 1 nieregu-
larne skupienia (ryc. 6).

Zanieczyszczenia w solach szarych stanowia rozmyte
skupienia i smugi substancji ilastej o wymiarach od kilku
milimetrow do 3—4 cm oraz grona anhydrytu o $rednicach
od Ido 15 mm (ryc. 6). W skupieniach i smugach substancji
ilastej mozna zaobserwowac pod lupa binokularng drobne
krysztatki halitu beztadnie rozrzucone w masie ilastej. Ich
wielkos¢ nie przekracza 0,2 mm. Wyksztatcone sa na ogét
prawidtowo lub hipautomorficznie.

W solach szarych czesto wystepuja rowniez od kilku do
kilkunastocentymetrowej migzszosci przerosty ilaste
zawierajace konkrecje lub warstewki anhydrytu. Utwory te
sa silnie spekane, pozrywane i1 poprzesuwane wzgledem

- cyklotem -
m warstwy chodenickie
] leyclothem — _ — 1 Chodenice Beds
[} itowiec anhydrytowy stropowy
| ——— {top anhydritic claystone
110 v o ﬁkﬁ{owce i itotupki
¥ 1 claystones and shales
©. L] Nitowiec anhydrytowy graniczny
100 ' boundary anhydritic claystone
| kompleks soli pétnacnych
‘| northern salt complex
01 IV
&g — — itowiec anhydrytowy Srodkowy
F————1 middle anhydritic claystone
3
70
.- kompleks soli sradkowych
60 Lt middle salt complex
I11 )
50 T te ) j{upki itowo - anhydrytywe z solami krysztatowymi
% \clayey anhydritic shales with crystal salis
= [itowiec anhydrytowy
lanhydritic claystone
401 I~ litowiec marglisty
\marly claystone
30 +
o1 -7 7o kompleks soli potudniowych
209 14U Lt v southern salt complex
10+
______ 1 anhydryt spagowy
0. X :_‘i::: bottom ank ydr/tek
__ | warstwy skawiriskie
=< Skawina Beds

Ryec. 4. Profil litostratygraficzny ztoza soli kamiennej Sie-
dlec-Moszczenica (wg Garlicki 1970a, 1971b; Szybist &
Tobota, 1995).

Fig. 4. Litostratygraphic column of the Siedlec-Moszczenica
salt deposit (after Garlicki 1970a, 1971b; Szybist & Tobola,
1995)
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siebie, a szczeliny wypelnia biata sol wioknista. Ich
kontakt z solami szarymi niejednokrotnie jest stopniowy.
Przejécie takie charakteryzuje sig obecnoscia wigkszej ilo-
$ci gron lub warstewek anhydrytu. Nierzadko rowniez spo-
tykane sa tupki itowo-anhydrytowe przechodzace w tupki
itowo-anhydrytowo-solne. Zbudowane sa one z naprze-
mianlegtych warstewek itu o gruboéciach do 2 mm i mikro-
krystalicznego anhydrytu lub soli bardzo
drobnokrystalicznej o grubo$ciach do 1 mm. Ich catkowita
miazszos¢ sigga do 3—4 cm.

Rzadziej w kompleksie soli potudniowych spotykane
sa warstwy soli bialych i jasnoszarych. Tworza one dwie
odmiany réznigce si¢ zwigzloscia oraz wyksztalceniem
halitu. Pierwsza z nich stanowia sole o teksturze zbitej,
masywnej. Ich struktura jest $redniokrystaliczna, prze-
chodzgca czgsto w grubokrystaliczng lub nieréwnokrysta-
liczng, porfirowata. W niektérych warstwach krysztaty
halitu mogg osigga¢ rozmiary dochodzace do 3 cm. W
solach tych halit jest czysty, przewaznie o mlecznym
zabarwieniu, rzadziej natomiast bezbarwny. Jego krysztaty
posiadaja zarysy ksenomorficzne, a w przypadku krysz-
tatow wigkszych czesto hipautomorficzne. W obserwa-
cjach pod lupa binokularng rzadko spotykane sa w ich
obrgbie skupienia substancji ilastej o §rednicach ok. 0,1
mm. Ponadto w niektorych warstwach soli biatych i jasno-
szarych z mineraléw ewaporatowych oprdcz halitu poja-
wia si¢ w niewielkiej ilo$ci anhydryt, tworzacy grona o
$rednicy do 3—4 mm.

Druga odmiana soli bialych ze wzgledu na staba
zwiezto§¢ 1 tatwa rozsypliwo$¢ czgsto zwana jest ,,so0lg
cukrowata”. Spotykana jest ona znacznie rzadziej niz
powyzej opisana i tworzy warstwy o grubosci od kilku do
kilkudziesieciu centymetréw, rzadko osiagajac maksymal-
nie 20-30 cm. Jest to sél bardzo czysta, Sredniokrystalicz-
na, o krysztatach halitu wyksztatconych ksenomorficznie.
W krysztatach tych wyraznie zaznaczaja si¢ pgknigeia roz-
winigte wzdtuz ptaszczyzn tupliwoscei.

Podrzednie w kompleksie soli potudniowych pojawiaja
si¢ sole pasiaste. Tworza one samodzielne warstwy o
miazszosci do ok. 1 m lub — co jest czgéciej spotykane —
moga wystgpowac w warstwach wraz z solami szarymi lub
biatymi. Utwory te sa zbudowane z naprzemianlegtych
warstewek soli szarych i biatych o grubosciach ok. 3 cm.
Kontakt pomigdzy warstewkami jest zazwyczaj nieostry.
Sole pasiaste przewaznie sg $redniokrystaliczne, miejsca-
mi przechodzace w roznokrystaliczne o krysztatach halitu
wyksztatconych hipautomorficznie. Dominujg krysztalty
wielko$ci 3—5 mm. W pasach soli biatych sa one czyste,
bezbarwne a sporadycznie spotykane sa krysztaty o mlecz-
nym zabarwieniu. W solach tych niekiedy wystgpuja takze
pojedyncze wigksze krysztaty o wymiarach do 1,5 cm i naj-
cze$ciej mlecznym zabarwieniu. Krysztaty halitu w solach
szarych zanieczyszczone sa w niewielkim stopniu szara
substancja ilasta, tworzaca skupienia ok. 0,1 mm $rednicy
oraz o podobnej wielko$ci czarnymi nagromadzeniami
zbudowanymi z prawdopodobnie uwegglonej substancji
organicznej. Z pasami soli szarych zwigzane sa rowniez
kilkunastomilimetrowej grubo$ci smugi substancji ilastej,
ktorej towarzysza grona anhydrytu o $rednicy do 3—5 mm.
Sole pasiaste moga zatraca¢ swoje cechy teksturalne i prze-
chodzi¢ w sol szara lub bialg. Przejscie takie naste¢puje
zazwyczaj w sposob tagodny.
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Ryc. 5. Fragment trzewiowca z przerostu ilasto-anhydrytowego wystepujacego w obrebie kompleksu soli
potudniowych. Komora K-5. (Fot. S. Klimowski)

Fig. 5. Fragment of enterolithic structure of anhydrite within clayey-anhydritic intercalation in southern salt com-
plex. Chamber K-5. (Phot. by S. Klimowski)

Ryec. 6. SOl szara z wigkszy-
mi krysztatami halitu (feno-
krysztaly) oraz plamistymi
skupieniami soli biatych i

gronami anhydrytu.
Poprzecznia M-0. (Fot. S.
Klimowski)

Fig. 6. Grey salt with coarse
halite crystals and spotted
white salt and nodules of anhy-
drite. Transversal gallery M—0.
(Phot. by S. Klimowski)

Ryc. 7. Brekcja itoweow
spojonych sola wtdknista.
Poprzecznia M—1 - kop. Sie-
dlec-Moszczenica. (Fot. S.
Klimowski)

Fig. 7. Claystone breccia
cemented with fibrous salt.
Transversal gallery M-1.
(Phot. by S. Klimowski)
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Ryec. 8. Kontakt przerostu ilasto-anhydrytowego z solami szarymi. Poprzecznia M—1. (Fot. S. Kli-

mowski)

Fig. 8. Contact of clayey-anhydritic intercalation with grey salts. Transversal gallery M—1. (Phot. by

S. Klimowski)

Kompleks lupkéw ilowo-anhydrytowych z solami
krysztalowymi. Kompleks ten ze wzgledu na chraktery-
styczne i state wyksztatcenie na znacznym obszarze wyste-
powania badenskich soli kamiennych jest uznawany za
poziom przewodni. Zostat on stwierdzony zar6wno w osa-
dach solnych miocenu autochtonicznego (Garlicki, 1968),
jak i allochtonicznego (Garlicki, 1970a, 1971, 1979;
Poborski, 1952). Ponadto przypuszcza sie, ze jego odpo-
wiednikiem ,,facjalnym” sa sole zielone poktadowe wyste-
pujace w ztozu wielickim (Garlicki, 1979; Wiewiorka,
1974).

W zlozu Siedlec-Moszczenica kompleks tupkow
itfowo-anhydrytowych z solami krysztatlowymi zostat sto-
sunkowo dobrze rozpoznany (Szybist & Tobota, 1995;
Tobota, 1996). Posiada on miazszos¢ siggajaca do ok. 3 m.

Rye. 9. Sole biate z kompleksu soli srodkowych z nieostrymi skupieniami soli sza-

rych. Poprzecznia M—1. (Fot. S. Klimowski)

Fig. 9. White salts (middle salt complex) with vague agglomerations of grey salt.

Transversal gallery M—1. (Phot. by S. Klimowski)
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W jego obrebie wyroznic¢
mozna trzy rodzaje utworow,
tj. sole krysztatlowe, tupki
itowo-anhydrytowe oraz
itowce. Sole krysztatowe
tworza dwie wktadki o podob-
nym wyksztatceniu, rozdzie-
lone ok. 90 cm =zespotem
warstw tupkow itowo-anhy-
drytowych i itowcow. Dolna
wktadka soli ma miazszo$é
ok. 70 cm, natomiast gérna
jest znacznie ciensza i osiaga
grubo$¢ ok. 30 cm. Lupki
itowo-anhydrytowe i itowce
rozdzielajace warstwy soli, a
takze wystepujace w spagu i
stropie kompleksu, tworza
naprzemianlegle warstewki o
miazszos$ciach od 2 do 35 cm.
Szczegblowa charakterystyka
powyzszych utworéw zostata
przedstawiona w oddzielnej
publikacji autora (Tobota, 1996).

Kompleks soli Srodkowych. Kompleks ten posiada naj-
wigksze rozprzestrzenienie w ztozu Siedlec—-Moszczenica
(Szybist & Tobota, 1995), nieco mniejsze w ztozu £ezko-
wice (Garlicki, 1971a, 1971b). Charakterystycznymi i naj-
czgsciej spotykanymi solami w tym kompleksie sg sole
pasiaste. Wystepuja one przede wszystkim w dolnej czesci
kompleksu, gdzie tworzg warstwy o lacznej miazszosci
czgsto przekraczajacej 5 m, poprzedzielane kilkucentyme-
trowymi przerostami itowcow anhydrytowych lub drobno-
laminowanych tupkéw ilowo-anhydrytowych. Sole
pasiaste sa zbudowane z naprzemianleglych lamin soli
bialej i szarej o grubosci od 0,5 do 2 cm, przy czym
miazszoSciowo nieznacznie przewazaja pasy soli jasniej-
szych. Kontakt pomigdzy laminami na og6t
jestnieostry. Sole biate sq wyksztatcone jako
odmiany §redniokrystaliczne, sporadycznie
przechodzace w drobnokrystaliczne o krysz-
tatach halitu wyksztatlconych ksenomorficz-
nie. Krysztaly te sa czyste, w wiekszosci
warstewek bezbarwne. W niektérych tylko
warstewkach zaobserwowano, ze wiekszo$é
z nich ma mleczne zabarwienie.

Sole szare stanowiace sktadnik soli
pasiastych przewaznie maja mniejsze krysz-
taty halitu niz sole biate, z widocznymi pod
lupa binokularng drobnymi skupieniami
substancji ilastej. Z warstwami tymi, podob-
nie jak w solach pasiastych kompleksu soli
potudniowych, sg zwiazane rzadko wyste-
pujace, cienkie skupienia lub wktadki sub-
stancji ilastej, zawierajacej grona anhydrytu
o §rednicach do 2-3 mm.

Powyzej typowo wyksztalconych soli
pasiastych przewazaja sole szare i ciemno-
szare, ktérym towarzysza w mniejszej ilosci
sole jasnoszare i biate. Utwory te tworza
warstwy o zmiennej miazszo$ci, wahajace;j
sig od kilkunastu centymetréw do ok. 1 m,
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niekiedy tylko osiggajac ok. dwumetrowg grubos¢. Sole
biate i jasnoszare na ogdt nie tworza w tej czg$ci komplek-
su samodzielnych warstw. Wystepuja one w obrebie soli
szarych, tworzac najczsciej klikunastocentymetrowej
grubo$ci warstewki o nieostrych granicach z solami szary-
mi lub rozmyte, nieregularne, czesto wydhuzone skupienia.

Warstwy solne rozdzielaja przerosty ilaste kilku do kil-
kunastocetymetrowej miazszo$ci, zawierajace buly lub
nieciagle warstewki mikrokrystalicznego anhydrytu. W
obserwacjach pod lupg binokularng w itowcach niejedno-
krotnie widoczne sg bardzo drobne (ok. 0,1 mm) krysztatki
halitu oraz miejscami skupienia czarnej substancji, praw-
dopodobnie pochodzenia organicznego. W wyniku zabu-
rzen tektonicznych utwory te jako sztywniejsze od warstw
solnych czesto ulegaja silnym spgkaniom, przechodzac
niekiedy w brekcje ilasto-solne (ryc. 7). Szczeliny posia-
daja bardzo zréznicowang miazszo$¢ od kilku milimetrow
do nawet kilkunastu centymetrow, a ich przebieg jest na
og6bt réznokierunkowy. Wypetniaja je biate sole wiokniste,
miejscami z widocznymi §ladami rekrystalizacji, pole-
gajacymi na stopniowym przejéciu od soli wtdknistych do
drobno lub $redniokrystalicznych, réwniez biatych, o
krysztatach halitu majacych zarysy wylacznie ksenomor-
ficzne.

Kontakt pomigdzy warstwami soli i przerostami ila-
sto-anhydrytowymi najczesciej bywa stopniowy. Przejécie
to polega na pojawianiu si¢ w obrebie przerostow kilkumi-
limetrowych warstewek soli szarych lub jasnoszarych,
drobnokrystalicznych (ryc. 8). Czgsto na kontakcie tym
pojawiaja sig cienkolaminowane tupki itowo-anhydrytowe
lub itowo-anhydrytowo-solne (ryc. 8). Ich miazszo$é
dochodzi niekiedy nawet do 5 cm. Sa one zbudowane z
naprzemianlegtych, ostro oddzielonych lamin ilastych o
miazszo$ci wynoszacej ok. 1 mm i nieco grubszych (1-5 mm)
anhydrytu lub soli szarej, bardzo drobnokrystaliczne;j.

Sole szare sa wyksztatcone jako odmiany drobnokry-
staliczne, rbwnokrystaliczne, bardzo rzadko przechodzace
w $redniokrystaliczne. W niektérych partiach skaty o
ciemniejszym zabarwieniu sole te staja si¢ nawet bardzo
drobnokrystaliczne o wielkosci krysztatéw halitu ponizej 1 mm.
W solach szarych i ciemnoszarych krysztaty halitu posia-
daja najczeéciej zarysy ksenomorficzne. Bardziej pra-
widtowe wyksztatcenie krysztatow mozna zaobserwowac
jedynie w sporadycznie spotykanych wigkszych, czystych
krysztatach, ktérych rozmiary moga siegaé¢ do 7 mm. W
obserwacjach przeprowadzonych pod lupa binokularng
widoczne sa skupienia ok. 0,1 mm szarej substancji ilaste;
oraz rzadziej spotykanej zweglonej substancji organiczne;j.
Sa one rownomiernie rozproszone w catej masie skalnej,
wystepujac zardwno w obrebie krysztatlow halitu jak i na
jego granicach. Ponadto solom szarym niekiedy towa-
rzysza nieregularne i nieostre warstewki lub skupienia
substancji ilastej o rozmiarach od kilku milimetréw do ok. 3 cm.
Cze$ciej natomiast pojawiaja sie owalne grona mikrokry-
stalicznego, niebieskiego anhydrytu o wielkos$ci od 2 do 5
mm.

Sole biate i jasnoszare na ogdt wyksztatcone sg jako
odmiany $redniokrystaliczne, o krysztatach halitu przyj-
mujacych zarysy hipautomorficzne lub ksenomorficzne. W
ich obrebie nie obserwuje si¢ wigkszych skupien ilastych i
gron anhydrytu. Czgsto natomiast spotykane sg nieciagle,

kilkumilimetrowej grubo$ci warstewki lub nieostre skupie-
nia soli szarych, nadajacych skale teksture plamista (ryc.
9). W obserwacjach pod lupg binokularna i mikroskopo-
wych w §wietle przechodzacym, znacznie rzadziej niz w
solach szarych spotykane sa drobne skupienia substancji
ilastej. Sole biate w niektorych warstwach zatracaja swoja
teksture zbitg i staja sie rozsypliwe. Posiadajg one wow-
czas krysztaly halitu o zarysach ksenomorficznych i
ksztaltach czgsto wydhuzonych. Krysztaty te sa bardzo czy-
ste, 0 wyraznie zaznaczajacych sig plaszczyznach tupliwo-
$ci, wzdhuz ktorych tatwo sig rozpadaja.

Kompleks soli pétnocnych. W ztozu Siedlec—-Moszczeni-
ca kompleks ten nie byl przedmiotem eksploatacji ze
wzgledu na zanieczyszczenia budujacych go soli, bliskie
sasiedztwo z poOlnocna granica zloza oraz niewielka
miazszo$¢, wynikajaca prawdopodobnie z tektonicznego
zredukowania. Rozpoznany on zostat przede wszystkim
kilkoma kierunkowymi otworami wiertniczymi, wykona-
nymi z wyrobisk kopalnianych w kierunku pétocnej gra-
nicy ztoza. W wyrobiskach goérniczych odstania sie on
jedynie w p6inocnej czgéci poprzeczni M—1.

Kompleks ten w poréwnaniu z powyzej opisanymi
kompleksami solnymi charakteryzuje sie najwiekszg ilo-
$cig przerostow ilasto-anhydrytowych oraz znacznymi
zanieczyszczeniami soli kamiennych. Tworzg go warstwy
soli o miazszo$ci rzadko przekraczajacej 0,5 m. Warstwy te
rozdzielone sg od kilku do kilkudziesieciu centymetrowej
grubodci pakietami ilasto-anhydrytowymi, podobnie
wyksztatconymi jak w gérnej czgéei kompleksu soli $rod-
kowych.

Sole wystgpujace w tym kompleksie sg przewaznie
szare, niekiedy przechodzace w jasnoszare, drobno i §red-
nioziarniste, poprzetykane i liniowane piaskiem anhydry-
towym, ilem oraz drobnymi konkrecjami anhydrytu.
Krysztaty halitu wyksztalcone sg ksenomorficznie Iub
hipautomorficznie. W ich obrgbie widoczne sa pod lupa
binokularng skupienia substancji ilastej o wielko$ci do 1 mm.
Kontakt pomiedzy solami a przerostami ilasto-anhydryto-
wymi na ogo? jest stopniowy. Sole w tej strefie przyjmuja
ciemniejsze zabarwienie, a w ich obrebie wzrasta wielko$é
oraz ilo§¢ gron anhydrytu i skupien substancji ilastej. Cze-
sto przechodza one przy tym w stabo zaznaczajacy sie
hipek itowo-anhydrytowo-solny.

W niektorych warstwach sole kamienne maja teksture
pasiastg. W poréwnaniu z solami pasiastymi wyste-
pujacymi w dolnej czeéci kompleksu soli érodkowych sg
one bardziej zanieczyszczone. Sa zbudowane z naprze-
mianlegtych warstewek soli bialej lub jasnoszarej i soli
ciemnoszarej, szarobrunatnej. Grubo$¢ warstewek soli
jasniejszych waha si¢ od 0,5 do 1 cm, pasy ciemniejsze
natomiast sa wyraznie grubsze, osiagajac miazszo$¢ ok.
1,5 cm. Kontakt pomigdzy warstewkami jest nieostry.

Sole wystgpujace w pasach jasniejszych sg $rednio i
drobnokrystaliczne. Krysztaty halitu maja rozmiary od 1
do 3 mm i sa wyksztatcone na ogét hipautomorficznie. Pod
lupa binokularng, w ich obrebie, widoczne sg skupienia
substancji ilastej o rozmiarach ponizej 0,1 mm. Ponadto w
warstwach tych pojawiajg si¢ grona anhydrytu mikrokry-
stalicznego o $rednicach do 0,5 cm.

S6l ciemnoszara i brunatnoszara jest drobnokrystalicz-
na, o krysztatach halitu ponizej 1 mm, wyksztatconych
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glownie ksenomorficznie. Niekiedy w jej obrgbie poja-
wiaja sie automorficzne krysztaty halitu, bardzo czyste, o
rozmiarach rowniez nie przekraczajacych 1 mm. Sole te
zanieczyszczone sa w duzym stopniu substancja ilasta, naj-
czgsciej rozproszong réwnomiernie. Wystepuje ona
gtownie na kontaktach migdzy ziarnami halitu, a jedynie w
niewielkiej ilosci tworzy drobne skupienia w obrgbie
krysztatow. W niektorych warstewkach obserwuje sig
takze stabo widoczna laminacjg, podkre§lona wigksza
zawartoS$cig substancji ilastej oraz drobnymi, gesto upako-
wanymi skupieniami anhydrytu. Miazszo$¢ tych lamin
wynosi najczeséciej ok. | mm. Tej odmianie soli towarzyszy
rowniez  niebieski, = mikrokrystaliczny = anhydryt,
wyksztatcony w postaci gron i konkrecji. W poréwnaniu z
pasami soli jasniejszych na ogdt grona anhydrytu maja
wieksze rozmiary, dochodzace do 1,5 cm.

Porownanie wyksztalcenia komplekséw solnych
ze ztozem bochenskim

Sole kamienne ztoza Siedlec—Moszczenica wykazuja
duze podobiefistwo do wystepujacych w ztozu boche-
nskim. Nie stwierdzono jednak wystgpowania utworow
zubrowych, tj. zubru dolnego i gérnego. Zubrom dolnym w
ztozu Siedlec—Moszczenica prawdopodobnie odpowiadaja
bardziej zailone, zbrekcjowane fragmenty kompleksu soli
potudniowych. Ich pozycja w profilu tego kompleksu jest
trudna do ustalenia ze wzgledu na silne zaburzenia tekto-
niczne soli w obrgbie samego kompleksu.

Sole srodkowe w ztozu bochenskim i Siedlec—Mosz-
czenica sa wyksztatcone niemal identycznie. Rozpoczy-
naja je bardzo czyste sole pasiaste, ponad ktérymi
wystepuja warstwy o zroznicowanym wyksztatceniu, prze-
warstwione itowcami anhydrytowymi. W ztozu boche-
nskim w tej czesci kompleksu czgsto spotykane sa warstwy
soli tzw ,,oczkowych” (Poborski, 1952), charakteryzujace
sie wystepowaniem pojedynczych bardzo duzych krysz-
tatéw halitu o rozmiarach do ok. 10 cm. W zlozu Sie-
dlec—Moszczenica tego typu duze krysztaly halitu
spotykane sa bardzo rzadko i na ogdt o mniejszych rozmia-
rach.

Sole péinocne w poréwnaniu z bochenskimi zawieraja
znacznie wigksza ilos¢ przerostéw itowcow anhydryto-
wych. Warstwy soli kamiennych sa na ogdt o mniejszej
miazszosci i zbudowane z odmian charakteryzujacych si¢
duza zawarto$cig materiatu terygenicznego i zabarwieniem
szarym lub ciemnoszarym. W ztozu bochenskim natomiast
czeSciej spotykane sa czyste odmiany soli kamiennych o
zabarwieniu biatym lub jasnoszarym.

Podsumowanie

Sole kamienne wystepujace w ztozu Siedlec—Moszcze-
nica charakteryzuja si¢ duzym zréznicowaniem petrolo-
gicznym. Poszczegdlne kompleksy solne réznig si¢ takze
migdzy soba wyksztatceniem tworzacych je soli oraz
udziatlem materiatu terygenicznego i formg jego wystepo-
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wania. Zmiennos¢ ta najwyrazniej jest wywotana zmiana-
mi klimatycznymi zaréwno krotko jak i dtugotrwatymi.

Poszczegblne odmiany soli kamiennych we wszystkich
kompleksach solnych tworza warstwy o migzszosci na
ogot nie przekraczajacej 1 m. Wyjatek stanowia tu sole
pasiaste wystgpujace w dolnej czgsci kompleksu soli §rod-
kowych, ktérych catkowita miazszo$¢ przekracza 5 m, a
rzadko pojawiajace si¢ przerosty plonne sa znacznie cien-
sze niz w gornej czesci profilu czy w kompleksie soli
potudniowych lub pétnocnych. Sa to jednoczesnie sole
przedstawiajace najwigksza warto$¢ surowcowa ze wzgle-
du na swoja czystos¢.

Najbardziej zréznicowane pod wzgledem cech struktu-
ralnych i teksturalnych oraz barwy skat sa sole kamienne
kompleksu soli potudniowych. Ich duze zaangazowanie
tektoniczne nie pozwala na ustalenie pierwotnego nastep-
stwa warstw w profilu. Kompleks soli srodkowych jest
wyraznie dwudzielny. Dolna czg$¢ jest monotonicznie
wyksztatcona w formie soli pasiastych. Gérna czg$¢ nato-
miast jest zbudowana z warstw soli szarych i ciemnosza-
rych, ktérym w mniejszej ilo$ci towarzysza sole jasnoszare
i biate. W tej czesci obserwuje si¢ wigksze zroznicowanie
cech strukturalnych i teksturanych skat. Kompleks soli
poinocnych jest stosunkowo monotonnie wyksztatcony.
Wyraznie przewazaja tu sole ciemnoszare i szare, drobno i
$redniokrystaliczne, silnie zanieczyszczone substancja
ilastg i anhydrytem. Charakterystyczna cecha tego kom-
pleksu jest niewielka miazszos$¢ warstw soli kamiennych,
nie przekraczajaca na ogot 0,5 m i znacznej grubosci prze-
rosty ptonne, rozdzielajace poszczegolne warstwy solne.

Badania powy?sze przeprowadzono w ramach prac wlasnych
finansowanych przez KBN umowa nr 10.10.140.152.
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