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Fotogeologiczna analiza zdj¢¢ satelitarnych Landsat ETM+
w rejonie Abu Simbel-Tushka (Egipt)

Marek Graniczny*, Zbigniew Kowalski*, Hamza A. Ibrahim**, Moustafa M. Youssef**

Na podstawie fotointerpretacji zdje¢ satelitarnych Landsat ETM~+ w rejonie Abu Simbel-Tushka (potudniowy Egipt) dokonano
wstepnej oceny warunkéw geologicznych. W trakcie przetwarzania zdje¢ i wzmacniania jakosci obrazu przetestowano wiele
wariantow kompozycji réznych kanalow widmowych. Zdecydowanie najlepszq kombinacjq dla warunkéw klimatu pustynnego okazal
sie wariant TM 321. Bardzo istotnym okazato sig réwniez dodanie kanatu panchromatycznego, charakteryzujqcego sie wyzszq
zdolnosciq rozdzielczq (15 m.). Wyznaczone w trakcie fotointerpretacji zdjec granice litologiczne, linie tektoniczne, ostanice erozyjne
oraz utwory czwartorzedowe ciekéw okresowyvch zostanq zweryfikowane w trakcie wizji terenowej oraz w aspekcie materiatow
archiwalnych i wynikéw badan geofizycznych.
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Marek Graniczny, Zbigniew Kowalski, Hamza A. Ibrahim, Moustafa M. Youssef — Preliminary photogeological analysis of the
Landsat ETM+ imagery in the Abu Simbel — Tushka region (Egypt). Prz. Geol., 48: 1181-1186.

Summary Preliminary evaluation of geological conditions of the Tushka—-Abu Simbel region (Southern Egypt) was performed on the
basis of Landsat ETM+ satellite image interpretation. Sevcral variants of band combination have been tested during the image pro-
cessing and enhancement. TM 321 band combination is best for photogeological analysis of the desert areas. Application of panchro-
matic band, characterized by higher ground resolution (15 m.) was very important, too. Lithological boundaries and tectonic lines
interpreted at the satellite image will be verified during field reconnaissance, analysis of archive data and results of geophysical inves-

tigations.
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Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie
przystapit w 1999 r. do wspétpracy z Wydziatem Geologii
Uniwersytetu Assiut w Egipcie, w celu wspélnych badan
na terenie potudniowo-zachodniego Egiptu w rejonie tere-
néw nowo projektowanych osiedli Abu Simbel i Tushka
(ryc.1).

Jednym z priorytetowych projektow realizowanych
obecnie przez rzad Egiptu jest ,,Potudniowa dolina Nilu”.
Projekt ten ma na celu czg$ciowe ztagodzenie problemow
gesto zaludnionych obszardéw poinocnej czgéci doliny Nilu
oraz delty Nilu. W trakcie jego realizacji zostang zbadane i
wytypowane do zagospodarowania tereny w potudniowe;j
czesci doliny. Maja tutaj powsta¢ nowe aglomeracje, linie
komunikacyjne oraz tereny rolnicze. Jednym z perspekty-
wicznych obszarOw sg okolice Abu Simbel-Tushka zloka-
lizowane w  poludniowo-zachodnim Egipcie, na
zachodnim brzegu Jeziora Nassera. Rejon ten posiada
takze wysokie walory turystyczne, podkreslone stawna
Swiatynia w Abu Simbel, wzniesiong przez Ramzesa II
Wielkiego, ktéra nalezy do najcenniejszych zabytkow w
Egipcie z epoki faraonow.

Celem badan jest okreslenie warunkow geologicznych
(litologii i tektoniki) oraz zagrozen geo$rodowiskowych
rejonu Tushka—Abu Simbel za pomoca zintegrowanej ana-
lizy danych teledetekcyjnych, geologicznych (archiwal-
nych i terenowych) oraz geofizycznych.

W ramach realizacji pierwszego etapu badan dokonano
przegladu dotychczas wykonanych prac i badan w zakre-
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sie: geomorfologii, geologii, klimatologii, hydrogeologii,
geofizyki i geologii historycznej ( Boulosiin., 1986—1989,
Jux & Issawi, 1983; Klitzsch 1 in., 1979; Riad 1 in., 1978;
Riad & Hosney, 1992; Synthesis, 1998)

W trakcie pobytu specjalistow egipskich w Warszawie
opracowano wspdlny program badan. Proponowany zakres
badan obejmuje m.in.:

0 Przetworzenie zdjgé satelitarnych Landsat (dostar-
czonych przez strong egipska);

0 Cyfrowa integracje danych — topograficznych, geo-
logicznych i teledetekeyjnych;

O Analize fotogeologiczna danych teledetekcyjnych;

O Przeprowadzenie wizji terenowej, pobranie probek
skat i wody do badan;

0 Analizg istniejacych danych geofizycznych pod
katem mozliwosci ich wykorzystania do badaf hydroge-
ologicznych i tektonicznych (w tym tektoniki wspétcze-
snej);

O Analizg archiwalnych opracowan geofizycznych i
materiatéw kartograficznych w celu zaprojektowania prac
geofizycznych: grawimetria, plytka wysokorozdzielcza
sejsmika refleksyjna, ptytka sejsmika refrakcyjna, geo-
elektryka;

0 Opracowanie planu dalszych badah geofizycznych.

W artykule zawarto wstgpne wyniki pierwszego etapu
prac obejmujace opracowanie numerycznego modelu tere-
nu (DTM) oraz analizg fotogeologiczna zdjecia satelitarne-

go.

Ogoélna charakterystyka badanego obszaru

Potudniowo-zachodnia czgé¢ Pustyni Zachodniej, w
sktad ktérej wchodzi badany teren ma charakter skal-
no-zwirowego plaskowyzu, rozcigtego gtebokimi obnize-

1181



Przeglqd Geologiczny, vol. 48, nr 12, 2000

niami. Caly teren charakteryzuje si¢ stosunkowo niewiel-
kimi wysoko$ciami, siegajacymi od 150 do 350 m.n.p.m w
poblizu doliny Nilu. Na calym obszarze przewaza suchy
klimat pustynny (Butzer, 1959), co ma swdj wyraz w nie-
zwykle rzadkiej sieci drenazowej okresowych ciekow
Taczacych si¢ z doling Nilu. Inng charakterystyczng cecha
obszaru sg dlugie i waskie ciggi wydm o przebiegu zbliz-
onym do potudnikowego (Said, 1962). Znaczace obszary
potudniowej czesci Pustyni Zachodniej sa wystawione na
dziatanie erozji, a skaly podloza sa przykryte jedynie
cienkg warstwa piaskéow. Glowne jednostki geologicz-
no-geomorfologiczne tworza Wzgodrza Assuanu.
Wzgérza Assuanu. Usytuowane wzdhuz wschodniego
brzegu doliny Nilu i ciagnace sig az po miejscowos$é Assu-
an. Topografia wzgdrz jest bardzo zréznicowana, Wyste-
puja tutaj wychodnie prekambryjskich skat podtoza. W ich
otoczeniu wystepuja klastyczne skaty osadowe, m.in. pia-
skowce, piaskowce zelaziste i tupki. Wzgoérza Assuanu
tworza strukture w ksztalcie tuku o przebiegu péinocnym,
skrecajacym na NW. Na obszarze tym rozpoznano takze
lokalne faldy i uskoki.

Dolina Nilu. Graniczy ona od wschodu z Wzgdrzami
Assuanu i rozdziela podtoze na Réwning Nubijska i kom-
pleks skat prekambryjskich. Miazszo$¢ osadéw w dolinie
waha si¢ od ok. 68 m w obrgbie formacji nubijskiej do 106 m
na obszarze wystepowania utwordw prekambru.
Roéwnina Nubijska. Rownina obejmuje wigkszos¢ obsza-
ru potozonego na SW od Assuanu graniczacego z Jeziorem
Nassera az po granicg z Sudanem (Issawi, 1968). Rzezba
tego terenu jest mato zréznicowana i zmienia sig od 170 m
w okolicach Playa Dungule (obszar najnizej potozony) do
ok. 200 m. Utwory bardziej odporne na erozjg sg widoczne
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na powierzchni w postaci ostancow oraz wplywaja na
zréznicowanie rzezby. Naleza do nich réwnolegte krawe-
dzie utworzone przez piaskowce przewarstwione osadami
ilastymi. Oprécz krawedzi zbudowanych z piaskowcdw w
rejonie Gebel Marawa (274 m n.p.m.) wystepuja takze
wzgbrza zbudowane z wapieni, stanowiace pozostatosé
cofajacej sig skarpy Sinn El-Kaddab. W obrebie wschod-
niej granicy réwniny zaznacza si¢ wiele wigkszych i mniej-
szych ciekéw okresowych (wadi) o przebiegu
réwnoleznikowym. Z reguly facza si¢ one z Doling Nilu.
Plaskowyz El-Kaddab. Rozlegly ptaskowyz jest utworzo-
ny z wapieni, ktore rozciagajq si¢ na zachod od Réwniny
Nubijskiej. Wschodnig granicg ptaskowyzu tworzy wspo-
mniana powyzej skarpa Sinn El-Kaddab. Podstawe tej
skarpy tworza utwory formacji Dakhla, ktore sg przykryte
osadami formacji Kurkur i Garra (Issawi, 1968).

Litologia i stratygrafia

Badania litologiczne i stratygraficzne wykonywato na
badanym terenie wielu autorow, m.in. Said (1962), Issawi
(1968, 1971), Klitzsch (1978) oraz Thabit (1994). Na ich
podstaw-ie wydzielono:

Podloze prekambryjskie. Wystgpuje na powierzchni na
niewielkich obszarach wzdtuz zachodniego brzegu Jeziora
Nassera. Skaly te sa reprezentowane przez gruboziarniste
granity Assuanu wieku prekambryjskiego.

Formacja Nubijska. Osady formacji nubijskiej wystepuja
w potudniowym Egipcie na terenie rowniny o tej samej
nazwie. Wedlug Issawi (1968) piaskowce nubijskie, ktore
sq najstarszymi osadami formacji leza na powierzchni ero-
zyjnej  prekambryjskiego  kompleksu  granitowego.
Powierzchnia granitow jest nierdwna, stad tez migzszo$é















