
Interpretacja palinostratygraficzna zimnej jednostki pomiêdzy dwiema ciep³ymi
w ferdynandowskiej sukcesji ze Zdan (Polska E)

Irena Agnieszka Pidek*

W stanowisku osadów jeziornych ze Zdan we wschodniej Polsce wystêpuje rzadko spotykana pe³na ferdynandowska sukcesja py³kowa.
Za³¹czony uproszczony diagram py³kowy przedstawia tylko czêœæ tej sukcesji, obejmuj¹c¹ dwie jednostki zimne i dwie ciep³e dotych-
czas powszechnie nazywane dwoma optimami klimatycznymi. Porównanie z diagramem py³kowym z profilu Podgórze B1 ) wykaza³o
znaczne podobieñstwa charakteru roœlinnoœci zimnej jednostki dziel¹cej dwie ciep³e. Korelacja z profilem stratotypowym z Ferdynan-
dowa wykaza³a, ¿e w Zdanach w obrêbie osadów korelowanych z szóst¹ faz¹ ferdynandowsk¹ wystêpuj¹ cechy charakteryzuj¹ce
roœlinnoœæ piêter glacjalnych.
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interglacja³

Irena Agnieszka Pidek — Palinostratigraphic interpretation of the cold unit between two warm ones in the Ferdynandowian
succession from Zdany (eastern Poland). Prz. Geol., 48: 1035–1038.

Summary. Rarely found, full Ferdynandowian pollen succession occurs at Zdany site in eastern Poland. Simplified pollen diagram
represents only a part of this succession, i.e. two cold and two warm units. The latter have been commonly termed two climatic optima
till now. Comparison with the pollen diagram from the Podgórze B1 profile shows great similarities in the vegetation character of the
cold unit separating two warm ones. Correlation with the stratotype profile from Ferdynandów has shown that at Zdany profile sedi-
ments correlated with the 6 th Ferdynandowian phase, have features distinctive for plants of glacial stages.

Key words: Siedlce Plateau, Middle Pleistocene, Ferdynandowian pollen succession, palinostratigraphy, glacial period, interglacial
period

Rdzeñ Zdany na WysoczyŸnie Siedleckiej odwiercony
dla arkusza Siedlce Po³udnie SMGP w skali 1 : 50 000,
zawiera seriê osadów jeziornych. Osady te na odcinku
29,0–37,15 m zosta³y zbadane metod¹ analizy py³kowej.
Wed³ug autorki arkusza Marzeny Ma³ek osady jeziorne s¹
podœcielone kompleksem osadów czwartorzêdowych,
z³o¿onym z osadów wodnolodowcowych oraz dwu pozio-
mów glin zwa³owych przedzielonych piaskami zailonymi.
Ponad seri¹ jeziorn¹ wystêpuje glina zwa³owa o mi¹¿szoœci
15 m, na której spoczywaj¹ rzeczno-peryglacjalne piaski
pylaste. Podœcielaj¹ one najwy¿ej po³o¿on¹ glinê zwa³ow¹ o
mi¹¿szoœci 5 m.

Kompletne wyniki analizy py³kowej zostan¹ opubli-
kowane w terminie póŸniejszym. Za³¹czony diagram
py³kowy (ryc. 1) jest diagramem uproszczonym i obejmuje
tylko czêœæ profilu od g³êb. 32,7 5 m do 37,15 m. Obrazuje
on sukcesjê py³kow¹ reprezentowan¹ przez 18 lokalnych
poziomów zespo³ów py³kowych (L PAZ) sygnowanych Zd
1-18 oraz fragment poziomu Zd-19. Wyniki badañ tych osa-
dów pozwalaj¹ na sformu³owanie interesuj¹cych wniosków
palinostratygraficznych. Opracowany diagram niew¹tpliwie
reprezentuje ferdynandowsk¹ sukcesjê py³kow¹, z dwiema
jednostkami ciep³ymi rozdzielonymi wyraŸnym och³odze-
niem. Cechy i charakter tego och³odzenia zas³uguj¹ na bar-
dziej szczegó³owe omówienie.

Poziom py³kowy — Zd-1 cechuje siê znacznym
udzia³em py³ku roœlin zielnych i krzewinek (NAP). Wystê-
puj¹ m.in. Betula nana t., Salix glauca t. i Juniperus oraz
doœæ licznie py³ek drzewiastych brzóz Betula alba t.
Poziom ten reprezentuje póŸny glacja³ zlodowacenia
poprzedzaj¹cego sukcesjê ferdynandowsk¹. Kolejne dwa
poziomy charakteryzuj¹ siê dominacj¹ py³ku Betula alba t.

(Zd-2), a nastêpnie Betula alba t. i Pinus sylvestris t. (Zd-3)
oraz stosunkowo wysokimi wartoœciami i du¿¹ ró¿norod-
noœci¹ taksonomiczn¹ py³ku roœlin zielnych. Obecne s¹ w
nich takie heliofilne taksony, jak m.in. Helianthemum,
Hippophaë, Ephedra distachya t. Spektra py³kowe tych
poziomów odzwierciedlaj¹ wystêpowanie otwartych
lasów brzozowych i sosnowo-brzozowych i reprezentuj¹
protokratyczn¹ fazê interglacja³u.

Poziom Zd-4 cechuje siê wysokimi wartoœciami py³ku
drzew mezokratycznych ( m.in. Quercus (do 35%), Ulmus
(do 22%), Tilia cordata t. (do 2%/) oraz Corylus (do 41%).
Jest to wed³ug Janczyk-Kopikowej (Janczyk-Kopikowa i
in., 1981; Janczyk-Kopikowa, 1991) pocz¹tek tak zwanego
pierwszego optimum klimatycznego w ferdynandowskiej
sukcesji py³kowej. Poziomy Zd-5 i Zd-6 cechuj¹ wci¹¿
wysokie udzia³y Quercus, Ulmus i Corylus, Alnus, Tilia
cordata t., Abies i Picea zaœ osi¹gaj¹ najwiêksze w tej suk-
cesji wartoœci (odpowiednio 25%, 4%, 6% i 12%). W
poziomie Zd-6 ponownie wzrasta znaczenie Pinus sylve-
stris t. i Betula alba t. W osadach poziomów Zd-4–Zd-6
odnotowano obecnoœæ py³ku taksonów wskaŸnikowych
dla ciep³ego klimatu: bluszczu (Hedera), ligustru (Ligu-
strum), winoroœli (Vitis), jemio³y (Viscum) i chmielu
(Humulus). Cechy spektrów py³kowych tych poziomów
wskazuj¹, ¿e w starszej czêœci optimum klimatycznego
panowa³y bogate ciep³olubne lasy liœciaste, a w m³odszej,
reprezentowanej przez poziomy Zd-5 i Zd-6, narasta³
udzia³ zbiorowisk z jod³¹, œwierkiem, sosn¹ i brzoz¹.

Wysokie wartoœci py³ku Pinus sylvestris t. w spektrach
poziomu Zd-7, a nastêpnie wzrost Betula alba t. i NAP w
poziomie Zd-8, w którym wzrasta tak¿e udzia³ py³ku roœlin
zielnych (NAP), oznacza zmianê sukcesji zbiorowisk
leœnych charakterystyczn¹ dla schy³kowego — termino-
kratycznego okresu interglacja³u. Wraz z och³adzaniem siê
klimatu wycofywa³y siê mezo- i oligokratyczne drzewa liœ-
ciaste wypierane przez zwarte bory sosnowe, a nastêpnie
nieco bardziej otwarte lasy brzozowo-sosnowe.
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Poziom Zd-9 cechuje gwa³towny wzrost udzia³u NAP

osi¹gaj¹cy nieco ponad 49%. Jest to g³ównie py³ek Poace-
ae (=Gramineae), Cyperaceae i Artemisia (do 11%). Rów-

noczeœnie wzrastaj¹ udzia³y Betula nana t., Juniperus,
Salix glauca t. oraz zarodników mchów (Musci i Spha-
gnum). Cechy te wskazuj¹ na rozprzestrzenienie siê roœlin-

noœci zbiorowisk otwartych, w tym tundrowych i

stepo-tundrowych, co jest wi¹zane z warunkami klimatu

subarktycznego powoduj¹cego wycofanie siê zbiorowisk

leœnych i sprzyjaj¹cego rozprzestrzenianiu siê zbiorowisk

tundrowych. Och³odzenie to mia³o wiêc charakter glacjal-

ny. Zaznaczy³o siê ono równie¿ zmian¹ litologii osadów, w

których wzros³o zailenie. W celu interpretacji palinostraty-

graficznej ta zmiana osadu ma tak¿e zasadnicze znaczenie.
Poziom Zd-10 ró¿ni siê wyraŸnie od ni¿ej wystê-

puj¹cego poziomu. Dominuje w nim py³ek Betula alba t.
(do 80%), Larix osi¹ga 2,2%, a wartoœci NAP spadaj¹ do

kilku procent. Zmiany te œwiadcz¹ o opanowywaniu sie-

dlisk otwartych przez zwarty borealny las brzozowy z doœæ

czêstym modrzewiem. Nadal utrzymywa³y siê zbiorowi-

ska tundrowe z Betula nana.
Poziom Zd-11 cechuj¹ wysokie wartoœci Pinus sylve-

stris t. (do 62%) oraz zdecydowanie ni¿sze ani¿eli w

poprzednim poziomie wartoœci Betula alba t. Zmiana ta
wskazuje na zast¹pienie borealnego lasu brzozowego przez
las sosnowo-brzozowy, a wzrost udzia³u Betula nana t.
dowodzi ponownego rozprzestrzenianie siê zbiorowisk
tundrowych z brzoz¹ kar³owat¹

Spektra py³kowe poziomu Zd-12 wykazuj¹ ponowny
wzrost udzia³u NAP uwarunkowany wysokimi wartoœcia-
mi Artemisia, Poaceae, Cyperaceae. Wy¿szy jest równie¿
udzia³ Betula nana t. i Salix glauca t. oraz odnotowano
obecnoœæ py³ku heliofitów (Helianthemum, Empetrum)
wskazuj¹cych niew¹tpliwie na ponowny wzrost udzia³u
otwartych zbiorowisk roœlinnych, mniejszy jednak ni¿ w
poziomie Zd-9. Mo¿na przypuszczaæ, ¿e by³y to skupienia
lasów sosnowo-brzozowych, pomiêdzy którymi wystêpo-
wa³y p³aty zbiorowisk tundrowych i stepo-tundrowych.

Spektra py³kowe poziomów Zd-13 i Zd-14 reprezen-
tuj¹ pocz¹tek sukcesji drugiego w tym profilu wahnienia
ciep³ego. Poziom Zd-13 charakteryzuj¹ wysokie wartoœci
py³ku Betula alba t. (71%), obni¿aj¹ siê wartoœci py³ku
Pinus sylvestris t., Betula nana t. i Salix glauca t. Udzia³
py³ku roœlin zielnych nieco spada i utrzymuje siê na pozio-
mie kilkunastu procent.
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Ryc. 1. Uproszczony diagram py³kowy profilu Zdany. Jako sumê podstawow¹ do obliczeñ procentowych przyjêto sumê py³ku drzew i

krzewów (AP) oraz krzewinek i l¹dowych roœlin zielnych ( NAP). Procentowy udzia³ py³ku roœlin wodnych i szuwarowych, zarodni-

ków Pteridophyta i Musci obliczono w stosunku do sumy AP + NAP + dany takson

Fig. 1. Simplified pollen diagram of the Zdany profile. The percentage calculations are based on the basic pollen sum including trees

and shrubs (AP), dwarf shrubs and herbs (NAP). The calculations for aquatic and swamp plants, spores of Pteridophyta and Musci are

based on the sum AP + NAP + given taxon



Poziom Zd-14 cechuj¹ ponownie wysokie wartoœci
Pinus sylvestris t. (ponad 70%), zdecydowanie ma³e Betu-
la alba t. oraz zanik py³ku Betula nana t. i spadek udzia³u
NAP. Cechy poziomów Zd-13 i Zd-14 wskazuj¹ na ponow-
ne opanowywanie terenu pocz¹tkowo przez las brzozowy,
póŸniej zaœ las sosnowo-brzozowy i sosnowy.

W poziomie Zd-15, przy nadal wysokim udziale Pinus
sylvestris t., wystêpuj¹ ju¿ kilkuprocentowe wartoœci py³ku
Quercus i Ulmus wskazuj¹c na przebudowê zbiorowisk
leœnych, a wzrastaj¹cy w nich udzia³ drzew mezokratycz-
nych dowodzi postêpuj¹cego ocieplenia klimatu.

Poziom Zd-16 reprezentuje optimum klimatyczne dru-
giego wahnienia ciep³ego. Spektra py³kowe jego osadów
cechuj¹ siê bardzo wysokimi wartoœciami py³ku Carpinus
(40%) oraz znacznymi py³ku Quercus, Ulmus, Corylus i
Alnus. Odzwierciedlaj¹ one wystêpowanie wielosk³adni-
kowych lasów liœciastych, w których grab, a tak¿e d¹b,
odgrywa³y znacz¹c¹ rolê. Na siedliskach wilgotnych
wystêpowa³y g³ównie zbiorowiska z olsz¹. Niewielki
wzrost wartoœci procentowych Picea zaznaczaj¹cy siê pod
koniec tego poziomu wraz ze znacznym wzrostem krzywej
Pinus sylvestris t. jest oznak¹ ponownego pogarszania siê
warunków klimatycznych.

Poziom Zd-17 cechuj¹cy siê dominacj¹ py³ku Pinus
sylvestris t. oraz poziom Zd-18, w którym wzrastaj¹ warto-
œci py³ku Betula alba t. oraz NAP, nale¿¹ ju¿ do schy³kowej
— terminokratycznej fazy drugiego wahnienia ciep³ego.
Spektra py³kowe tych poziomów odzwierciedlaj¹ zast¹pie-
nie mezokratycznych lasów liœciastych przez lasy sosno-
we, wypierane nastêpnie przez otwarte borealne lasy
brzozowe.

Poziom Zd-19, rozpoczynaj¹cy kolejn¹ sekwencjê o
charakterze glacjalnym, cechuje siê znacznymi wartoœcia-
mi Betula alba t., Pinus sylvestris t. i NAP. Zagadnienie to
jest przedmiotem odrêbnego opracowania.

W œwietle kryteriów palinostratygraficznych sukcesja ze
Zdan ma wiêc kolejno: fragment póŸnego glacja³u (Zd-1) i
sekwencjê interglacjaln¹ reprezentowan¹ przez poziomy
Zd-2–Zd-8, w której wyró¿niæ mo¿na cztery okresy py³kowe
obejmuj¹ce pe³ny interglacja³ wed³ug podzia³u Janczyk-Ko-
pikowej (1987), odpowiadaj¹ce czterem piêtrom stratygra-
ficznym w ujêciu Szafera (1953). Poziomy Zd-2 i Zd-3 nale¿¹
do pierwszego okresu py³kowego, Zd-4 do drugiego, Zd-5 i
Zd-6 do trzeciego, a Zd-7 i Zd-8 do czwartego okresu.
Le¿¹ce nad nimi osady poziomów Zd-9 –Zd-12 rejestruj¹
zmiany wystêpuj¹ce w klimacie glacjalnym, a nastêpnie
pojawia siê druga sekwencja ciep³a z czterema okresami
py³kowymi (Zd-13–Zd-18). Rozbudowana kolejna sekwen-
cja poziomów (Zd-19–Zd-25), nie objêta za³¹czonym dia-
gramem (ryc. 1), ma charakter glacjalny.

Dyskusja

Porównanie sukcesji py³kowej ze Zdan z sukcesj¹
zawart¹ w osadach z Ferdynandowa (Janczyk-Kopikowa,
1975; Janczyk-Kopikowa i in., 1981) pozwala stwierdziæ,
¿e zarówno pierwszy poziom py³kowy odpowiadaj¹cy
póŸnemu glacja³owi, jak i poziomy reprezentuj¹ce pierw-
sze wahnienie ciep³e maj¹ odpowiedniki w fazach wyró¿-
nionych w diagramie z Ferdynandowa. Tak wiêc poziomy
Zd-1 i Zd-2 PAZ odpowiada pierwszej fazie ferdynandow-
skiej, a Zd-3 do Zd-7 PAZ fazom ferdynandowskim 2–5.

Poziomy Zd-8 do Zd-14 mieszcz¹ siê w obrêbie fazy fer-
dynandowskiej 6. Optimum drugiego wahnienia ciep³ego
reprezentowane przez poziomy Zd-15 i Zd-16 odpowiada

ferdynandowskiej fazie 7, a poziomy Zd-17 i Zd-18 odpo-
wiadaj¹ fazie 8.

Powy¿sza korelacja pozwala na stwierdzenie, ¿e w
Zdanach, w obrêbie odcinka odpowiadaj¹cego 6 fazie pro-
filu z Ferdynandowa, wystêpuj¹ poziomy Zd-9 i Zd-12 o
cechach charakteryzuj¹cych piêtra glacjalne. W profilu z
Ferdynandowa faza 6 równie¿ nie ma jednolitego charakte-
ru i dwukrotnie wystêpuj¹ w jej obrêbie wyraŸnie wy¿sze
wartoœci NAP z maksimum 28,6%. Janczyk-Kopikowa
(1975) uwa¿a j¹ za fazê ch³odn¹, w której dosz³o do „rozlu-
Ÿnienia pokrywy leœnej i zajêcia doœæ du¿ych przestrzeni
przez zespo³y roœlinne typu ³¹kowego”.

W sukcesji py³kowej ze Zdan szczególnie jest wa¿ny
poziom Zd-9. Reprezentuje on stepo-tundrê, byæ mo¿e z
nielicznymi drzewami brzóz. Na podobn¹ mo¿liwoœæ wska-
zuje Mamakowa (1996) interpretuj¹c diagram py³kowy
nowoopracowanego profilu B1 z Podgórza k. Nowego Mia-
sta nad Pilic¹. Sukcesja py³kowa w tym profilu rozpoczyna
siê w schy³kowym odcinku pierwszego wahnienia ciep³ego.
Jest to poziom Pg-1 — Corylus-Alnus-Quercus-(Abies),
który mo¿na skorelowaæ w Zdanach z górn¹ czêœci¹ pozio-
mu Zd-4. Poziomy Pg-2–Pg-4 w Podgórzu w pe³ni odpo-
wiadaj¹ poziomom Zd-5–Zd-8.

Najistotniejsze cechy wspólne sukcesji z Podgórza i
Zdan, które maj¹ znaczenie dla nowego podzia³u sukcesji
ferdynandowskiej, wystêpuj¹ w odcinku reprezentowanym
w Zdanach przez poziomy Zd-9–Zd-12, którym w Podgó-
rzu odpowiadaj¹ poziomy Pg-5–Pg-8. Odcinki te zawieraj¹
w obu profilach dwie zimne oscylacje. Pierwsza z nich w
sukcesji z Podgórza B1, reprezentowana przez poziom
Pg-5, cechuje siê nieco ni¿szymi wartoœciami NAP ani¿eli
odpowiadaj¹cy jej w Zdanach poziom Zd-9. Natomiast
druga zimna oscylacja w Podgórzu Pg-8 cechuje siê znacz-
nie wy¿szym udzia³em NAP ni¿ jej odpowiednik w Zda-
nach tj. poziom Zd-12.

Diagram py³kowy z profilu B1 z Podgórza pozwoli³
Mamakowej (1996) szczegó³owo przeanalizowaæ zagad-
nienie rangi zimnej jednostki zawartej miêdzy dwiema
ciep³ymi w ferdynandowskiej sukcesji py³kowej. Bardzo
wysoki (ponad 44%) udzia³ NAP w poziomie Pg-8, z du¿¹
iloœci¹ œwiat³o¿¹dnych taksonów, jak i obecnoœæ Betula
nana, zdaniem tej autorki, pozwalaj¹ na przypisanie temu
wahnieniu rangi piêtra glacjalnego W tej sytuacji kolejne
poziomy Pg-9 brzozowo-sosnowy i Pg-10 sosnowo-brzo-
zowy uzna³a ona za pocz¹tek drugiej jednostki ciep³ej. Jej
optimum klimatyczne reprezentuje poziom grabowo-dêbo-
wo-olszowy (Pg-11). Diagram py³kowy z Podgórza koñczy
siê poziomami: sosnowym (Pg-12) i sosnowo-brzozowym
(Pg-13). Drugiej jednostce ciep³ej przypisa³a Mamakowa
(1996) rangê bardzo ciep³ego interstadia³u lub „u³omnego”
interglacja³u. Jego „u³omnoœæ” jest zwi¹zana, jej zdaniem, z
brakiem wyraŸnego podzia³u optimum klimatycznego na
dwa okresy py³kowe jakie s¹ przypisywane interglacja³om
w schemacie Janczyk-Kopikowej (1987).

Analogiczna sukcesja drugiej jednostki ciep³ej w Zda-
nach zaczynaj¹ca siê od poziomów brzozowego Zd-13 i
sosnowego Zd-14 prowadzi do optimum klimatycznego,
które jest reprezentowane przez poziomy sosnowo-dêbo-
wo-wi¹zowy Zd-15 i grabowo-dêbowo-olszowy Zd-16.
Jednostka ta koñczy siê poziomami sosnowym ( Zd-17) i
sosnowo-brzozowym (Zd-18).

W Zdanach, wyraŸniej zatem ni¿ w Podgórzu, zaryso-
wuje siê podzia³ optimum klimatycznego na dwa poziomy,
gdy¿ wzrost udzia³u py³ku Quercus, Ulmus i Alnus, wystê-
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puj¹cy w poziomie Zd-15 poprzedza wysokie wartoœci Car-
pinus i pozwala na wydzielenie odrêbnego poziomu Zd-16.

W œwietle przedstawionych danych ze Zdan wydaje
siê, ¿e druga jednostka ciep³a mo¿e mieæ podzia³ na cztery
okresy py³kowe. Nie mo¿na wykluczyæ, ¿e brak tej dwu-
dzielnoœci w Podgórzu i Ferdynandowie jest zwi¹zany z
kompakcj¹ osadów i nie doœæ gêstym w tej sytuacji pobra-
niem próbek.

Sukcesja py³kowa ze Zdan, korelowana z danymi z
Podgórza dowodzi, ¿e dwie ciep³e jednostki w ferdynan-
dowskiej sukcesji py³kowej s¹ oddzielone od siebie wyra-
Ÿnym och³odzeniem o charakterze glacjalnym. Cechy
optimum klimatycznego drugiej jednostki ciep³ej w sukce-
sji ze Zdan, reprezentowane przez poziomy Zd-15 i Zd-16,
pozwalaj¹ na uznanie jej za odrêbn¹ sukcesjê intergla-
cjaln¹. W konsekwencji mo¿na uznaæ, ¿e sukcesja ferdynan-
dowska obejmuje dwa oddzielne ocieplenia o charakterze
interglacjalnym przedzielone och³odzeniem o charakterze
glacjalnym. Pogl¹d ten zbie¿ny jest z opini¹ Zagwijna (1996)
dotycz¹c¹ interpretacji diagramu z Ferdynandowa.

Autorka artyku³u serdecznie dziêkuje Pani Profesor Kazi-
mierze Mamakowej za konsultacje i uwagi w czasie przygotowy-
wania niniejszej publikacji.

Literatura

JANCZYK-KOPIKOWA Z. 1975 — Flora interglacja³u mazowieckie-
go w Ferdynandowie. Biul. Inst. Geol., 290: 5–94.
JANCZYK-KOPIKOWA Z., MOJSKI J.E. & RZECHOWSKI J. 1981
— Position of the Ferdynandów Interglacial, Middle Poland, in the
Quaternary Stratigraphy of the European Plain. Biul. Inst. Geol., 335:
65–79.
JANCZYK-KOPIKOWA Z. 1987 — Uwagi na temat palinostratygrafii
czwartorzêdu. Kwart. Geol., 31: 155–162.
JANCZYK-KOPIKOWA Z. 1991 — The Ferdynandów Interglacial in
Poland. Kwart. Geol., 35: 71–80.
MAMAKOWA K.1996 — Nowe dane palinologiczne z profilu
Podgórze. Szczegó³owa mapa geologiczna Polski 1 : 50 000, ark.
Bia³obrzegi (prof. B1). CAG Pañstw. Inst. Geol.
SZAFER W. 1953 — Stratygrafia plejstocenu Polski na podstawie
florystycznej. Rocz. Pol. Tow. Geol., 22: 1–99.

ZAGWIJN W.H. 1996 — The Cromerian Complex Stage of the Net-
herlands and correlation with other areas in Europe. [W: ] Turner
(red.), The early Middle Pleistocene in Europe. Balkema, Rotterdam:
145–172.

Wiek wêgla brunatnego na tle pozycji geologicznej badanych próbek

(KWB „Be³chatów”)

Adam Szynkiewicz*

Flory najni¿szego pok³adu wêgla w kompleksie utworów podwêglowych (PW), z³o¿a wêgla brunatnego „Be³chatów”, odpowiadaj¹
wiekowo florom starszej czêœci eggenburgu. Flory z górnej czêœci pok³adu g³ównego (PG), nie s¹ m³odsze od ottnangu. Zbiorowiska
roœlinne pok³adów wêgla C i B s¹ zbli¿one do flor karpatu. Szcz¹tki flor kopalnych z warstw najwy¿szej czêœci kompleksu I-W oraz z
warstw kompleksu I-P pochodz¹ z m³odszego neogenu. Flory kompleksu I-P s¹ podobne do flor pannonu Europy Œrodkowej. Fauny
kopalne zespo³u Be³. C (zebrane z warstw wapieni jeziornych w górnej czêœci g³ównego pok³adu wêgla brunatnego), mo¿na
porównywaæ z kopalnymi faunami zony MN4-5, datowanymi na póŸny ottnang–karpat–wczesny baden. Fauny zespo³u Be³. B (zebrane
miedzy pok³adami wêgla A i B), mo¿na porównywaæ z faunami zony MN5, datowanymi na wczesny baden. Fauny kopalne zespo³u Be³.
A (znalezione w utworach kompleku I-W), mo¿na porównywaæ z faunami zony MN 8-9, datowanymi na póŸny sarmat–wczesny pannon.
Paratonstein (tonstein), wystêpuj¹cy nad pok³adem g³ównym wêgla (PG), powsta³ ok. 18,1±1,7 My B.P., a paratonstein nad pok³adem
wêgla A powsta³ ok. 16,5 ± 1,3 My B.P. Pochodz¹ one z erupcji wulkanicznych w Karpatach wewnêtrznych.

S³owa kluczowe: neogen, stratygrafia, wêgle brunatne, kopalne ssaki l¹dowe, flora, Be³chatów, Polska Œrodkowa

Adam Szynkiewicz — Age of the brown coal deposits from the Be³chatów lignite mine (Central Poland). Prz. Geol., 48:

1038–1044.

S u m m a r y. Until now the question the age of the brown coal deposits from the Be³chatów lignite mine in Central Poland has remained
measured. Based on paleobotanical data, the flora of the lowermost brown coal seam (in PW unit — sediments below the main coal
seam) is Early Eggenburgian in age (Early Miocene). The flora from the upper part of the main lignite seam (PG) is not younger than
the Ottnangian. The floral assemblage from the lignite seam C and B are similar to the floras of the Karpatian age. The rich fossil flora
remains of mezofile forest assemblages have been found in the upper part of the unit I-W and in the sediments of the unit I-P (both above
the coal seam A). The fossil floras from the unit I-P are similar to the Pannonian floras of Middle Europe. The land mammals fossil
fauna of assemblage Be³. C (from the upper part of the main lignite seam, PG), is similar to the fossil fauna assemblage of zone MN4-5
(Late Ottnangian–Karpatian–Early Badenian). The fossil fauna of assemblage Be³. B (found above the lignite seam B), can be com-
pared to the fossil fauna assemblage of zone MN 5 (Early Badenian). The fossil fauna of assemblage Be³. A (from the unit I-W) can be
compared with the fossil fauna assemblage of zone MN 8-9 (Late Sarmatian–Early Pannonian). The two paratonstein (tuffite, volcanic
ash) layers have been dated using the fission tracks (FT) method, yielding ages of 18.1±1.7 My (sample above the main lignite seam
PG) and 16.5 ±1.3 My (sample from above the lignite seam A).

Key words: Neogene stratigraphy, lignites, fossil land mammals & plants, Be³chatów graben, Central Poland
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