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Interpretacja palinostratygraficzna zimnej jednostki pomi¢dzy dwiema cieplymi
w ferdynandowskiej sukcesji ze Zdan (Polska E)

Irena Agnieszka Pidek*

W stanowisku osadow jeziornych ze Zdan we wschodniej Polsce wystepuje rzadko spotykana petna ferdynandowska sukcesja pytkowa.
Zatqczony uproszczony diagram pytkowy przedstawia tylko czesé tej sukcesji, obejmujqcq dwie jednostki zimne i dwie cieple dotych-
czas powszechnie nazywane dwoma optimami klimatycznymi. Porownanie z diagramem pytkowym z profilu Podgorze Bl ) wykazato
znaczne podobienstwa charakteru roslinnosci zimnej jednostki dzielqcej dwie cieple. Korelacja z profilem stratotypowym z Ferdynan-
dowa wykazata, ze w Zdanach w obrebie osadow korelowanych z szostq fazq ferdynandowskq wystepujq cechy charakteryzujqce
roslinnos¢ pieter glacjalnych.

Stowa kluczowe: Wysoczyzna Siedlecka, srodkowy plejstocen, ferdynandowska sukcesja pytkowa, palinostratygrafia, glacjaf,
interglacjat

Irena Agnieszka Pidek — Palinostratigraphic interpretation of the cold unit between two warm ones in the Ferdynandowian
succession from Zdany (eastern Poland). Prz. Geol., 48: 1035-1038.

Summary. Rarely found, full Ferdynandowian pollen succession occurs at Zdany site in eastern Poland. Simplified pollen diagram
represents only a part of this succession, i.e. two cold and two warm units. The latter have been commonly termed two climatic optima
till now. Comparison with the pollen diagram from the Podgorze Bl profile shows great similarities in the vegetation character of the
cold unit separating two warm ones. Correlation with the stratotype profile from Ferdynandow has shown that at Zdany profile sedi-
ments correlated with the 6 th Ferdynandowian phase, have features distinctive for plants of glacial stages.
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Rdzen Zdany na Wysoczyznie Siedleckiej odwiercony
dla arkusza Siedlce Potudnie SMGP w skali 1 : 50 000,
zawiera seri¢ osadow jeziornych. Osady te na odcinku
29,0-37,15 m zostaly zbadane metoda analizy pytkowe;.
Wedlug autorki arkusza Marzeny Malek osady jeziorne sa
podscielone kompleksem osadow czwartorzedowych,
ztozonym z osadéw wodnolodowcowych oraz dwu pozio-
mow glin zwatowych przedzielonych piaskami zailonymi.
Ponad seria jeziorna wystepuje glina zwatowa o miazszoSci
15 m, na ktdrej spoczywaja rzeczno-peryglacjalne piaski
pylaste. Podscielaja one najwyzej potozona gling zwatowa o
miazszosci 5 m.

Kompletne wyniki analizy pytkowej zostana opubli-
kowane w terminie pozniejszym. Zataczony diagram
pytkowy (ryc. 1) jest diagramem uproszczonym i obejmuje
tylko cz¢$¢ profilu od gleb. 32,7 5 m do 37,15 m. Obrazuje
on sukcesj¢ pytkowa reprezentowana przez 18 lokalnych
poziomdw zespotéw pytkowych (L PAZ) sygnowanych Zd
1-18 oraz fragment poziomu Zd-19. Wyniki badan tych osa-
dow pozwalaja na sformutowanie interesujacych wnioskow
palinostratygraficznych. Opracowany diagram niewatpliwie
reprezentuje ferdynandowska sukcesje pylkowa, z dwiema
jednostkami cieptymi rozdzielonymi wyraznym ochtodze-
niem. Cechy i charakter tego ochlodzenia zastuguja na bar-
dziej szczegdtowe omowienie.

Poziom pytkowy — Zd-1 cechuje si¢ znacznym
udziatem pytku roslin zielnych i krzewinek (NAP). Wyste-
puja m.in. Betula nana t., Salix glauca t. 1 Juniperus oraz
do$¢ licznie pytek drzewiastych brzoéz Betula alba t.
Poziom ten reprezentuje pdzny glacjal zlodowacenia
poprzedzajacego sukcesj¢ ferdynandowska. Kolejne dwa
poziomy charakteryzuja si¢ dominacja pytku Betula alba t.
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(Zd-2), anastepnie Betula alba t. i Pinus sylvestris t. (Zd-3)
oraz stosunkowo wysokimi warto$ciami i duza réznorod-
no$cia taksonomiczng pytku roslin zielnych. Obecne sa w
nich takie heliofilne taksony, jak m.in. Helianthemum,
Hippophaé, Ephedra distachya t. Spektra pytkowe tych
pozioméw odzwierciedlaja wystgpowanie otwartych
lasow brzozowych i1 sosnowo-brzozowych i reprezentuja
protokratyczna fazg interglacjatu.

Poziom Zd-4 cechuje si¢ wysokimi warto$ciami pytku
drzew mezokratycznych ( m.in. Quercus (do 35%), Ulmus
(do 22%), Tilia cordata t. (do 2%/) oraz Corylus (do 41%).
Jest to wedtug Janczyk-Kopikowej (Janczyk-Kopikowa i
in., 1981; Janczyk-Kopikowa, 1991) poczatek tak zwanego
pierwszego optimum klimatycznego w ferdynandowskiej
sukcesji pytkowej. Poziomy Zd-5 i Zd-6 cechuja wciaz
wysokie udziaty Quercus, Ulmus i Corylus, Alnus, Tilia
cordata t., Abies i Picea za$ osiagaja najwigksze w tej suk-
cesji wartosci (odpowiednio 25%, 4%, 6% 1 12%). W
poziomie Zd-6 ponownie wzrasta znaczenie Pinus sylve-
stris t. 1 Betula alba t. W osadach poziomoéw Zd-4-Zd-6
odnotowano obecno$¢ pytku taksonow wskaznikowych
dla cieptego klimatu: bluszczu (Hedera), ligustru (Ligu-
strum), winoro$li (Vitis), jemioty (Viscum) i chmielu
(Humulus). Cechy spektrow pylkowych tych pozioméow
wskazuja, ze w starszej czgsci optimum klimatycznego
panowaty bogate cieptolubne lasy liSciaste, a w mlodsze;j,
reprezentowanej przez poziomy Zd-5 i Zd-6, narastat
udziat zbiorowisk z jodta, swierkiem, sosna i brzoza.

Wysokie wartosci pytku Pinus sylvestris t. w spektrach
poziomu Zd-7, a nast¢pnie wzrost Betula alba t. i NAP w
poziomie Zd-8, w ktorym wzrasta takze udzial pytku roslin
zielnych (NAP), oznacza zmiang sukcesji zbiorowisk
lesnych charakterystyczna dla schytkowego — termino-
kratycznego okresu interglacjatu. Wraz z ochladzaniem si¢
klimatu wycofywaty si¢ mezo- i oligokratyczne drzewa lis-
ciaste wypierane przez zwarte bory sosnowe, a nastgpnie
nieco bardziej otwarte lasy brzozowo-sosnowe.
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Ryec. 1. Uproszczony diagram pytkowy profilu Zdany. Jako sume podstawowa do obliczen procentowych przyjeto sume pytku drzew i
krzewow (AP) oraz krzewinek i ladowych roslin zielnych ( NAP). Procentowy udziat pytku roslin wodnych i szuwarowych, zarodni-
kow Pteridophyta i Musci obliczono w stosunku do sumy AP + NAP + dany takson

Fig. 1. Simplified pollen diagram of the Zdany profile. The percentage calculations are based on the basic pollen sum including trees
and shrubs (AP), dwarf shrubs and herbs (NAP). The calculations for aquatic and swamp plants, spores of Pteridophyta and Musci are

based on the sum AP + NAP + given taxon

Poziom Zd-9 cechuje gwaltowny wzrost udziatu NAP
osiagajacy nieco ponad 49%. Jest to gtdéwnie pytek Poace-
ae (=Gramineae), Cyperaceae i Artemisia (do 11%). Row-
nocze$nie wzrastaja udziaty Betula nana t., Juniperus,
Salix glauca t. oraz zarodnikow mchow (Musci 1 Spha-
gnum). Cechy te wskazuja na rozprzestrzenienie si¢ roslin-
nos$ci zbiorowisk otwartych, w tym tundrowych i
stepo-tundrowych, co jest wigzane z warunkami klimatu
subarktycznego powodujacego wycofanie si¢ zbiorowisk
lesnych i sprzyjajacego rozprzestrzenianiu si¢ zbiorowisk
tundrowych. Ochtodzenie to miato wigc charakter glacjal-
ny. Zaznaczylo si¢ ono rowniez zmiana litologii osadow, w
ktérych wzrosto zailenie. W celu interpretacji palinostraty-
graficznej ta zmiana osadu ma takze zasadnicze znaczenie.

Poziom Zd-10 rézni si¢ wyraznie od nizej wystg-
pujacego poziomu. Dominuje w nim pylek Betula alba t.
(do 80%), Larix osiaga 2,2%, a warto$ci NAP spadaja do
kilku procent. Zmiany te §wiadcza o opanowywaniu sie-
dlisk otwartych przez zwarty borealny las brzozowy z dos¢
czgstym modrzewiem. Nadal utrzymywaty si¢ zbiorowi-
ska tundrowe z Betula nana.

Poziom Zd-11 cechuja wysokie wartos$ci Pinus sylve-
stris t. (do 62%) oraz zdecydowanie nizsze anizeli w
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poprzednim poziomie wartos$ci Betula alba t. Zmiana ta
wskazuje na zastapienie borealnego lasu brzozowego przez
las sosnowo-brzozowy, a wzrost udziatu Betula nana t.
dowodzi ponownego rozprzestrzenianie si¢ zbiorowisk
tundrowych z brzoza kartowata

Spektra pylkowe poziomu Zd-12 wykazuja ponowny
wzrost udziatu NAP uwarunkowany wysokimi wartoscia-
mi Artemisia, Poaceae, Cyperaceae. Wyzszy jest rowniez
udziat Betula nana t. 1 Salix glauca t. oraz odnotowano
obecno$¢ pytku heliofitow (Helianthemum, Empetrum)
wskazujacych niewatpliwie na ponowny wzrost udzialu
otwartych zbiorowisk roslinnych, mniejszy jednak niz w
poziomie Zd-9. Mozna przypuszczac, ze byty to skupienia
lasow sosnowo-brzozowych, pomig¢dzy ktorymi wystepo-
waty platy zbiorowisk tundrowych i stepo-tundrowych.

Spektra pytkowe poziomow Zd-13 i Zd-14 reprezen-
tuja poczatek sukcesji drugiego w tym profilu wahnienia
cieplego. Poziom Zd-13 charakteryzuja wysokie wartosci
pylku Betula alba t. (71%), obnizaja si¢ warto$ci pytku
Pinus sylvestris t., Betula nana t. 1 Salix glauca t. Udziat
pytku roslin zielnych nieco spada i utrzymuje si¢ na pozio-
mie kilkunastu procent.



Przeglad Geologiczny, vol. 48, nr 11, 2000

Poziom Zd-14 cechuja ponownie wysokie wartosci
Pinus sylvestris t. (ponad 70%), zdecydowanie mate Betu-
la alba t. oraz zanik pytku Betula nana t. i spadek udzialu
NAP. Cechy pozioméw Zd-13 i Zd-14 wskazuja na ponow-
ne opanowywanie terenu poczatkowo przez las brzozowy,
po6zniej zas las sosnowo-brzozowy i SOSnowy.

W poziomie Zd-15, przy nadal wysokim udziale Pinus
sylvestris t., wystepuja juz kilkuprocentowe wartosci pytku
Quercus 1 Ulmus wskazujac na przebudowg zbiorowisk
lesnych, a wzrastajacy w nich udziat drzew mezokratycz-
nych dowodzi postgpujacego ocieplenia klimatu.

Poziom Zd-16 reprezentuje optimum klimatyczne dru-
giego wahnienia cieptego. Spektra pytkowe jego osadow
cechuja si¢ bardzo wysokimi wartosciami pytku Carpinus
(40%) oraz znacznymi pytku Quercus, Ulmus, Corylus i
Alnus. Odzwierciedlaja one wystgpowanie wielosktadni-
kowych lasow lisciastych, w ktorych grab, a takze dab,
odgrywaly znaczaca rolg. Na siedliskach wilgotnych
wystepowaty glownie zbiorowiska z olsza. Niewielki
wzrost warto$ci procentowych Picea zaznaczajacy si¢ pod
koniec tego poziomu wraz ze znacznym wzrostem krzywej
Pinus sylvestris t. jest oznaka ponownego pogarszania si¢
warunkow klimatycznych.

Poziom Zd-17 cechujacy si¢ dominacja pytku Pinus
sylvestris t. oraz poziom Zd-18, w ktorym wzrastaja warto-
$ci pytku Betula alba t. oraz NAP, naleza juz do schytkowe;j
— terminokratycznej fazy drugiego wahnienia cieptego.
Spektra pytkowe tych poziomow odzwierciedlaja zastapie-
nie mezokratycznych lasow li§ciastych przez lasy sosno-
we, wypierane nastgpnie przez otwarte borealne lasy
brzozowe.

Poziom Zd-19, rozpoczynajacy kolejna sekwencje¢ o
charakterze glacjalnym, cechuje si¢ znacznymi warto$cia-
mi Betula alba t., Pinus sylvestris t. i NAP. Zagadnienie to
jest przedmiotem odrgbnego opracowania.

W swietle kryteriow palinostratygraficznych sukcesja ze
Zdan ma wigc kolejno: fragment pdznego glacjatu (Zd-1) i
sekwencje interglacjalna reprezentowana przez poziomy
7d-2-7d-8, w ktorej wyr6zni¢ mozna cztery okresy pytkowe
obejmujace pelny interglacjal wedtug podziatu Janczyk-Ko-
pikowej (1987), odpowiadajace czterem pigtrom stratygra-
ficznym w ujeciu Szafera (1953). Poziomy Zd-2 1 Zd-3 naleza
do pierwszego okresu pytkowego, Zd-4 do drugiego, Zd-5 i
7d-6 do trzeciego, a Zd-7 1 Zd-8 do czwartego okresu.
Lezace nad nimi osady pozioméw Zd-9 —Zd-12 rejestruja
zmiany wystgpujace w klimacie glacjalnym, a nastgpnie
pojawia si¢ druga sekwencja ciepta z czterema okresami
pytkowymi (Zd-13-Zd-18). Rozbudowana kolejna sekwen-
cja poziomoéw (Zd-19-Zd-25), nie objgta zalaczonym dia-
gramem (ryc. 1), ma charakter glacjalny.

Dyskusja

Porownanie sukcesji pytkowej ze Zdan z sukcesja
zawartg w osadach z Ferdynandowa (Janczyk-Kopikowa,
1975; Janczyk-Kopikowa i in., 1981) pozwala stwierdzic,
ze zardwno pierwszy poziom pytkowy odpowiadajacy
péznemu glacjatowi, jak i poziomy reprezentujace pierw-
sze wahnienie ciepte maja odpowiedniki w fazach wyroz-
nionych w diagramie z Ferdynandowa. Tak wigc poziomy
Zd-11Z7Zd-2 PAZ odpowiada pierwszej fazie ferdynandow-
skiej, a Zd-3 do Zd-7 PAZ fazom ferdynandowskim 2-5.

Poziomy Zd-8 do Zd-14 mieszcza si¢ w obrebie fazy fer-
dynandowskiej 6. Optimum drugiego wahnienia cieptego
reprezentowane przez poziomy Zd-15 i Zd-16 odpowiada

ferdynandowskiej fazie 7, a poziomy Zd-17 i Zd-18 odpo-
wiadaja fazie 8.

Powyzsza korelacja pozwala na stwierdzenie, ze w
Zdanach, w obre¢bie odcinka odpowiadajacego 6 fazie pro-
filu z Ferdynandowa, wystgpuja poziomy Zd-9 i Zd-12 o
cechach charakteryzujacych pigtra glacjalne. W profilu z
Ferdynandowa faza 6 rowniez nie ma jednolitego charakte-
ru i dwukrotnie wystgpuja w jej obrgbie wyraznie wyzsze
wartosci NAP z maksimum 28,6%. Janczyk-Kopikowa
(1975) uwaza ja za fazg chtodna, w ktorej doszto do ,,rozlu-
znienia pokrywy lesnej i zajgcia dos¢ duzych przestrzeni
przez zespoty roslinne typu takowego”.

W sukcesji pytkowej ze Zdan szczegolnie jest wazny
poziom Zd-9. Reprezentuje on stepo-tundre, by¢ moze z
nielicznymi drzewami brzéz. Na podobng mozliwos¢ wska-
zuje Mamakowa (1996) interpretujac diagram pylkowy
nowoopracowanego profilu Bl z Podgorza k. Nowego Mia-
sta nad Pilica. Sukcesja pytkowa w tym profilu rozpoczyna
si¢ w schytkowym odcinku pierwszego wahnienia cieplego.
Jest to poziom Pg-1 — Corylus-Alnus-Quercus-(Abies),
ktéry mozna skorelowaé w Zdanach z gorna czg¢$cia pozio-
mu Zd-4. Poziomy Pg-2—Pg-4 w Podgérzu w petni odpo-
wiadaja poziomom Zd-5—-Zd-8.

Najistotniejsze cechy wspolne sukcesji z Podgorza i
Zdan, ktore maja znaczenie dla nowego podziatu sukcesji
ferdynandowskiej, wystepuja w odcinku reprezentowanym
w Zdanach przez poziomy Zd-9—Zd-12, ktérym w Podgo-
rzu odpowiadaja poziomy Pg-5-Pg-8. Odcinki te zawieraja
w obu profilach dwie zimne oscylacje. Pierwsza z nich w
sukcesji z Podgorza Bl, reprezentowana przez poziom
Pg-5, cechuje si¢ nieco nizszymi warto§ciami NAP anizeli
odpowiadajacy jej w Zdanach poziom Zd-9. Natomiast
druga zimna oscylacja w Podgorzu Pg-8 cechuje si¢ znacz-
nie wyzszym udzialem NAP niz jej odpowiednik w Zda-
nach tj. poziom Zd-12.

Diagram pytkowy z profilu B1 z Podgorza pozwolit
Mamakowej (1996) szczegétowo przeanalizowa¢ zagad-
nienie rangi zimnej jednostki zawartej migdzy dwiema
cieplymi w ferdynandowskiej sukcesji pytkowej. Bardzo
wysoki (ponad 44%) udziat NAP w poziomie Pg-8, z duza
iloscia $wiattozadnych taksonow, jak i obecno$é Betula
nana, zdaniem tej autorki, pozwalaja na przypisanie temu
wahnieniu rangi pigtra glacjalnego W tej sytuacji kolejne
poziomy Pg-9 brzozowo-sosnowy i Pg-10 sosnowo-brzo-
zowy uznata ona za poczatek drugiej jednostki cieptej. Jej
optimum klimatyczne reprezentuje poziom grabowo-debo-
wo-olszowy (Pg-11). Diagram pytkowy z Podgorza konczy
si¢ poziomami: sosnowym (Pg-12) i sosnowo-brzozowym
(Pg-13). Drugiej jednostce cieptej przypisata Mamakowa
(1996) rangg bardzo cieptego interstadiatu lub ,,utomnego”
interglacjatu. Jego ,,utomnos$¢” jest zwiazana, jej zdaniem, z
brakiem wyraznego podziatu optimum klimatycznego na
dwa okresy pytkowe jakie sa przypisywane interglacjatom
w schemacie Janczyk-Kopikowej (1987).

Analogiczna sukcesja drugiej jednostki cieplej w Zda-
nach zaczynajaca si¢ od poziomdéw brzozowego Zd-13 i
sosnowego Zd-14 prowadzi do optimum klimatycznego,
ktore jest reprezentowane przez poziomy sosnowo-dgbo-
wo-wigzowy Zd-15 i grabowo-degbowo-olszowy Zd-16.
Jednostka ta konczy si¢ poziomami sosnowym ( Zd-17) i
sosnowo-brzozowym (Zd-18).

W Zdanach, wyrazniej zatem niz w Podgorzu, zaryso-
wuje si¢ podziat optimum klimatycznego na dwa poziomy,
gdyz wzrost udziatu pytku Quercus, Ulmus i Alnus, wystg-
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pujacy w poziomie Zd-15 poprzedza wysokie wartosci Car-
pinus i pozwala na wydzielenie odrgbnego poziomu Zd-16.

W $wietle przedstawionych danych ze Zdan wydaje
sig, ze druga jednostka ciepta moze mie¢ podzial na cztery
okresy pytkowe. Nie mozna wykluczy¢, ze brak tej dwu-
dzielnosci w Podgoérzu i Ferdynandowie jest zwiazany z
kompakcja osadow i nie do$¢ gestym w tej sytuacji pobra-
niem probek.

Sukcesja pytkowa ze Zdan, korelowana z danymi z
Podgorza dowodzi, ze dwie ciepte jednostki w ferdynan-
dowskiej sukcesji pytkowej sa oddzielone od siebie wyra-
znym ochtodzeniem o charakterze glacjalnym. Cechy
optimum klimatycznego drugiej jednostki cieptej w sukce-
sji ze Zdan, reprezentowane przez poziomy Zd-15 i Zd-16,
pozwalaja na uznanie jej za odrgbna sukcesj¢ intergla-
cjalna. W konsekwencji mozna uznac, ze sukcesja ferdynan-
dowska obejmuje dwa oddzielne ocieplenia o charakterze
interglacjalnym przedzielone ochlodzeniem o charakterze
glacjalnym. Poglad ten zbiezny jest z opinia Zagwijna (1996)
dotyczaca interpretacji diagramu z Ferdynandowa.
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Autorka artykutu serdecznie dzigkuje Pani Profesor Kazi-
mierze Mamakowej za konsultacje i uwagi w czasie przygotowy-
wania niniejszej publikacji.
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