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Analiza zintegrowanych danych teledetekcyjnych i tektonicznych
Obnizenia Zytawsko-Zgorzeleckiego

Anna Piatkowska*, Jacek Kasinski*, Marek Graniczny*

Analiza lineamentéw (widocznych na zdjeciach satelitarnych, morfolineamentow i nieciqglo$ci geofizycznych) potwierdza i precyzuje
przebieg glownych roziamdéw tektonicznych wyznaczonych w  poprzednich pracach prowadzonych w  rejonie Zaglebia
Gérnotuzyckiego. Rozklad analizowanych struktur linearnych wskazuje, ze kierunek przebiegu strefy Ryftu Ohrzy jest wypadkowq
dwéch ortogonalnych systemdw tektonicznych: (1) starszego o orientacji NW-SE i NE-SW oraz (2) mlodszego o orientacji zblizonej
do N-S i W-E. W tym ostatnim systemie dane teledetekcyjne wyraznie wskazujq na istnienie kierunku potudnikowego, ktéry nie byt
dotad notowany w opracowaniach na temat budowy geologicznej.
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Anna Piatkowska, Jacek Kasinski & Marek Graniczny — Analysis of integrated remote sensing and tectonic data in the
Zytawa—Zgorzelec Depression (SW Poland). Prz. Geol., 48: 991-999.

Summary. Lineament analysis — identified at the satellite images, morpholineaments and geophysical lineaments, confirm and pre-
cise course of the main tectonic trends suggested during the previous investigation in the Upper Lusatian Lignite Basin. Distribution of
the analysed linear structures indicates that the course of the Ohie Rift system is outcome of the two orthogonal tectonic systems: (1)
older NW-SE and NE— W oriented (2) younger N-S and W-E oriented. The younger system N-S clearly visible at the satellite images

was not mentioned before, during geological studies.
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W latach 1997-1999 w Panstwowym Instytucie Geolo-
gicznym wykonano kilka opracowan (Kasifski, 1997,
1998; Kasifiski i in., 1997, 1999) dla obszaru polskiej czg-
$ci Gornotuzyckiego Zagtebia Wegla Brunatnego. Opraco-
wania te, w ktorych podejmowano problem budowy
strukturalnej tego rejonu, staly sig inspiracja do zebrania i
uporzadkowania w formie jednolitej bazy danych GIS
informacji o budowie tektonicznej omawianego obszaru.
Dla konstrukcji bazy  wykorzystano informacje
pochodzace z obserwacji i pomiaréw terenowych, zdjecia
geologicznego, badan geofizycznych, analiz teledetekcy;j-
nych i morfometrycznych. Zebrane informacje moga by¢
bardzo istotne dla okreslenia wptywu dziatalnosci gorni-
czej na §rodowisko po obu stronach granicy polsko-nie-
mieckiej, jak rowniez na przyleglym terenie wchodzacym
w sktad Republiki Czeskiej.

Zaglebie Gomoluzyckie jest polozone w centralnej
czedci obszaru, znanego w terminologii migdzynarodowej
pod nazwa ,,Czarnego Tréjkata”. Lezy ono u zbiegu granic
Polski, Niemiec i Czech. W skiad zaglebia wchodza dwie
rozlegte depresje tektoniczne: niecka zytawska i niecka
berzdorfsko-radomierzycka, zarysowuje si¢ w podiozu
zbudowanym ze skat krystalicznych i wypelnione osadami
trzeciorzedowej asocjacji brunatnowgglowej; w utworach
tych wystepuja duze zloza wegla brunatnego. W potudnio-
wej czedci obszaru, w niecce zytawskiej, dziata duza
odkrywkowa kopalnia weggla brunatnego ,,Turéw”, a po
stronie niemieckiej do niedawna pracowata takze mniejsza
kopalnia ,,Olbersdorf’. W podinocnej cze$ci obszaru, w
niecce berzdorfsko-radomierzyckiej, do 1998 r. dziatala
kopalnia odkrywkowa ,,Berzdorf”, ktora obecnie po uko-
nczeniu eksploatacji jest poddawana rekultywacji.

Znajomo$¢ budowy geologiczne] Zaglebia Gor-
noluzyckiego jest niezwykle istotna, poniewaz wyznacza
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perspektywy rozwoju gornictwa wegla brunatnego i
wpltywa na ukierunkowanie procedur rekultywacyjnych
wyrobisk oraz hald. Szczegdlnie istotnym aspektem jest
wspdlpraca pomigdzy pahstwami graniczacymi ze soba i
ustalenie zadan we wspoipracy nad minimalizacja nega-
tywnych skutkdéw jakie powoduje istnienie w tym rejonie
zaglebia weglowego.

Na temat budowy geologicznej Zaglebia Gomohuzyckiego
istnieje wiele publikacji (Bieniewski, 1966; Berezowska &
Berezowski, 1968; Hirsch i in., 1989; Kasifiski, 1989,
1991, 2000). Rozpoznanie budowy geologicznej obu cze-
Sci zaglebia jest nierdwnomierne. Po stronie polskiej
poznano znacznie lepiej obszar potudniowy — niecke
zytawska, ze wzgledu na prowadzona na szeroka skale
dzialalno$é eksploatacyjng i duzy stopief odstoniecia tere-
nu. Prowadzono tutaj m.in. badania strukturalnych elementow
liniowych (Graniczny, 1981; Badura, 1996) i geologicz-
nych struktur dysjunktywnych (Kasifiski & Panasiuk,
1987; Kasinski, 1990, 2000). Budowa obszaru péinocnego
— niecki berzdorfsko-radomierzyckiej, jest znana znacz-
nie gorzej, szczegdlnie po stronie polskiej (Dyjor, 1975;
Cwojdzinski & Jodiowski, 1982), a publikowane dane
dotyczace budowy strukturalnej odnosza sie gldownie do
strony niemieckiej (Brause, 1989, 1990).

Zarys budowy strukturalnej Zaglebia Gérnoluzyckiego

Obnizenie Zytawsko-Zgorzeleckie, w obrebie ktérego
wystepuje strefa obnizefi stropu podtoza podkenozoiczne-
go Zytawa-Siekierczyn (Berezowska & Berezowski,
1968), obejmujaca obie gtéwne depresje tektoniczne i kil-
ka niecek satelickich, znajduje si¢ na pograniczu trzech
wielkich jednostek strukturalnych Sudetéw Zachodnich:
bloku tuzyckiego, bloku karkonosko-izerskiego oraz
fatdow waryscyjskich strefy kaczawskiej (ryc. 1). Od
potludnia obszar ten jest ograniczony przez czeska plyte
kredowa, nasunietg na skaly podloza krystalicznego. Oma-
wiana strefa obnizen Zytawa-Siekierczyn oddziela blok
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kiem pochodzacym z odkrywki. Najstarszy materiat
znajduje si¢ po zewngtrznej stronie haldy od strony
potudniowo-zachodniej. Obszar ten jest sdwniez czeScio-
wo zrekultywowany. Najwigksze zagrozenie dla §rodowi-
ska stwarza potludniowo-wschodnia czg$¢ zwatowiska,
sasiadujaca bezposérednio z terenami lesSnymi i granica
panstwowa z Republika Czeska. Interpretacja struktury
urobku w obrgbie zwalowiska sugeruje, Ze w tym rejonie
zachodzi mozliwo$é dalszego rozwoju procesOw osuwi-
skowych, zapoczgtkowanych w potowie lat dziewigcdzie-
sigtych (Rybicki, 1995; Kasinski 1 in., 1998).

Fotolineamenty

Na podstawie prac archiwalnych (na materialach zdjg-
ciowych Landsat MSSiKOSMOS w skalach 1 : 500 000 i
1 : 250 000) zinterpretowano gtéwne regionalne struktury
geologiczne (Graniczny, 1981) i na ich podstawie jednym z naj-
wazniejszych elementow z punktu widzenia tektoniki badanego
obszaru jest regionalny fotolineament Ceska Lipa—Zytawa—Zgo-
rzelec o orientacji NNE-SSW. W granicach badanego obszaru
lineament ten przebiega wzdtuz doliny Nysy Luzyckiej na
odcinku ponad 30 km (ryc. 1; 1) Przez omawiany obszar
przechodzi takze fragment (ryc. 1; 2) waznego regionalnego
systemu lineamentow o orientacji zblizonej do ENE-WSW:
Litvinov—Dein—Zytawa—Gryfow Slaski-Wlen. Na terenie
Czech strefa ta odpowiada uskokowi kruszcogérskiemu,
nastgpnie kontynuujac si¢ w kierunku ENE przecina
Obnizenie Zytawsko-Zgorzeleckie mniej wiecej na grani-
cy basenu Dziatoszyna i basenu Zytawy. Cala ta regionalna
strefa — wraz z potozonym o ok. 30 km na poludnie regional-
nym fotolineamentem Louny—Roudenice, Turnov—Zelezny
Brod-Kowary o orientacji ENE-WSW — by¢ moze
wyznacza prawdopodobny zasigg systemu ryftowego Ohi-
zy, postulowany przez Kopecky’ego (1979).

Fotolineamenty regionalne zinterpretowane na zdjgciu
satelitamnym Landsat TM przedstawiono na ryc. 4. Mozna
na nim rozpozna¢ wyraznie zarysowujacy si¢ (1-1) tuk
Zgorzeleckich Gor Lupkowych (Gérlitzer Schiefergebir-
ge) (I; 2-2) lineamenty wyznaczajace zarys bloku tuzyc-
kiego (II) o orientacji NW-SE 1 NE-SW, (3-3) strefy
lineamentéw konturujace masyw Gor Zytawskich (III) od
potnocy, (4-4) wyraznie podkreslony poprzez zaggszceze-
nie lineamentdw obszar bloku karkonoski-izeraskiego (IV)
" (5-5) system lineamentéw o orientacji N-S 1 NE-SW
podkreslajacy kontury péinocno-wschodniego odcinka
ryftu Ohrzy (V). Na szkicu obnizenia zytawsko—zgorzelec-
kiego (ryc. 5) system lineamentéw o kierunku N-S i
NW-SE oraz podrzgdnie W-E jest rowniez zgodny z
podziatem na jednostki strukturalne? W rejonie niecki
zytawskiej (A) wyraznie zaznacza systemem lineamentoéw
o przebiegu N-S i E-W, natomiast mniej wyrazne sg tu
lineamenty o orientacji NE-SW. Na obszarze zrebu
Dziatoszyna (B) zaznacza si¢ do$¢ gesta sie¢ lineamentow
o orientacji NW—SE, NNE-SSW i E-W. System lineamen-
tow o orientacji NW-SE oddziela zrab Dziatoszyna od
niecki berzdorfsko-radomierzyckiej (C), ktora od zachodu
ogranicza strefa lineamentéw o orientacji NNE-SSW, a od
wschodu o.orientacji N—S i NNE-SSW. Cecha charaktery-
styczna tego obszaru jest fakt, Ze lineamenty dobrze czytel-
ne na zdjeciach reprezentuja glownie kierunek zblizony do
potudnikowego, w dalszej kolejnosci NW—-SE i najstabiej
rownoleznikowy.
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Lokalne lineamenty przedstawione na szkicach w wie-
kszych skalach tworza systemy o kierunkach NW-SE i
NE-SW oraz podrzgdnie WNW-ESE. System lineamen-
tow lokalnych wydaje si¢ odzwierciedla¢ kierunki tekto-
niczne zwiazane ze starszymi strukturami tektonicznymi,
ktore by¢ moze byly mniej aktywne lub odmiadzane w for-
mie krotszych odcinkéw stref nieciaglosci. Istnieja row-
niez sugestie, ze moga to by¢ komplementarne uskoki
rownowiekowe. Stwierdzenia takie dowodza ze analiza
poréwnawcza wymaga dalszych badan i poparcia, np. w
badaniach geofizycznych.

Lineamenty geofizyczne

Glowne strefy lineamentéw geofizycznych—regional-
nych zostaty wyznaczane metodg transformacji i przetwa-
rzania danych grawimetrycznych 1 magnetycznych
(Doktér 1 in., 1987). Najlepsze do korelacji sg lineamenty
wyznaczone na podstawie pionowych granic gegstosci i
namagnesowania. Pionowe granice zmiany gestoSci
1 namagnesowania sg wyznaczane dla trzech glebokosci
(1,315 km).

Dla badanego obszaru, na szkicu w skali 1 : 200 000,
istnieja trzy gléwne strefy lineamentéw geofizycznych posia-
dajacych odpowiedniki w lineamentach zinterpretowanych ze
zdje¢ satelitarnych (w fotolineamentach) i majacych naste-
pujaca orientacj¢ (Doktor 1 in., 1987):

-— w niecce zytawskiej NE-SW,

— na zrebie dzialoszyna: potudnikowe i rdwnoleznikowe,

— w niecce berzdorfsko-radomierzyckiej — subrow-
noleznikowe.

Lineamenty morfologiczne (morfolineamenty)

Odcinki na mapach topograficznych, na ktérych wyste-
puje duze zageszczenie izohips w uktadzie liniowym o
znacznej rozciaglodci liniowej, zostaly wyznaczone na
podstawie analiz kartometrycznych jako morfolineamenty.
Przydatnos¢ morfolineamentéw dla wyznaczania miodych
stref tektonicznych na przedpolu Sudetéw zostata wielo-
krotnie potwierdzona (Ostaficzuk, 1975; Badura & Przy-
bylski, 1995; Migon, 1996). Wystepowanie licznych,
bardzo krétkich, morfolineamentéw dhugosci rzedu kilku-
set metréw w ukladzie ortogonalnym w odcinkach
przelomowych Nysy Luzyckiej na obszarze zrebow
Dziatoszyna 1 Zgorzelca oraz prostoliniowy bieg doliny
Nysy miedzy Zytawa (Zittau) a Piefiskiem wskazuja na
tektoniczne zatozenia tej doliny (Badura, 1996), podobne
cechy wykazuje dolina Witki (Smédy), przetamujaca sie
przez wschodnig czg$¢ zrgbu Dzialoszyna. Tektoniczne
predyspozycje obu dolin wyraznie zaznaczajg si¢ na mapie
hipsometrycznej, a w szczegdlnosci na mapie zaggszczo-
nych poziomic. Ich duza rozciggto$é potudnikowa, odpo-
wiednio 30 1 15 km wskazuje, ze sg to strefy tektoniczne o
znaczeniu regionalnym. Na mapie morfolineamentéw
obszaru Obnizenia Zytawsko-Zgorzeleckiego dominuja
kierunki NE-SW oraz NW-SE. Morfolineamenty o orien-
tacji rownoleznikowej sa widoczne jedynie w potudniowej
czebei obszaru, w obrebie Kotliny Turoszowskiej (niecka
zytawska). Morfolineamenty o orientacji potudnikowej
wystepuja lokalnie w rejonie Bogatyni oraz na obszarze
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Kotliny Zgorzeleckiej (niecka berzdorfsko-radomierzyc-
ka).

Implikacje strukturalne wynikéw analizy kompleksowej

Analiza lineamentow (wyznaczone na zdjgciach sateli-
tarnych — fotolineamenty), morfolineamentéw 1 line-
amentow geofizycznych) potwierdza i precyzuje przebieg
glownych trendéw tektonicznych postulowanych w
poprzednich pracach prowadzonych w rejonie Zaglebia
Gormotuzyckiego. W przysztosci nalezatoby zwrdcié
szczegblng uwage na wyjasnienie istnienia czytelnego na
zdjeciach satelitarnych systemu potudnikowo-réwnolezni-
kowego fotolineamentow, ktory wydaje si¢ wplywac na
zmiany kierunkéw tektonicznych ze starszego podioza i
kontynujacych si¢ w wyzszych kompleksach geologicz-
nych (ryc. 6).

Przedstawione dane przeanalizowano w skali regional-
nej (péinocno-wschodnia czesé ryftu Ohrzy wraz z obsza-
rami przyleglymi) oraz w skali lokalnej (niecka zytawska 1
niecka berzdorfsko-radomierzycka). Uzyskane wyniki
porownano z istniejacymi pracami przedstawiajacymi
budowe strukturalng tego obszaru (Dittrich & Steding,
1989; Brause, 1990; Kasinski, 1990; 1998, 1999, 2000;
Steding & Dittrich, 1990; Badura, 1996; Kasinski i in.,
1998). Obraz liniowych elementdéw strukturalnych jest
efektem kompleksowej analizy materiatéw geologicznych,
teledetekcyjnych, geofizycznych 1 geomorfologicznych.

Rozktad analizowanych struktur linearnych wskazuje,
ze kierunek przebiegu strefy ryftu Ohrzy jest by¢ moze,
wypadkowa dwdch ortogonalnych systemoéw tektonicz-
nych: (1) starszego o orientacji NW—SE i NE-SW oraz (2)
milodszego o orientacji N-S i W-E. W tym ostatnim syste-
mie dane teledetekcyjne wyraznie wskazuja na istnienie
kierunku potudnikowego, ktory nie byt dotad eksponowa-
ny w opracowaniach na temat budowy geologiczne].
Wydaje sie jednak, ze istnienie takiego kierunku tektonicz-
nego jest prawdopodobne jako kierunku komplementarne-
go do kierunku rownoleznikowego wyraZnie zaznaczajacego
sie w budowie geologiczne] omawianego obszaru i moze
warto byloby sig blizej przyjrzec jego istocie.
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