
Zró¿nicowanie stratygraficzne lessów okolic Grabowca na Wy¿ynie Lubelskiej
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Lessy z okolic Grabowca praktycznie nie maj¹ dokumentacji litologicznej i stratygraficznej; do niedawna s¹dzono, ¿e wystêpuj¹ tam
tylko lessy z ostatniego zlodowacenia. Podczas badañ stwierdzono wyraŸne zró¿nicowanie stratygraficzne lessów. Wystêpuj¹ tam lessy
ze zlodowaceñ wis³y, warty oraz odry rozdzielone licznymi hiatusami oraz glebami kopalnymi, ró¿nej rangi stratygraficznej,
stanowi¹cymi podstawê szczegó³owych badañ stratygraficznych.
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Leopold Dolecki & Józef Wojtanowicz — Stratigraphic differentiation of loesses in Grabowiec environs (Lublin Upland, eastern
Poland). Prz. Geol., 48: 902–907.

Summary. Lithologic and stratigraphic description of these loesses is almost absent in literature; not long ago only the loesses from
the last glaciation were considered to occur there. We found that the loesses in this area are stratigraphically very differentiated. There,
there are loesses of the Wisla, Warta and Odra glaciations divided by numerous hiatuses and fossil soils of different stratigraphic rank
which constitute a basis for detailed stratigraphic investigations.
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W miejscowoœci Szystowice po³o¿onej 2 km na
wschód od Grabowca stwierdzono podczas prac tereno-
wych rozleg³e ods³oniêcia, powsta³e wskutek pobrania
materia³u do budowy drogi. Ods³oniêcia obejmuj¹ czêœæ
tarasu nadzalewowego rzeki Kalinówki (dop³ywu Wolicy)
oraz przylegaj¹c¹ od po³udnia czêœæ wierzchowiny lesso-
wej (ryc. 1). Wyniki pierwszych obserwacji profilów
ods³oniêæ ze wstêpnymi wynikami badañ laboratoryjnych
zosta³y przedstawione przez Doleckiego i Szymañskiego
(1999). Badania te bêd¹ kontynuowane.

W obrêbie ods³aniaj¹cej siê skarpy mo¿na by³o obser-
wowaæ budowê geologiczn¹ i cechy strukturalne osadów.
W celu przeœledzenia ci¹g³oœci warstw wykonano wiele
ods³oniêæ i szurfów. Na tej podstawie opisano dwa profile.

Profil pó³nocny (Szystowice N)

Profil po³o¿ony jest w po³udniowej czêœci wsi Szysto-
wice, ko³o gorzelni, w obrêbie wysokiego tarasu rzeki
Kalinówki, dop³ywu Wolicy. Wysokoœæ bezwzglêdna stro-
pu ods³oniêcia odczytana z mapy topograficznej wynosi
ok.232 m npm. Opisu dokonano na podstawie szurfu
pog³êbionego wkopem. Pobrano 14 próbek do badañ lito-
logicznych, oraz 1 próbê do datowania metod¹ TL (ryc. 1,
2, tab. 1, 2).

Opis profilu (g³êb. w m):
0,00–0,60 Poziom próchniczny gleby wspó³czesnej, pyla-

sty, szarobrunatny, HCl-, przejœcie stopniowe.
0,60–0,80 Poziom przejœciowy, pylasty, szaro¿ó³tawy,

HCl-, przejœcie stopniowe.
0,80–1,50 Poziom brunatnienia ¿ó³tawoszarawy, miejsca-

mi brunatnawy, pylasty, HCl-, przejœcie stop-
niowe.

1,50–2,15 Utwór pylasty pó³zwarty, suchy , bezstruktural-
ny, HCl-, granica odwapnienia.

2,15–2,40 Utwór pylasty ¿ó³tawoszarawy, ma³o wilgotny,
miejscami zaznaczone plamki ¿ó³tordzawe
oraz smugi skoœne i horyzontalne, nieliczne

skupienia wêglanów w porach osadu, HCl+,
przejœcie stopniowe.

2,40–2,80 Less ciemno¿ó³tawy, w barwie podobny do les-
su m³odszego dolnego, zwarty, ze skupieniami
konkrecji wêglanowych, szczególnie w dolnej
czêœci warstwy. HCl+, granica wyraŸna w bar-
wie, zapewne o charakterze denudacyjnym.

2,80–3,00 Glina pylasto-ilasta bezstrukturalna, ciem-
no¿ó³ta i ¿ó³tordzawa w stropie. HCl-, granica
wyraŸna.

3,00–3,80 Mu³ek lessowy horyzontalnie warstwowany na
przemian szaro¿ó³tymi, ¿ó³tymi, ¿ó³tordzawy-
mi i szarymi smu¿kami, miejscami z mikro-
uskokami w obrêbie warstewek. W dolnej
czêœci warstwy œlady substancji organicznej,
skupienia drobnych smu¿ek, plam oraz konkre-
cje ¿elazisto-manganowe; w sp¹gu œlady ogle-
jenia. Od 3,65–3,80 m utwór nieco jaœniejszy
pylasty. HCl-, granica wyraŸna.

3,80–4,30 Glina pylasta ¿ó³ta i brunatna, smu¿yste prze-
warstwienia i gniazda szarego oglejonego py³u.
HCl-, przejœcie stopniowe.

4,30–4,80 Glina ¿ó³tobrunatna (poziom (B)?) niewyra-
Ÿnie smu¿kowana, miejscami z plamami szare-
go oglejenia o uk³adzie horyzontalnym. HCl-,
granica wyraŸna w barwie.

4,80–5,55 Glina pylasta ¿ó³tawobrunatna ze œladami ogle-
jenia w formie plam i smug o przebiegu hory-
zontalnym, liczne plamy orsztynowe rdzawe i
horyzontalne smugi brunatnordzawe. HCl-,
przejœcie stopniowe.

5,55–5,75 Glina pylasta ciê¿ka, ¿ó³tobrunatna, bezstruktu-
ralna, miejscami z drobnymi plamami koncen-
tracji zwi¹zków manganowych. HCl-, granica
wyraŸna.

5,75–5,85 Poziom akumulacyjny gleby kopalnej, ciemno-
brunatny, silnie ilasty, miejscami drobne ¿wiry
ska³ skandynawskich (granit czerwony, pia-
skowce róŸowe i szare, u³amki krzemieni).
HCl-, granica dobrze podkreœlona wyraŸn¹
szaro¿ó³taw¹ warstewk¹ py³u z której biegn¹ w
dó³ pseudomorfozy szczelin wype³nionych
brunatn¹ glin¹. D³ugoœæ pseudomorfozy ok.
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0,6 m. Datowanie termoluminescencyjne osa-
du w próbce (10) z g³êb. 5,75–5,85 m wykaza³o
wiek TL= 415±66 tys. lat BP (Lub-3636). Data
ta zdaje siê œwiadczyæ, ¿e gleba pochodzi z
interglacja³u mazowieckiego sensu Lindner
(1988).

5,85–6,95 Poziom iluwialny rozwiniêty na glinie
zwa³owej zawieraj¹cej nieliczne ¿wiry ska³
skandynawskich o œrednicy do 8 cm. HCl-. Na
g³êb. 6,60 m, w dolnej czêœci warstwy wystê-
puj¹ soczewki rdzawego i ¿ó³tego piasku gli-
niastego. Granica wyraŸna.

< 6,95 Wietrzelina ska³ kredowych, ods³aniaj¹ca siê w
stropie opok kredowych.

Profil po³udniowy (Szystowice S)

Po³o¿ony w obrêbie skarpy, w odleg³oœci ok. 60 m na
po³udnie od ods³oniêcia pó³nocnego. Wysokoœæ stropu
ods³oniêcia odczytana z mapy topograficznej wynosi ok.
235 m npm. Z profilu pobrano 17 próbek do badañ labora-
toryjnych i 8 próbek do datowania TL (ryc. 1, 3, tab. 2).

Opis ods³oniêcia:
0,00–0,80 m Poziom próchniczny, czarny i szaroczarny,

pylasty, spêkany wertykalnie, z drobnymi
korytarzami owadów ryj¹cych, korzeniami
traw. W dolnej czêœci w postaci zacieków ³¹czy
siê ze ska³¹ macierzyst¹. HCl-.

0,80–1,50 Py³ brunatnoszarawy stanowi¹cy poziom bru-
natnienia gleby holoceñskiej. Ma³o wilgotny,
spêkany poziomo. HCl-, przejœcie stopniowe.

1,50–3,70 Less szaro¿ó³tawy, bezstrukturalny, miejscami
smu¿kowany horyzontalnie. HCl+. Na 2,5–2,6
m wystêpuj¹ drobne konkrecje wêglanowe. W
dolnej czêœci warstwy utwór wyraŸniej smu¿-
kowany, miejscami z niewyraŸnymi plamami
oglejenia, granica niewyraŸna. Próbka z g³êb.
2,0 m (9) datowano TL 22±3 tys. lat BP.

3,70–4,30 Utwór pylasty szaro¿ó³ty z drobnymi plamami
orsztynu, miejscami plamy oglejenia, horyzon-
talne smu¿kowanie-warstwowanie, HCl+,
przejœcie stopniowe. Próbka z tej warstwy (8)

datowana zosta³a metod¹ TL 34± 5 tys. lat BP.
4,30–4,70 Glina pylasta ¿ó³tawoszarawa, bardziej ilasta

ni¿ wystêpuj¹ca powy¿ej, smu¿kowana hory-
zontalnie, ku do³owi warstwy coraz wyraŸniej,
cienkie laminy rdzawego py³u, liczne pseudo-
mycelia wêglanowe a miejscami konkrecje.
HCl+, granica wyraŸna w zawartoœci wêgla-
nów. Próbka (7) z g³êb. 4,35 m datowano TL
54±8 tys. lat BP.

4,70–4,85 Glina humusowa szarobrunatnawa, laminowa-
na-warstwowana, HCl-, granica wyraŸna.

4,85–4,90 Poziom humusowy gleby kopalnej, przemiesz-
czany po stoku kopalnym. Glina ciemnobrunat-
na, HCl-. Wystêpuje w postaci jêzorów
soliflukcyjnych tak¿e w obrêbie ni¿ej le¿¹cej
warstwy. Granica wyraŸna. Próbkê z górnej
czêœci poziomu (6) datowano TL na 157 ± 26
tys. lat BP.

4,90–5,30 Poziom iluwialny gleby leœnej, interglacjalnej.
Py³ gliniasty rdzawobrunatny przemieszany z
soczewkami gliny brunatnej z poziomu akumu-
lacyjnego gleby. Miejscami soczewki i œlady
rozmywanego na stoku poziomu eluwialnego
w postaci jasno¿ó³tawego py³u piaszczystego z
pieprzami manganowo-¿elazistymi. HCl-, gra-
nica wyraŸna w barwie podkreœlona szar¹ lami-
nacj¹ i inn¹ struktur¹ ni¿ej wystêpuj¹cego
utworu. Próbkê z dolnej czêœci poziomu ilu-
wialnego (5) datowano metod¹ TL 184 ± 29
tys. lat BP.

5,30–5,90 Gliny i py³y jasno¿ó³te, rdzawe, brunatnoszare
i ciemnobrunatne cienko laminowane-smu¿ko-
wane w obrêbie warstw przemieszczanych
przez procesy soliflukcji i inne procesy krioge-
niczne. Próbkê z górnej czêœci warstwy (4)
datowano metoda TL 186±27 tys. lat BP. W
dolnej czêœci warstwy wyraŸnie zaznacza siê
poziom ciemniejszego osadu z którego biegn¹
w g³¹b w¹skie pseudomorfozy szczelinowe,
przechylone w górnej czêœci zgodnie z ruchem
gliniastych pokryw na stoku. Próbka pobrana w
tej czêœci warstwy (3) zosta³a datowana metod¹
TL na 186±28 tys. lat BP. Strefa wystêpowania
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Ryc. 1. Po³o¿enie profilu Szystowice i roz-
mieszczenie badanych szurfów i wkopów w
obrêbie skarpy
Fig. 1. Location of the Szystowice profile and
distribution of the examined exposures and pits
within a road scarp



tych form strukturalnych wyraŸniej widoczna jest
w innych s¹siednich ods³oniêciach miêdzy któ-
rymi zaznacza siê wyraŸna ci¹g³oœæ stratygraficz-
na. HCl-, granica wyraŸna w barwie osadu.

5,90–6,40 Py³y i gliny pylaste lessowe w facji stokowej,
laminowanej jak w nadleg³ej warstwie, prze-
ciête pseudomorfozami wype³nionymi pyla-
sto-gliniastym utworem. HCl-, granica
wyraŸna. Próbka (2) z g³êb. 6,1 m datowana
zosta³a TL 190±32 tys. lat BP.

6,40–6,70 Poziom interstadialnej gleby rozwiniêty na
lessie facji stokowej o strukturze laminowanej.
Jest to w przewadze glina pylasta jasnobrunatna
z wkropleniami drobnych konkrecji mangano-
wych, zaburzona przez struktury szczelinowe
biegn¹ce z warstw nadleg³ych, ale tak¿e ze stro-
pu gleby na g³êb. rzêdu 50–60 cm. HCl-, przejœ-
cie stopniowe.

6,70–8,70 Less smu¿kowany-laminowany o zmiennej bar-
wie ¿ó³tobrunatnawej, szarej, szaros³omkowej i
rdzawej. HCl-. Próbka (1) z g³êb. 7 m datowana
zosta³a TL na 305±51 tys. lat BP. W wierceniu
wykonanym u podstawy skarpy utworu tego nie
przewiercono do g³êb. 11 m.

W ramach badañ laboratoryjnych wykonano dla bada-
nych profilów oznaczenia sk³adu mechanicznego metod¹
Casagrande’a w modyfikacji Prószyñskiego, rozdzielaj¹c
frakcje piasków na sitach. Na podstawie uzyskanych wyni-
ków obliczono podstawowe wskaŸniki uziarnienia wed³ug

Folka i Warda (1957) przy pomocy programu
komputerowego „Tekstura“. Dodatkowo odczytano z krzy-
wych uziarnienia parametry Md (mediany) badanych pró-
bek. Badania chemiczne ograniczono do okreœlenia
zawartoœci wêglanów metod¹ objêtoœciow¹ Scheiblera,
okreœlenia zawartoœci próchnicy metod¹ Tiurina oraz zawar-
toœci wolnego ¿elaza metod¹ kolorymetryczn¹. Wybrane
próbki osadów datowano metod¹ TL w laboratorium
Zak³adu Geografii Fizycznej i Paleogeografii UMCS w
Lublinie. Oznaczenia wykona³ Kusiak (tab. 2). Na podsta-
wie analizy ods³oniêæ oraz wyników badañ laboratoryjnych
przedstawiono interpretacjê litologiczno-stratygraficzn¹
osadów oraz odtworzono warunki paleogeograficzne w
jakich zosta³y zdeponowane.

Interpretacja litologiczna

Lessy m³odsze zawieraj¹ 2,48–10% wêglanów, przy
czym wyraŸnie indywidualizuje siê less m³odszy dolny z
mniejsz¹ zawartoœci¹ CaCO3 (4,75% w profilu po³udnio-
wym), znaczn¹ iloœci¹ tlenków ¿elaza (2,47%) i humusu
(0,28%). Znaczna, jak na less m³odszy zawartoœæ frakcji
koloidalnej (19–21%) sprawia, ¿e œrednie ziarno (Mz)
lessów m³odszych obecnych w badanych profilach jest
wyraŸnie drobniejsze ni¿ w innych po³o¿eniach przydolin-
nych p³atów lessowych wschodniej czêœci Wy¿yny Lubel-
skiej (tab. 1). Wysortowanie utworów lessowych jest s³abe i
skrajnie s³abe, gdy¿ parametr F1 waha siê w zakresie
2,34–2,66, co zreszt¹ nie dziwi, gdy¿ utwory reprezentuj¹
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Ryc. 2. Profil lessowy w ods³oniêciu pó³nocnym (Szystowice N). Mz — œrednia œrednica ziarna w skali phi, Md — mediana, F1 —
wskaŸnik rozproszenia (wysortowania), Sk1 — wskaŸnik skoœnoœci rozk³adu uziarnienia, KG — wskaŸnik kurtozy, CaCO3 — zawar-
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ceñska, zlodowacenie wis³y: LMg — less m³odszy górny, LMs — less m³odszy œrodkowy, LMd — less m³odszy dolny, dg — deluwia
glebowe; zlodowacenia œrodkowopolskie (Saalian): LS(al.) — less starszy facji aluwialnej; GJ3b — gleba z interglacja³u mazowiec-
kiego (Holsteinian) rozwiniêta na glinie zwa³owej zlodowacenia san 2 ( Elsterian II). Pozosta³e objaœnienia w tekœcie
Fig. 2. Loess profile in the northern exposure (N Szystowice). Mz — mean grain diameter in phi scale; Md — median; F1 — stan-
dard deviation (sorting index); Sk1 — skewness index; KG — kurtosis index; CaCO3 — carbonate content (%); C — humus content
(%); Fe2O3 — free iron oxides content (%); GH — Holocene soil; Vistulian Glacial: LMg upper younger loess, LMs — middle youn-
ger loess, LMd — lower younger loess, dg — soil deluvia; Middle Polish (Saalian) Glacial: LS (al.) — older loess of alluvial facies;
GJ3b — soil from the Mazovian (Holsteinian) Interglacial developed on the till from the Sanian 2 (Elsterian II) Glacial. Other expla-
nations in the text



g³ównie facjê akumulowan¹ na powierzchniach
nachylonych objêtych procesami zachodz¹cymi na stoku i
w strefie tarasu.

Utwory lessowe paralelizowane ze zlodowaceniem
warty wyró¿niaj¹ siê ca³kowitym brakiem wêglanów, jedy-
nie œladow¹ zawartoœci¹ humusu, natomiast znaczn¹
zasobnoœci¹ w tlenki ¿elaza (1,75–3,0%). Frakcji koloidal-
nej jest ogólnie mniej ni¿ w lessach m³odszych: od 13–15%
w górnej czêœci warstwy do 20–25% w dolnej czêœci. Osad
jest skrajnie s³abo wysortowany. Rozk³ad uziarnienia ma
charakter skoœny dodatnio, co jest charakterystyczne dla
osadów przemieszczanych na stoku. WskaŸniki sp³aszcze-
nia rozk³adu uziarnienia (KG) maj¹ charakter zró¿nicowa-
ny: w górnej czêœci warstwy oraz w dolnej mezokurtyczny,
natomiast w œrodkowej g³ównie leptokurtyczny i bardzo lepto-
kurtyczny tj. krzywa uziarnienia wykazuje bardzo ostre maksi-
mum. Wynika z tego wniosek, ¿e dynamika œrodowiska
akumulacji omawianych osadów by³a zmienna, a podczas aku-
mulacji osadów œrodkowej czêœci warstwy warunki dynamicz-
ne by³y najbardziej jednorodne.

Stosunki granulometryczne w obrêbie gleby kopalnej
rozwiniêtej na glinie zwa³owej w profilu pó³nocnym s¹
wyraŸnie inne ni¿ w wy¿ej le¿¹cych utworach lessowych.
Zwraca uwagê znaczna domieszka frakcji piasku na nieko-
rzyœæ frakcji py³ów œrednich i drobnych. Utwór jest skrajnie
Ÿle wysortowany (wskaŸnik rozproszenia F1<3). S¹ to utwory
ca³kowicie wy³ugowane z wêglanów, natomiast zawieraj¹ do
2,25% tlenków ¿elaza (ryc. 2, 3).

Interpretacja stratygraficzna osadów

Opisane profile mo¿na zinterpretowaæ nastêpuj¹co. W
profilu pó³nocnym (N) na zwietrzelinach opok kredowych
mastrychtu le¿y cienka, zdenudowana w stropie glina
zwa³owa zawieraj¹ca otoczaki i ¿wiry ska³ skandynaw-
skich oraz przewarstwienia piasków. Przykryta jest ona
utworem pylastym, który ³¹cznie z podleg³¹ glin¹ zwa³ow¹
objêty jest pedogenez¹ rangi interglacjalnej. W stropowej
czêœci gleba jest rozciêta pseudomorfozami szczelinowy-
mi z wtórnym sezonowym wype³nieniem mineralnym.
Substrat poziomu akumulacyjnego gleby datowano
metod¹ TL na 415±60 ka BP (Lub-3636). Gleba pochodzi
wiêc zapewne z interglacja³u wielkiego sensu lato i jest
rozwiniêta na glinie zwa³owej ze zlodowacenia sanu 2.
Podobne daty TL w zakresie 351-445 ka BP uzyskano dla

substratu gleby GJ3b z interglacja³u mazowieckiego w pro-
filu Kol. Zadêbce na s¹siedniej Grzêdzie Horodelskiej
(Dolecki, 1995a, b). Kontynuacjê tej gleby w Szystowicach
przeœledzono w trzech ods³oniêciach pomocniczych
po³o¿onych na po³udnie od ods³oniêcia pó³nocnego (ryc. 1).

Powy¿ej opisanej gleby, w pomocniczych ods³oniê-
ciach wykonanych na po³udnie od profilu pó³nocnego,
stwierdzono kompleks lessów wykszta³conych w facji sto-
kowej i rozdzielonych w trzech miejscach glebami rangi
interstadialnej, silnie zaburzonymi przez denudacjê i pro-
cesy soliflukcji. Ci¹g³oœæ tych gleb przeœledzono tak¿e w
kilku ods³oniêciach w obrêbie tarasu i s¹siedniego pale-
ostoku wierzchowiny. Gleby interstadialne lepiej s¹ rozwi-
niête w obrêbie horyzontalnych powierzchni tarasu ni¿ w
obrêbie wierzchowiny, gdzie utwory s¹ rozciête licznymi
szczelinami o genezie kriogenicznej z wyraŸnymi œladami
przemieszczania ca³ych pakietów osadów po stoku. Wyko-
nane datowania TL kompleksu utworów lessowych i inter-
stadialnych gleb kopalnych wskazuj¹, ¿e s¹ to utwory
wieku warty. Interstadialne gleby pozwalaj¹ wiêc na
podzia³ lessów warty na drobniejsze jednostki stratygra-
ficzne rangi stadialnej (ryc. 3).

Less warciañski zosta³ datowany metod¹ TL na podsta-
wie piêciu próbek w zakresie 190–157 tys. lat BP, jest wiêc
to less starszy górny (LSg). Nawi¹zuj¹c do schematu stra-
tygraficznego Maruszczaka (1991, 1993) mo¿na go zali-
czyæ do LSg4, LSg3, LSg2. Poni¿ej lessu LSg3
stwierdzono poziom s³abo rozwiniêtej gleby tundrowej roz-
winiêtej na substracie datowanym metod¹ TL na 190 ± 32 ka
BP, a wiêc na utworze LSg4. Tak¿e w stropie utworu ozna-
czonego symbolem LSg3 jest rozwiniêta gleba rangi inter-
stadialnej. Wy¿ej wystêpuj¹cy utwór LSg2 jest objêty w
górnej czêœci doœæ zaawansowan¹ pedogenez¹ o czym
œwiadczy dobrze rozwiniêty poziom iluwialny, stanowi¹cy
jedyny œlad po istniej¹cej wczeœniej a og³owionej przez
denudacjê glebie. Iluwium tej gleby zawiera do 3% wolne-
go ¿elaza i 17% frakcji koloidalnej. Jest wiêc nieco s³abiej
wykszta³cone ni¿ iluwium gleby kopalnej z ostatniego inter-
glacja³u na s¹siednim obszarze Grzêdy Horodelskiej, w któ-
rej zawartoœæ ¿elaza maksymalnie dochodzi w niektórych
profilach do 4%, a frakcji koloidalnej nawet do 23%.

Œladem górnych poziomów genetycznych gleby s¹
soczewki i przewarstwienia materia³u humusowego i cha-
rakterystycznego szarego py³u piaszczystego z poziomu
przemywania zachowane w nierównej powierzchni ilu-
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Fig. 3. Loess profile in the southern exposure (S Szystowice) Explanations in the text and as in Fig. 2



wium. Uk³ad rekonstruowanych poziomów genetycznych
zdaje siê œwiadczyæ, ¿e by³a to gleba leœna. Produkty nisz-
czenia tej gleby ³¹cznie z œwie¿o akumulowanym py³em

lessowym stanowi³y ska³ê macie-
rzyst¹ tworz¹cych siê póŸniej
gleb typu darniowego, których
rozwój przerywany by³ przez pro-
cesy stokowe i akumulacjê cien-
kich pokryw pylastych. Wiek TL
substratu gleby darniowej zosta³
okreœlony na 157±26 tys. lat. Gle-
ba leœna oraz gleby darniowe
na³o¿one na t¹ ostatni¹ tworz¹
kompleks glebowy. Bior¹c pod
uwagê datê TL substratu gleby
darniowej wiek rozwoju gleby
mo¿e byæ nieco m³odszy, ale z
pewnoœci¹ starszy ni¿ podobne z
sekwencji poziomy gleb darnio-
wych na³o¿onych na glebê leœn¹
w kompleksie glebowym z ostat-
niego interglacja³u i wczesnego
vistulianu. Gdyby to by³y gleby z
wczesnej czêœci zlodowacenia
wis³y to ich substrat musia³by byæ
m³odszy ni¿ 115 ka BP. Takiej
interpretacji przeczy data TL sub-
stratu poziomu humusowego w
stropie kompleksu; mo¿na wiêc
s¹dziæ, ¿e rozwój gleb darnio-
wych zachodzi³ w substadium
izotopowo-tlenowym 6.4 wed³ug
Imbrie i innych (1984). W stropie
tego interstadialnego kompleksu
zaznacza siê wyraŸny hiatus reje-
strowany powierzchni¹ denuda-
cyjn¹. Brak jest zupe³nie w
profilu utworów lessowych z fazy
zstêpuj¹cej zlodowacenia warty
(LSg1) oraz kompleksu glebowego
z ostatniego interglacja³u i wcze-
snej wis³y. Powy¿ej osadów wieku
warciañskiego wystêpuje mi¹¿sza
pokrywa lessów wêglanowych ze
zlodowacenia wis³y. Warstwa
wystêpuj¹ca w dolnej czêœci
pok³adu lessów m³odszych dato-

wana zosta³a metod¹ TL na 54 ±8 tys. lat BP; jest wiêc to less
m³odszy dolny o niewielkiej mi¹¿szoœci. W profilach
po³udniowych ods³oniêcia w Szystowicach w lessach

m³odszych wystêpuj¹ oglejone sedymenty glebo-
we pozwalaj¹ce na bardziej szczegó³owe rozdziele-
nie stratygraficzne lessów m³odszych, co wraz z
uzyskanymi datami wy¿ej le¿¹cych wêglano-
wych lessów pozwala sadziæ, ¿e w górnych czê-
œciach profili reprezentowany jest less m³odszy
œrodkowy oraz less m³odszy górny.

W profilu pó³nocnym tak¿e brak intergla-
cjalnego kompleksu glebowego z eemu i wcze-
snej wis³y, brak tak¿e kompleksu glebowego
interstadialnego obserwowanego w profilu
po³udniowym; zosta³y one w ca³oœci zdenudo-
wane i w³¹czone do deluwiów przykrywaj¹cych
aluwialn¹ facjê lessów starszych w obrêbie
tarasu.

Poni¿ej utworów wieku warciañskiego w
profilu po³udniowym (ryc. 3) wystêpuj¹ mu³ki
datowane metod¹ TL na 305±51 ka BP, s¹ to
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Profil Nr
próbki

G³êb.
(m)

Nr lab.
Lub

Dawka rocz.
Dr[Gy/ka]

Dawka geol.
ED[Gy]

Wiek
[ka]

Szystowice N 10 5,8 3636 2,649 1100± 165 415±66

Szystowice S 9 2,0 3735 3,175 70± 9 22±3

Szystowice S 8 4 3736 3,021 102±14 34±5

Szystowice S 7 4,35 3737 3,273 177±25 54±8

Szystowice S 6 4,9 3738 3,395 532±89 157±26

Szystowice S 5 5,1 3739 3,096 569±85 184±29

Szystowice S 4 5,4 3740 3,125 580±81 186±27

Szystowice S 3 5,8 3741 3,204 595±83 186±28

Szystowice S 2 6,1 3742 3,114 593± 95 190±32

Szystowice S 1 7,0 3743 3,229 985±158 305±51

Tab. 2. Wyniki datowania metod¹ termoluminescencyjn¹ (TL) próbek
osadów z profilów Szystowic, wed³ug Kusiaka (1999)

Lessy w Polsce SE
wed³ug Maruszczaka

(1991) i Doleckiego (1995)
Lessowe profile w Szystowicach

Stadia
i sub-
stadia

izotopo-
wo-

tlenowe

Wiek
stadiów

izotopowo-
tlenowych
(ka BP)

Stratygrafia Daty TL
(ka BP)
(Lublin)

Profil
S

Daty TL
(ka BP)
(Lublin)

Profil
N

Data TL
(ka BP)
(Lublin)

Stratygrafia

LMg 22,0
34,5

LMg górny
pleniglacja³

sg-Gi

2.0 32-13

LMs

28-12

32-28

50-28

3.0 64-32 sg-Gi 55-50

LMg

LMs

54,8

hiatus
œrodkowy

pleniglacja³

4.0 71-64 LMd 80-55 LMd
5....... 80-71 sg-Gi 80-75

dolny
pleniglacja³

5.1 87-80
5.2 94-87 100-75
.... 95-94
.... 99-95

LMn wczesny
glacja³

V
I
S
T
U
L
I
A
N

5.3 107-99
5.4 110-107 130-100
....
5.5 122-110

GJ1 interglacja³
eemski EEMIAN

6.0... 135-128 póŸny glacja³

6.2 146-135 130-?

hiatus

6.3 151-146

LSg1

Gi/LSg2
górny

pleniglacja³
6.4 171-151 sg/Gi 160-130 LSg2 157 œrodkowy

pleniglacja³
6.5 176-171 LSg2 175-160 Gi/LSg3 184
.... 186-176 sg/Gi 180-175 LSg3 186

7.0..... 194-186 LSg3 190-175 Gi/LSg4 190

dolny
pleniglacja³

7.1 205-194
sg/Gi 195-190

7.2 212-205 LSg4 210-190

wczesny
glacja³

W
A
R
T
A
N
I
A
N

.... 216-212
7.3 228-216
7.4 238-228 GJ2 230

interglacja³
lubelski

(lubawski)
LUBLINIAN

7.6 245-238 górny
pleniglacja³

8.0... 249-245 LSs 245 œrodkowy
pleniglacja³

8.2 257-249 Gi 255
8.3 269-257

hiatus

8.4 281-269 sg/Gi 275 sg/Gi

dolny
pleniglacja³

.... 310-281 LSn 280 LSn ? 305 wczesny
glacja³

O
D
R
A
N
I
A
N

9.0 339-310 GJ3a 312, 320 interglacja³
zbójna ZBÓJNIAN

10.0 362-339 342,351
10.0 383-362

LN1

dg
(GJ1)
+LS
(al.)

glacja³ liwca LIWIECIAN

11.0... 459-383 GJ3b 351,445 GJ3b ? 415 interglacja³
mazowiecki MAZOWIAN

12.00 492-459 LN2b 478

?

Gz glacja³ sanu
Elsterian 2

SANIAN

Tab. 1. Jednostki stratygraficzne lessów wystêpuj¹cych w Szystowicach paralelizowane
ze stadiami izotopowo-tlenowymi osadów oceanicznych (Imbrie i in., 1984)



wiêc utwory akumulowane prawdopodobnie w interglacja-
le zbójna, odpowiadaj¹ce 9 stadium *

18O. Pomiêdzy utwo-
rami ze zlodowacenia warty oraz interglacja³em zbójna
wystêpuje rozleg³y hiatus obejmuj¹cy zlodowacenie odry i
interglacja³ lubelski.

Profile lessowe w Szystowicach stanowi¹ poza
ods³oniêciami w Trzeszczanach (Mojski, 1956, 1965),
Huszczki Wielkiej ko³o Skierbieszowa (Sawicki, 1933),
Bia³opola (Jahn, 1956) oraz Buœna (Malicki & Pêkala,
1972) jeden z bogatszych pod wzglêdem stratygraficznym
profilów utworów czwartorzêdowych Dzia³ów Grabo-
wieckich. Wskazuje on, ¿e budowa geologiczna pokryw
lessowych tego obszaru jest bardziej z³o¿ona ni¿ dotych-
czas przypuszczano. Reprezentowane s¹ w tych pokry-
wach nie tylko lessy ze zlodowacenia wis³y, ale tak¿e lessy
ze starszych zlodowaceñ. W badanych profilach istniej¹
liczne hiatusy. Fakt ten potwierdzaj¹ profile wierceñ karto-
graficznych wykonanych na tym terenie podczas kartowa-
nia do SMGP 1 : 50 000 na arkuszach Wojs³awice i
Grabowiec. Stwarza to pewne trudnoœci i nakazuje ostro-
¿noœæ w budowaniu schematu stratygraficznego.
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Milleryt w sferosyderytach z kopalni wêgla kamiennego „Bogdanka“
(Lubelskie Zag³êbie Wêglowe)

Lucjan Gazda*, Micha³ Karger**, Dariusz Bielec***

Kopalnia „Bogdanka“ eksploatuje pok³ady wêgli kamiennych zalegaj¹ce w obrêbie mu³owcowo-i³owcowych warstwach lubelskich
(westfal B). W szarych i³owcach o charakterze gleby stigmariowej mog¹ wystêpowaæ sferosyderyty o zró¿nicowanych rozmiarach. W
wyniku prac górniczych w spagu jednego z pok³adów wêgli, rozpoznano du¿e (od kilkudziesiêciu cm do 1 m) elipsoidalne
sferosyderyty. Septariowe spêkania w ich wnêtrzach wype³niaj¹ grubokrystaliczne wêglany (kalcyt) i/lub pylaste minera³y ilaste
(dickit). Towarzyszy im polimineralne okruszcowanie pirytem, galen¹ i millerytem. Milleryt tworzy igie³kowate lub cienkow³ókniste
agregaty, w których d³ugoœæ poszczególnych ziarn nie przekracza 1 cm. Jest to pierwszy przypadek stwierdzenia mineralizacji niklowej
w utworach karbonu lubelskiego.

S³owa kluczowe: milleryt, sferosyderyt, karbon lubelski

Lucjan Gazda, Micha³ Karger & Dariusz Bielec — Millerite in sphaerosiderites from Coal Mine ”Bogdanka“ (Lublin Coal Basin,
eastern Poland). Prz. Geol., 48: 907–910.

S u m m a r y. In mine ”Bogdanka“ are exploited Carboniferous black coals which occur within mudstone-claystone deposits Lublin
Beds (Westphalian B). In grey claystones of nature of stigmarie may occur sphaerosiderites of different size. During underground
working in floor of one of coal banks big (size from tens cm to 1 m) ellipsic sphaerosiderites were found. Septarian fissures inside
sphaerosiderites are filled by coarse-crystalline carbonates (calcite) and/or dusty clay minerals (dickite). They are associated by them
polymineral metallization with pyrite, galenite and millerite. Millerite forms needle or fine-fibrous aggregates in which particular
grains are < 1 cm. Millerite occurring in sphaerosiderites is the first record of nickel minerallization in the Lublin Carboniferous
deposits.

Key words: millerite, sphaerosiderite, Lublin Coal Basin
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