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Problemy hydrogeologiczno-gornicze systemu centralnego odwadniania wyro-
bisk gorniczych zlikwidowanych kopaln rud cynku i olowiu
w niecce bytomskiej

Janusz Kropka*, Janusz Respondek**

Centralna pompownia Bolko w Bytomiu umozliwia ciqgle odwadnianie wyrobisk gorniczych zlikwidowanych w latach 1978—1989
kopaln rud cynku i otowiu w triasowej niecce bytomskiej. Deformacje gorotworu i powierzchni terenu, bedqce wynikiem intensywnej
— glownie na zawal — eksploatacji poktadow wegla kamiennego w nizej lezqcych kopalniach, stwarzajq dla centralnej pompowni
problemy natury odwodnieniowo-gorniczej. Podstawowym problemem dla ciqgtosci pracy pompowni jest zachowanie droznego i
grawitacyjnego systemu przeptywu wody w wyrobiskach i chodnikach wodnych szybu Bolko oraz awaria rozszczelnienia rurociqgow
na powierzchni terenu. Opady atmosferyczne sq podstawowym Zrédiem dophywu wody, Srednio ok. 25,0-30,0 m’/min, do
wspomnianych wyrobisk. W bilansie wod doptywajqcych do wyrobisk i pompowni znaczqcq role odgrywajq wody pochodzenia
antropogenicznego: infiltracja z bezodptywowych zlewni w gorniczych nieckach obnizeniowych, z ciekow powierzchniowych oraz z
miejskich sieci wodociqgowych i kanalizacyjnych.

Stowa kluczowe: zfoza Zn—Pb, trias, zlikwidowane kopalnie, odwadnianie, niecka bytomska

Janusz Kropka & Janusz Respondek — Hydrogeological and mining problems of the central dewatering system in mined-out ore
workings in The Bytom Trough (southern Poland). Prz. Geol., 48: 727-735.

Summary. The central pumping station Bolko in Bytom enables continuous dewatering of mined-out workings in lead-zinc ore mines
in the Triassic Bytom Trough, that were abandoned in 1978—1989. The rock mass and surface deformations, which are the result of
intensive, mainly roof caving exploitation of hard coal deposits in deeper situated mines, create for the central pumping stations prob-
lems of dewatering-mining nature. The basic problem to preserve work continuity in a pumping station is to maintain the efficient and
gravitational system of water flow in mined-out workings and water galleries of Bolko shaft and loosing tightness of pipelines on the
surface level. Precipitation is the main source of water inflow to the mentioned workings, ca. 25-30 m’/min on average. Water of
anthropogenic origin is of great importance in the balance of water flowing into workings and pumping stations: infiltration from bas-

ins that have no water runoff, situated in mining subsidence, from surface currents and urban plumbing systems.
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Kopalnictwo rud cynku i otowiu na obszarze triasowej
niecki bytomskiej bylo prowadzone przez kilkaset lat.
Pierwsze udokumentowane przekazy  historyczne
pochodza z pierwszej potowy XII w. (Majorczyk, 1985).
Znaczny rozw0j gornictwa rudnego nastapil po zakoncze-
niu II wojny $wiatowej. W potowie lat 70. czynnych byto 5
kopaln rud cynku i otowiu: Nowy Dwor, Warynski, Mar-
chlewski, Orzel Biaty i Dabrowka (ryc. 1). Wyczerpywanie
si¢ przemystowych zasobow spowodowato, ze w latach
nastgpnych konczono eksploatacjg gornicza i przystapiono
do likwidacji kopaln. Okres ten trwal od grudnia 1978 —
kopalnia Nowy Dwoér — do grudnia 1989 r. — kopalnia
Dabrowka (Kropka i in., 1994). Procesowi likwidacji
kopaln rudnych towarzyszylo przejgcie catkowitego
doptywu wdéd do poszczegdlnych rejondw przez centralng
pompowni¢ przy szybie Bolko. Konieczno$¢ dalszego
odwadniania wyrobisk zlikwidowanych kopaln rudnych,
do czasu zakonczenia eksploatacji gorniczej nizej lezacych
poktadoéw wegla, wynika z mozliwosci powstania realnego
zagrozenia wodnego dla eksploatujacych je zaktadow gor-
niczych. W sktad centralnej pompowni Bolko (CPB)
wchodza szyb Bolko wraz z cala towarzyszaca infrastruk-
tura, 2 — zachodnie i wschodnie— odpowiednio chodniki
wodne i przekopy oraz komora pomp (ryc. 2). W poczatko-
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wym okresie, tj. w latach 1989—-1995, utrzymanie systemu
w nalezytej sprawnosci technicznej umozliwiajacej prak-
tycznie na biezaco wypompowywanie wod kopalnianych
nie powodowato wigkszych ktopotéw. Dopiero nie noto-
wane wczesniej doptywy wody do wyrobisk gérniczych
zlikwidowanych kopaln i tym samym centralnej pompow-
ni w drugiej potowie 1997 r. oraz intensywne osiadania
gorotworu 1 powierzchni terenu, zintensyfikowaty proble-
my natury hydrogeologiczno-gorniczej dla uzytkownika
wspomnianej pompowni, czyli Zaktadow Gorniczo-Hutni-
czych Orzet Bialy SA z siedzibag w Bytomiu.

W pracy na tle modelu hydrogeologicznego i warun-
kéw ztozowo-gorniczych niecki bytomskiej, scharaktery-
zowano zrodta doptywu wdd oraz zagrozenia goérnicze i
wodne dla CPB. Dane dotyczace ilosci doptywajacych
wod do wyrobisk porudnych i CPB przyjmuje si¢ na pod-
stawie pomiaréw prowadzonych przez shuzby zaktadu.
Byly one okresowo weryfikowane pomiarami hydrome-
trycznymi w chodnikach wodnych. Zrodla i wielkosci
antropogenicznych doptywow do omawianych wyrobisk
uzyskano z analiz 1 bilansu gospodarki wodno-$ciekowej w
miejskich i wojewodzkich przedsigbiorstwach wodo-
ciagowych. Powierzchnie niecek osiadan, objgtosci wod
zgromadzonych oraz odprowadzanych z zalewisk monito-
ruje Przemyslowa Spotka Wodna (PSW) Niecka Bytomska
z siedziba w Piekarach Slaskich. Zagrozenia grawitacyj-
nych mozliwos$ci doptywu wody z odwadnianego obszaru
w rejon szybu Bolko oraz mozliwo$ci rozszczelnienia ruro-
ciagow odprowadzajacych wody na powierzchni, wynikaja
z analizy wynikéw pomiaréw geodezyjnych wykonywa-
nych dla tych celow.
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Rye. 1. Szkic hydrogeologiczny bylego obszaru gorniczego ZGH Orzel Biaty (warunki w 1999 r.)

Fig. 1. Hydrogeological draft of the former ore field in the Mining-

Zarys warunkow hydrogeologicznych i ztozowo-gorni-
czych centralnej czesSci niecki bytomskiej

Bytomski rejon kopalnictwa rud jest zlokalizowany w
zachodniej czesci $lasko-krakowskiego obszaru wystegpo-
wania zt6z rud cynku i otowiu (Wilk i in., 1990). W strefie
tej monoklina $lasko-krakowska charakteryzuje si¢ skom-
plikowana budowa geologiczng i tektonika fatdowo-blo-
kowa (Kotlicki, 1980). Triasowa niecka bytomska stanowi
jedna z kilku faldowo-blokowych struktur alpejskich niz-
szego rzedu, sasiadujac od zachodu z zapadliskiem Pysko-
wic, a od pélnocnego-zachodu z niecka tarnogorska.
Granice poinocna, potnocno-wschodnia i potudniowa
niecki sa tektoniczno-erozyjne (ryc. 1).

Na przewazajacym obszarze niecki bytomskiej, w
naturalnym profilu hydrogeologicznym pigtra wodonosne-
go triasu, wydzielano w zasadzie trzy niezalezne poziomy
wodonosne (Kropka, 1997a). Gtéwne poziomy wodono$ne
wapienia muszlowego i retu, zbudowane z dolomitow i
wapieni, sg poziomami szczelinowo-krasowymi. Pierwszy
z nich odgrywa zasadnicze znaczenie w zawodnieniu
wyrobisk zlikwidowanych kopaln rud Zn—-Pb (ryc. 1, 2).
Poziom wodono$ny wapienia muszlowego obejmowat
seri¢ wapieni dolomitycznych i dolomitow kruszcono-
$nych, podrzgdnie dolomitow marglistych. Seria ta jest sil-
nie porowata, partiami zbrekcjonowana, silnie kawernista i
stwarzata bardzo dogodne warunki do gromadzenia i prze-
wodzenia wody. Poziom ten izoluja od spodu ity witriolo-
we 1 przede wszystkim marglisto-wapienna, gérna czgs¢

728

Metallurgical Plant (M—MP) Orzel Biaty (state for 1999)

warstw gogolinskich, traktowana w przesztosci jako seria
stabo przepuszczalna lub praktycznie nieprzepuszczalna.
W warunkach naturalnych zwierciadto wody poziomu
wapienia muszlowego wystepowato na rzednej zblizonej
do zwierciadta wody rzeki Brynicy, tj. ok. +265 m n.p.m.
(Baranowski, 1980; Patys, 1968). Miazszo$¢ omawianego
poziomu byta bardzo zmienna, uwarunkowana zasiggiem
wychodni, tektonika i procesami erozyjnymi i wynosita od
kilku do maksymalnie ok. 55 m. W granicach triasowej
niecki bytomskiej nie prowadzono w przesztosci badan
hydrogeologicznych poziomu wodonosnego wapienia
muszlowego, a réwnoczesnie brak jest wiarygodnych
informacji na temat eksploatacji tego poziomu studniami.
Stad tez nie jest znana jego przepuszczalno$¢, wodoprze-
wodno$¢ oraz rzeczywiste i jednostkowe wydajnosci.

Warunki zasilania poziomu wodono$nego wapienia
muszlowego sa podstawowym czynnikiem réznicujacym
udziat doptywu wod do nieczynnych wyrobisk gorniczych
z partii zachodniej 1 wschodniej, odpowiednio ok. 14% i
86%. W uktadzie naturalnego krazenia wod mozna byto
wyrézni¢ 2 lokalne systemy przeptywu, ktére przypusz-
czalnie kontaktowaly si¢ ze soba. Wody podziemne w
obrgbie spekanych dolomitow diploporowych i kruszcono-
$nych do glebokosci maksymalnej 100-110 m, tworzyty
drugi, glgbszy system, ktorego podstawa drenazu byly
wymycia erozyjne karbskie, bytomskie i Dabrowki (Krop-
ka, 1996).
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Tab. 1. Pojemno$¢ zbiornikéw wodnych istniejacych w wyrobiskach porudnych w latach 1987—docelowo (w tys. m®)

(Kropka i in., 1995)

Pojemno$¢ w tys. m® w latach
Numer zbiornika 1987 1990 1995 2000 2010 docelowo
W-1 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
12
W2 11700 4538 0.0 105?0 806,60 707,60
w-3 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0
W-4 132,0 178,0 173,0 270,0 240,0 213,0
W-5 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
W-6 58,0 28,0 13,0 102,0 46,0 35,0
W-7 - 1638,0 1638,0 1638,0 1638,0 1638,0

Poziom wodono$ny retu ma obecnie najwigksze roz-
przestrzenienie w granicach niecki bytomskiej, a jego
korzystne parametry hydrogeologiczne (Kropka, 1996,
1997a) stanowily podstawe wydzielenia GZWP Bytom (nr
329) (Kleczkowski red., 1990). Niezbg¢dne korekty i mody-
fikacje w przebiegu jego granic (Kropka, 1996; Rozkowski
red., 1997) spowodowaty, ze zdecydowana wigkszo$¢ nie-
czynnych wyrobisk kopaln rud cynku i otowiu znalazta si¢
poza zasiggiem wspomnianego zbiornika. Zgodnie z przy-
jeta regionalizacja hydrogeologiczna zwyktych waod pod-
ziemnych Polski (Paczynski, 1995), bytomski rejon
ztozowy znajduje si¢ w rejonie bytomskim XII;c.

W utworach dolnego triasu, w srodkowym i nizszym
pstrym piaskowcu, nieregularnie wystgpowatl trzeci, poro-
wy poziom wodono$ny charakteryzujacy si¢ staba wodo-
nosnoscia.

Dhugoletnia eksploatacja rud w centralnej czgsci niecki
bytomskiej spowodowata sczerpanie zasobow statycznych
wod omawianego poziomu oraz obnizenie zwierciadia
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Ryec. 2. Przekroj hydrogeologiczny
Fig. 2. Hydrogeological cross-section

=== The Central Pumping Station Bolko (CPB)

wody do poziomu wyrobisk, tj. do rzednej 240-170 m
n.p.m. Obecnie za wyjatkiem lokalnych zbiornikow wod-
nych wypetniajacych wyrobiska i calizng¢ gérotworu, a
tworzacych si¢ w lokalnych nieckach osiadan oraz tzw.
rowu tektonicznego, gtéwnie we wschodniej i centralnej
czgéci bylego obszaru gorniczego Brzeziny (kopalnie
Orzel Biaty i Dabrowka), gérotwor triasowy (ryc. 2) powy-
zej poziomu wyrobisk rudnych jest osuszony (Kropka,
1996).

Ztoza rud cynku i otowiu na omawianym obszarze sa
zwiazane z seria tzw. dolomitéw kruszcono$nych, przede
wszystkim $rodkowego anizyku (trias srodkowy). Przed-
miotem eksploatacji gorniczej w kopalniach zlokalizowa-
nych w granicach niecki bytomskiej, byly zaréwno ztoza
rud utlenionych (galmany), jak i rud siarczkowych (blenda
cynkowa i galena; Gatkiewicz, 1980). Ztoze bylo typu
gniazdowego 1 wigzato si¢ z okruszcowana strefa dolomitu
kruszconosnego o miazszosci ok. 15 m (Baranowski,
1980). Miazszo$¢ wybieranego ztoza wynosita od ok. 2,0
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Zwierciadto wody w utworach weglanowych triasu:
Groundwater level in Triassic water-bearing carbonates:
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Kierunki przeptywu woéd w poziomach wodono$nych:
Groundwater flow directions in the aquifer:
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Ryec. 3. Czas doplywu wod kopalnianych z poszczegdlnych rejo-
néw do CPB po zatrzymaniu pompowni gldwnych (w latach
1989-1990)

Fig. 3. Time of mine water flow from the mining areas to the cen-
tral pumping station (CPB) after stopping main pumping stations
(1989-1990)

do 6,5 m, $rednio 3,0-4,0 m. W zachodniej i centralnej cz¢-
$ci niecki ztoze wystgpowato przewaznie w jednej tawie w
spagu dolomitow kruszcono$nych, gtownie na kontakcie z
wapieniami warstw gogolinskich. We wschodniej czgsci
natomiast wzrastata liczba poziomoéw rudnych, znajdo-
waly si¢ one takze blizej powierzchni terenu. Mimo, ze
ciata rudne wystgpowaty gldéwnie w catym profilu piono-
wym dolomitéw kruszcono$nych na glgbokosci od kilku-
nastu do ok. 90—100 m, to jednak najliczniej 40—80 m p.p.t.
Stad tez glowne poziomy wydobywcze kopaln rudnych
znajdowaly sig na glgbokosciach (od powierzchni terenu):
Nowy Dwoér — 100 m, Warynski — 100 m, Orzet Bialy —
64,90, 96 m, Marchlewski — 90, 100 m, Dabrowka — 64 m.
Eksploatacja ztoza byta prowadzona glownie systemem
zabierkowym z zawatem stropu, lokalnie z podsadzka
sucha utwardzona lub hydrauliczna, systemem filaro-
wo-komorowym z podsadzka hydrauliczng oraz systemem
komorowym. Wszystkie nieczynne obecnie kopalnie KGH
Orzel Bialy SA sa polaczone wyrobiskami podziemnymi.
W karbonie produktywnym, w zasiggu eksploatacji rud
cynku i otowiu, byta prowadzona dtugoletnia oraz inten-
sywna eksploatacja pokladéw wegla. Obecnie, wedlug sta-
nuna 01.09.1999 r., dziatalno$¢ goérnicza prowadzi jeszcze
7 zaktadow gorniczych wydzielonych z obszaréw gorni-
czych likwidowanych kopaln wegla kamiennego. Warunki
wystepowania poktadow wegla kamiennego miaty zasad-
niczy wplyw na intensywnos$¢ ich eksploatacji. Przede
wszystkim, pod obecnymi zrobami rudnymi byty eksplo-
atowane poktady warstw rudzkich, siodtowych i porgb-
skich, tj. poktady o numeracji 405-419, 501-510 oraz 615,
6161620, 0o miazszosci w granicach 1,2-9,0 m. Eksploata-
cja byla i jest obecnie prowadzona w przedziale glgbokosci
180-930 m p.p.t. systemem $cianowym, z zawatem stropu i
podsadzka hydrauliczna.

Problemy hydrogeologiczne na etapie likwidacji
kopaln rud Zn-Pb

Wyczerpywanie si¢ przemystowych zasobow zt6z rud
Zn—Pb, a tym samym zblizajacy si¢ termin likwidacji kopa-
In rud Zn—Pb w niecce bytomskiej, zmusity do opracowa-
nia na przetomie lat 70. i 80. harmonogramu likwidacji
podstawowych obiektéw i urzadzen goérniczych ZGH
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Orzet Biaty (Kropka i in., 1995). Harmonogram ten
wskazywat na konieczno$¢ budowy systemu gldwnego
odwadniania wyrobisk porudnych, a nastgpnie jego utrzy-
mania do czasu wyeksploatowania wystgpujacych ponizej
w utworach karbonu produktywnego pokladéw wegla.
Wstrzymanie odwadniania wyrobisk gorniczych rozpocz-
nie proces ich zatapiania i podnoszenia zwierciadta wody
w poziomie wodono$nym wapienia muszlowego. Wzrost
wysokosci hydraulicznej w tym poziomie spowoduje prze-
sigkanie wody przez stabo przepuszczalne warstwy gogo-
linskie do poziomu wodono$nego retu. Konsekwencja tego
procesu bedzie wzrost wysokosci naporu w poziomie
wodonos$nym retu, ktére bedzie miato tendencj¢ do
wyréwnania z potozeniem zwierciadta wody w poziomie
wodono$nym wapienia muszlowego. Dopuszczenie do
samozatopienia zrobéw rudnych i gérotworu triasowego
spowodowatoby powstanie olbrzymiego zbiornika wodne-
g0, 0 pojemnosci szacowanej wstepnie na kilkaset milio-
néw m’. Wody tego zbiornika wytworzylyby na poziomie
spagu wyrobisk rudnych i poziomie najwyzej usytuowa-
nych wyrobisk gorniczych kopaln wegla kamiennego
napory wynoszace odpowiednio co najmniej kilkadziesiat
oraz sto kilkadziesiat metrow. Podziemny zbiornik wodny
o takiej pojemnosci i wysoko$ci naporu usytuowany nad
czynnymi wyrobiskami kopaln wegla kamiennego, stwa-
rzatby powazne zagrozenia wodne dla nizej lezacych kopa-
In wegla kamiennego. W kopalniach wegla kamiennego

w
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Rye. 4. Przekroje podtuzne zachodniego i wschodniego chodni-
kéw wodnych

Fig. 4. Longitudinal sections of the western and eastern water gal-
leries
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zagrozenie wodne mogloby si¢ objawia¢ wzmozonym, nie-
kontrolowanym doptywem oraz katastrofalnymi wdarcia-
mi wody do wyrobisk gérniczych. Drogami migracji wod z
poziomu wodono$nego wapienia muszlowego do retu i
dalej w utwory karbonu produktywnego i nieczynne oraz
czynne wyrobiska gornicze kopaln wegla kamiennego
moglyby by¢:

— odpowiednio nie zabezpieczone, nieszczelne i nie
otamowane szyby kopaln weglowych, przecinajacych
wyrobiska rudne i utwory triasu,

— nieprawidlowo zlikwidowane otwory wiertnicze
odwiercone w przesztosci z powierzchni terenu do karbonu
gbrnego, a przechodzace przez zroby rudne,

— intensywne spgkania gorotworu triasowego, ktore
umozliwityby powstanie kontaktéw typu antropogeniczne-
£0, a tym samym ucieczk¢ wod z poziomu wodono$nego
wapienia muszlowego do retu i1 dalej w utwory karbonu
produktywnego,

— uskoki tektoniczne przecinajace utwory triasu i kar-
bonu produktywnego (np. uskok radzionkowski).

W listopadzie 1982 r. podj¢to decyzje o scentralizowa-
niu odwadniania kopaln rud. Generalnie — w mysl tej kon-
cepcji — wyrobiska gornicze miaty by¢é odwadniane
dwoma centralnymi komorami pomp, zamiast jak dotych-
czas pigcioma glownymi i dwoma duzymi, lokalnymi
pompowniami. Podstawowa rol¢ w tym systemie miat
odgrywac pogtebiony do glebokosci 129,3 m szyb Bolko, z
wybudowana nowa centralng komora pomp oraz z
wydrazonymi wyrobiskami odwadniajacymi w kierunkach
zachodnim i wschodnim. Celem tych wyrobisk byto odpro-
wadzenie wod z rejondw odwadnianych przez pompownie
gtéwne przy szybach Irena i Krystyn, odwodnienie zbior-
nika W-2 (ryc. 1) oraz niedopuszczenie do utworzenia si¢
zbiornika wodnego w zrobach rudnych, po wschodniej
stronie uskoku radzionkowskiego (ryc. 2). W 1987 r. anali-
za wptywu i skutkéw dokonanej oraz planowanej eksplo-
atacji wegla na wyrobiska rudne wykazata, ze spag
dolomitow kruszcono$nych podczas prowadzenia eksplo-
atacji wegla kamiennego — w okresie od 1990 do konca
dziatalnosci goérniczej tych kopaln — bedzie sig
ksztattowal w sposdb umozliwiajacy gtowny spltyw wod
kopalnianych w zrobach, w kierunku centralnej pompowni
przy szybie Bolko, potozonej w poinocnej czgsci Bytomia
(Piatek iin., 1988). Rownoczes$nie w drugiej potowie 1988 1.
owczesne kopalnie Siemianowice i

zdolno$ci pompowania ok. 36,0 m’/min (Kropka i in.,
1995).

Likwidacja kopaln rud cynku i olowiu w rejonie
bytomskim odbyta si¢ bez przeprowadzenia szcze-
gotowych badan okreslajacych jej skutki. W prognozach i
badaniach wstgpnych skoncentrowano si¢ gléwnie na
wariantowych analizach scentralizowanego odwadniania
kopaln rud oraz na kompleksowej analizie wptywu i skutkow
dokonanej i planowanej eksploatacji wegla na wyrobiska
rudne (Kropka i in., 1995). W tej sytuacji problematyka
hydrogeologiczno- gornicza ograniczyla sig do:

— rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych w
utworach gogolinskich (niezawodnione) oraz okreslenia
charakteru (poziom napigty) i glebokosci wystgpowania
wod w poziomie retu,

— analizy formowania si¢ podziemnych zbiornikoéw
wodnych w porudnych wyrobiskach i otaczajacych je
szczelinowo — krasowych dolomitach kruszcono$nych.

Izolujaca potka weglanowych utwordéw gogolinskich o
migzszosci dochodzacej do ok. 20 m (ryc. 2), stwarzata
dogodne warunki dla bezpiecznego drazenia w latach
19861989 dwodch przekopow i chodnikéw wodnych.
Koncowe metry przekopow i chodnikéw wodnych w dolo-
mitach kruszcono$nych (ktore mogly by¢ lokalnie zawod-
nione), wykonano dopiero po uruchomieniu pompowni
centralnej przy szybie Bolko w 1989 r.

Dokumentacje hydrogeologiczne kopaln rudnych nie
zajmowaly si¢ w przeszlosci problemem zasiggu leja
depresji. Zasigg odwadniania kopaln formowat si¢ przez
cale dziesigciolecia, a jego ostateczna wielkosé
uksztattowata sig na poczatku lat 50. po odtopieniu kopalni
Nowy Dwor. Eksploatacja gérnicza w nowym rejonie
Dabrowka rozpoczgta w 1967 r., byta prowadzona w
catkowicie odwodnionej partii gérotworu i mogta jedynie
wprowadzi¢ niewielka korekte przebiegu leja depresji w
pénocno-wschodniej i wschodniej czgsci ztoza. Na drenaz
utwor6w wapienia muszlowego miata takze posredni
wptyw eksploatacja studniami wod z poziomu wodonos$ne-
go retu oraz odwadniajaca dziatalno$¢ kopaln wegla
kamiennego. Nalezy zatem przyjaé, ze pod koniec lat 80.
gornictwo rud Zn—Pb w niecce bytomskiej objelo swoim
drenazem calg szeroko$¢ wystepowania dolomitow krusz-
conosnych od ich wychodni, zlokalizowanych na potnoc i
poludnie od centréw drenazu goérniczych. Szeroko$¢ strefy
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Rye. 5. Doptywy wody do centralnej pompowni Bolko w okresie styczen 1991—czerwiec

Fig. 5. Water inflow to the central pumping station Bolko between January 1991 and June
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Najwazniejszym  aktualnie
problemem dla prawidtowej pra-
cy centralnej pompowni Bolko,
jest zachowanie droznego i gra-
witacyjnego systemu przeplywu
wody w chodnikach wodnych
szybu Bolko, oczywiscie przy
rownoczesnym zatozeniu grawi-
tacyjnych mozliwosci doplywu
wod z calego odwadnianego
obszaru. Kontrola zachowania
gorotworu, a tym samym stanu

Czwartorzed:
Quaternary:

utwory przepuszczaine
permeable beds

Ryec. 6. Schemat tworzenia si¢ bezodptywowych zlewni w gorniczych nieckach obnizeniowych:
A—w zachodniej, B—w centralnej i wschodniej czgséci niecki bytomskiej

Fig. 6. Scheme of formation of the closed hydrographical basins (area) in mining subsidence
basins: A—in western, B—in central and eastern part of the Bytom Trough

drenazu gorniczego waha si¢ od ok. 3,0 km w Bytomiu —
Karbiu do ok. 6,5 km w poludniowo-wschodniej czgsci
Piekar Sl. Zasigg strefy drenazu gérniczego w kierunku
rownoleznikowym wynosi ok. 16 km, zaczynajac si¢ w
kierunku zachodnim ok. 1,0 km od granicy bylego obszaru
gbrniczego Miechowice, a konczac na wschodzie w rejonie
potudnikowego odcinka Brynicy. Okre$lona na tej podsta-
wie powierzchnia drenujacego wpltywu kopaln rud na
poziom wodono$ny wapienia muszlowego wynosi ok. 60—
70 km’.

Zrédia doplywéw wody i potencjalne zagrozenia
wodne dla centralnej pompowni Bolko (CPB)

W 1988 . podjeta pracg centralna pompownia przy szy-
bie Bolko w Bytomiu, a od 31 marca 1989 r. rozpoczgto
proces sukcesywnego wylaczania poszczegélnych pom-
powni, zlokalizowanych przy szybach czterech nieczyn-
nych juz wowczas kopaln oraz w rejonie upadowych
pracujacej jeszcze kopalni Dabrowka. Przeprowadzona
analiza wykazata (Kropka i in., 1994), Ze po zatrzymaniu
pompowni, wody kopalniane docieraty do szybu Bolko po
ok.: 15-30 dniach zrejonéw Nowy Dwor, Warynski i Mar-
chlewski, 30-75 dniach z rejonu Orzet Bialy oraz po ok.
120-150 dniach z najdalej oddalonego rejonu Dabrowka
do szybu Bolko (ryc. 3). Sptyw wod kopalnianych odbywa
si¢ glownie po powierzchni stropowej stabo przepuszczal-
nych lub praktycznie nieprzepuszczalnych utworé6w gogo-
linskich, ktére na wigkszosci omawianego obszaru
pokrywaja si¢ ze spagiem zloza. Generalny sptyw wod
skierowany jest w zasadzie ku osi niecki, przy czym jest on
uwarunkowany przebiegiem wyrobisk porudnych, a lokal-
nie zaburzony i modyfikowany wpltywami eksploatacji
nizej zalegajacych poktadow wegla (ryc. 1).
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przekopu. Z poréwnania uzyska-
nych wynikow pomiaréw geode-
zyjnych po 9. latach
(10.1989-08.1998) wynika, ze
zachodni przekop i chodnik wod-
ny osiadaty w miarg regularnie w przedziale wartosci od
0,81 do maksimum 1,49 metra (ryc. 4). Najwigksze osiada-
nia zanotowano w rejonie upadowej 516, tj. ok. 800—875 m
od szybu Bolko. Réwnoczesnie obserwacje stuzb kopal-
nianych wskazuja, ze na catej swojej dtugosci chodnik
wodny i przekop zachodni wykazuja niewielkie wptywy
cksploatacyjne.

Odmienna sytuacja panuje po drugiej, wschodniej stro-
nie systemu. Tu w nastgpstwie zawalowej eksploatacji
poktadow wegla przez KWK Julian, osiadania gérotworu,
a co za tym idzie wschodniego przekopu i chodnika, nastg-
powaty szybciej i z réoznym natgzeniem. Z pordéwnania
uzyskanych wynikow pomiaréw geodezyjnych wynika, ze
w przeciagu analizowanych 9. lat, najmniejsze osiadania
rzedu 0,64—1,04 m miaty miejsce pomigdzy szybem Bolko
a czwarta upadowa (ryc. 4). Ok. 900 m od szybu Bolko
ugigcie spagu chodnika wodnego 1 przekopu przekracza
2,50 m, by 100 m dalej wzrosnaé na maksymalna glgbo-
ko$¢ 3,52 m. W jego wyniku podpigtrzone wody na taczne;j
dhugosci ok. 125-150 m wypehity przewazajaca czgs¢
przekroju chodnika wodnego, powodujac problemy z jego
prawidtowa wentylacja. W tej sytuacji przekop wschodni
zostal otamowany na wysokosci czwartej przecinki, a tym
samym skrocony o ok. 600 m.

W okresie od stycznia 1990 do czerwca 1997 r. wody
do systemu centralnego odwadniania przy szybie Bolko w
Bytomiu doptywaty w iloéci $rednio ok. 25,0— 30,0 m*/min
(ryc. 5). Wody te doptywaja do chodnikéw wodnych (osad-
nikéw gléwnych) o pojemnosci tacznej 15300—-17500 m’,
umozliwiajacej na ich gromadzenie, przy wspomnianym
doptywie 25,0-30,0 m*/min, przez okres 8,5-12,0 godzin.
Po tym czasie pompy, celem niedopuszczenia do ich zato-
pienia, musza zosta¢ ponownie uruchomione bez wzgledu
na okoliczno$ci na powierzchni terenu. Wody kopalniane
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po wstepnym, mechanicznym oczyszczeniu we wspomnia-
nych osadnikach, sa nastgpnie tloczone dwoma ruro-
ciagami — z ktorych jeden jest czynny, drugi za$ stanowi
rezerwg, kazdy o $rednicy 600 mm — na powierzchnig.
Laczna przepustowosé rurociagéw wynosi 101,6 m’/min.
Dalej, na odcinku od szybu Bolko do zespotu osadnikow
zlokalizowanych przy rowie odptywowym Orzel Biaty,
czyli tacznie na dlugosci 3169 m, rurociagi sa utozone
gtéwnie na powierzchni terenu. Bardzo intensywne osiada-
nia terenu wymusily wyposazenie rurociagdw w specjalne
kompensatory. Odksztalcenia $ciskajace lub rozciagajace
mozliwe w okreslonym zakresie w kompensatorach,
rekompensuja odksztalcenia poziome powstajace wzdhuz
rurociagdéw, w nastgpstwie tych osiadan (Paul i in., 1998).
Kontrola wielko$ci osiadan terenu, a tym samym posrednio
stanu technicznego rurociagdéw, polega m.in. na regular-
nych (2 razy w roku) pomiarach geodezyjnych rzednych
g6ry fundamentow, na ktorych sa ulozone wspomniane
rurociagi. Z przekroju podtuznego rurociagéw od szybu
Bolko do wspomnianych osadnikéw wynika, ze na prze-
strzeni sze$ciu lat (08.1992-09.1998) osiadania terenu
wyniosty od 0,23 do 6,50 m. Najwigksze osiadania od 3,38
do 6,50 m, grozace rozszczelnieniem rurociagdéw i wyni-
kajacymi z tego powodu dalszymi konsekwencjami, zano-
towano na odcinku 1690-2200 m od osi szybu.

Przy awarii jednego rurociagu uruchamiany zostanie
drugi, a wyciekajaca woda z uszkodzonego rurociagu nie
bedzie stanowi¢ zagrozenia dla powierzchni terenu. W
przypadku roéwnoczesnej awarii  obu  rurociaggdéw
wyplywajaca woda zalewaé bedzie okoliczny teren,
tworzac zagrozenia dla obiektow powierzchniowych.
Zaktada si¢ (Paul i in., 1998), ze przy przepltywie wody w
ilosci np. 25,0-30,0 lub 50,0 m’*/min, z uszkodzonych ruro-
ciagdw nastapi ograniczony wyptyw wody w ilosci odpo-
wiednio ok. 7,5-9,0 i 15,0 m*/min. Skala zagrozenia dla
powierzchni terenu ze strony wyptywajacej wody z uszko-
dzonych rurociagéw zalezy od tego, na ktorym odcinku
trasy nastapitaby ewentualna ich awaria. Z analizy mozli-
wych zagrozen wzdluz trasy rurociagdw wynika, ze w
skrajnie niekorzystnym wariancie, awarie mogltyby spo-
wodowad unieruchomienie waznej pompowni i utworzenie
duzego zbiornika powierzchniowego o pojemnosci kilku-
set tys. m’. Wielowiekowa eksploatacja rud Zn—Pb i wielo-
krotna eksploatacja poktadow wegla kamiennego w tej
czesci niecki bytomskiej, stwarzaja doskonate warunki do
infiltracji wod z powierzchni terenu w gorotwor. W prakty-
ce wody z uszkodzonych rurociagdw rozpoczetyby natych-
miast wzmozong infiltracj¢ poprzez goérotwdr z powrotem
do wyrobisk gorniczych powodujac wyrazny, ok. 30%
wzrost doptywu wod do centralnej pompowni przy szybie
Bolko.

Czynnikami decydujacymi o wielko$ci naturalnego i
antropogenicznego doptywu wody do wyrobisk gorni-
czych nieczynnych kopaln rudnych sa przede wszystkim
wysokos¢ opaddow atmosferycznych, a ponadto infiltracja
wody z bezodplywowych zlewni w gérniczych nieckach
obnizeniowych, z rzek Szarlejki i Brynicy oraz ucieczki
wody i $ciekow w trakcie awarii miejskiej sieci wodo-
ciagowej i kanalizacyjnej Bytomia i Piekar Slaskich oraz
wodociagow magistralnych nalezacych do GPW Katowice
(Kropka, 1997b).

Réwnoczesna, intensywna cksploatacja poktadow
wegla kamiennego i rud cynkowo-otowiowych prowadzo-
na systematycznie od drugiej potowy XIX w. (od 1870 1.),
powodowala intensywne zmiany w uksztattowaniu terenu
oraz w naturalnych i antropogenicznych dzialach wod
powierzchniowych, a tym samym w kierunkach sptywu
wod powierzchniowych. W zasiggu centralnej, najbardziej
zawodnionej partii kopaln rud, aktywnej, najczgséciej na
zawal eksploatacji gorniczej pokladow wegla towarzy-
szyly w przeszlosci, a takze obecnie bardzo intensywne
deformacje gorotworu triasowego oraz zmiany konfigura-
cji powierzchni terenu, prowadzace m.in. do powstania
gorniczych niecek osiadan (bezodptywowych zlewni) o
maksymalnej glgbokosci 35-40 m (Kropka, 1995). W
lokalnych nieckach osiadan, w ktoérych wystepuja stabo
przepuszczalne utwory na ich powierzchni, tworzyty si¢ w
przeszlosci i tworza sig obecnie zbiorniki powierzchniowe
o charakterze bezodptywowym (ryc. 6). Postgpowi eksplo-
atacji gorniczej towarzyszytly zmiany konfiguracji terenu,
a tym samym zalewiska ulegaty przemieszczaniu, powigk-
szaniu, rzadziej pomniejszaniu. Objgtos¢ zgromadzonej
wody w bezodplywowych zalewiskach zalezy przede
wszystkim od intensywnos$ci opadow i parowania, wielko-
$ci poszczegblnych zalewisk oraz wielkosci 1 szybkosci
infiltracji wody w gorotwor.

Od 1959 r. odwadnianie powierzchniowych, bez-
odptywowych zalewisk wodnych nalezy do statutowych
obowiazkéw PSW. W pierwszej kolejnosci odwadniane
byly i sa zbiorniki, ktére zagrazaty podziemnym robotom
gorniczym, istniejacym osiedlom i budynkom mieszkal-
nym, terenom uprawnym (grunty orne, ogrodki dziatkowe)
i szlakom komunikacyjnym. Potencjalnie najwigksze
zagrozenie istniato ze strony zalewisk o pojemnosci powy-
7ej 250 000 m®. W latach 1961-1977 na terenie niecki
bytomskiej zlikwidowano ogoélem 73 zalewiska bez-
odptywowe i glinianki.

Wedtug stanu na 30.11.1997 r. w obszarach gorniczych
owczesnych szesciu zaktadow (kopalnie Bobrek—Miecho-
wice, Powstancow Slqskich, Centrum—Szombierki, Julian,
Rozbark, Andaluzja) Bytomskiej Spotki Weglowej SA zin-
wentaryzowano lacznie 32 bezodptywowe zlewnie o
powierzchni od 4,2 do 162,0 ha (Kropka, 1997b). W bez-
odptywowych zlewniach zlokalizowanych byto tacznie 37
zalewisk i stawow o pojemnosci od 250 m’ do 377,5 tys. m’
wody. W grudniu 1997 r., pomimo zakonczenia eksploata-
cji gérniczej w kopalniach rudnych, PSW Niecka Bytom-
ska w dalszym ciagu odpompowywata wodg z szesnastu
bezodptywowych zalewisk (stawdw) powierzchniowych.
O skali problemu $wiadczy fakt, ze w latach 1961-1996
wspomniana spétka wodna wypompowata z bezodptywo-
wych zbiornikéw wodnych tacznie 353 018 tys. m’ wody.
Nie ulega watpliwosci, ze przy braku pompowni czynniki
geologiczne i hydrologiczne utrudniatyby infiltracje
catosci cytowanej objetosci wdd z powierzchni terenu do
wyrobisk gorniczych. Przyjmujac jednak z duzym margi-
nesem, ze jedynie 25% tych wod dotrze do wyrobisk gorni-
czych, powodujac konieczno$¢ wypompowania na
powierzchni¢ dodatkowo ok. 4,6-4,7 m*/min wod kopal-
nianych.

Srednie sumy miesigczne opadéw atmosferycznych w
granicach 100—150 mm i bgdace ich konsekwencja podwy-
zszone doplywy do nieczynnych wyrobisk porudnych (ryc.
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5), nie stanowia zagrozenia dla pracy centralnej pompow-
ni. Jednak sytuacja hydrologiczna i odwodnieniowa w
niecce bytomskiej w sposob zasadniczy skomplikowala si¢
w drugiej potowie 1997 r., w nastgpstwie ekstremalnie
wysokich, nie notowanych w latach 1947-1996 sumach
miesigcznych opadow rzgdu 318-328 mm w lipcu. Opady
te spowodowaly bardzo wysokie doptywy wody do bez-
odptywowych zlewni, a gwaltowny przybdér wody w zale-
wiskach, generalnie od 1,0 do 4,0 metrow, spowodowat
czasowe zatopienie i unieruchomienie pompowni (ryc. 6).
W tej sytuacji zaistniaty wyjatkowo korzystne warunki do
wzmozonej infiltracji zretencjonowanych w bezodptywo-
wych zlewniach wod w gérotwor, a nastgpnie do wyrobisk
pogorniczych. W wyniku wzmozonej infiltracji opadoéw
atmosferycznych w gérotwor, w przeciagu dwudziestu dni
lipca 1997 r. catkowity doptyw do wyrobisk nieczynnych
kopal rudnych wzrést z 28,0 m*/min (05 i 06 lipca) do
maksymalnej wielkosci 60,1 m*/min (26 i 27 lipca). W
kolejnych dniach (do 11 sierpnia 1997 r.) nastapita stabili-
zacja wielkos$ci (59,4-58,8 m*/min), by w kolejnych dniach
nastapit bardzo powolny, lecz systematyczny spadek
doptywu (ryc. 5). Z pomiaréow prowadzonych w centralne;j
pompowni przy szybie Bolko wynika, ze dopiero po ok.
350-360 dniach, czyli pod koniec czerwca 1998 r.,
doptywy do szybu Bolko ustabilizowaly si¢ i swoimi wiel-
ko$ciami powrdcity do stanu sprzed lipca 1997 r. (ryc. 5).
Szybkos¢ reakcji ekstremalnie wysokich doptywoéw do
chodnikéw wodnych przy szybie Bolko na opady atmosfe-
ryczne w lipcu 1997 r., dowodza wyjatkowej droznosci
goérotworu dla migrujacych wdd z powierzchni terenu ze
wzgledu na szczelinowato$¢ i kawernisto$¢ weglanowych
utworow triasu i jego intensywnych odksztalcen wskutek
eksploatacji gorniczej kopaln rudnych i weglowych oraz
duzej liczby starych szyboéw i szybikow, ktorymi w
przesztosci eksploatowano rudy Zn—Pb. Charakterystyka
tego procesu jest obecnie trudna do ilo§ciowej oceny i
powinna by¢ przedmiotem oddzielnych analiz i studiow.
Zwigkszone doptywy wod kopalnianych stwarzaty bar-
dzo powazne problemy natury odwodnieniowo-ekono-
micznej dla ZGH Orzel Bialy SA. Obowiazujaca praktyka
shuzb odwodnieniowych zaktadu jest maksymalne ograni-
czenie pracy pomp w godzinach dziennych, tak aby
glownie w godzinach nocnych (wykorzystujac fakt tzw.
taryfy nocnej) wlacza¢ wigksza liczbg pomp i spompowy-
wac nadwyzki wczesniej nagromadzonej, w chodnikach
wodnych, wody. Mozliwosci stosowania takich zabiegow,
w sytuacji trwajacych kilkadziesiat dni bardzo wysokich,
rzedu 50,0-60,0 m*/min doptywéw wody, stawaly sig ogra-
niczone niewielka pojemnos$cia chodnikéw wodnych oraz
technicznymi mozliwosciami dtugotrwatej, z maksymal-
nymi wydajno$ciami pracy pompowni zblizonej do maksy-
malnej, sumarycznej przepustowosci — 101,6 m*/min —
obu zabudowanych rurociagéow. Diugotrwale ttoczenie ok.
80-100 m’/min wody wspomnianymi rurociagami przez
obszar aktywnych szkéd gorniczych, stwarza przede
wszystkim potencjalnie wysokie zagrozenie ich awarii.
Zbiorniki wodne w porudnych wyrobiskach gorni-
czych oraz rzeki, potoki i rowy odplywowe przeptywajace
przez obszary gornicze kopaln rudnych stanowilty w
przesztosci, do 1990 r., najwigksze zagrozenie wodne dla
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robo6t gorniczych. Dokonana w przesztosci eksploatacja
poktadow wegla kamiennego juz w okresie poprze-
dzajacym 1987 r., spowodowata utworzenie si¢ co naj-
mniej sze$ciu zbiornikdéw wodnych w wyrobiskach
porudnych i otaczajacych je szczelinowo-krasowych dolo-
mitach kruszcono$nych (tab. 1). Kolejny siodmy, najwigk-
szy zbiornik W-7 powstal w rowie tektonicznym na
potudnie od szybu Krakus (Kropka i in., 1994). Pomimo
prowadzenia intensywnej eksploatacji wegla kamiennego
pod zrobami rudnymi ZGH Orzet Bialy SA, do chwili
obecnej nie dokonano poréwnania stanu faktycznego osia-
dan goérotworu, a tym samym wysokos$ci spagu wyrobisk
rudnych z prognozowanymi w 1987 r. skutkami. Obecnie
nie mozna wykluczy¢ z jednej strony, wigkszych deniwela-
cji spagu wyrobisk, wzrostu pojemnosci istniejacych juz
zbiornikow wodnych i utrudnionego, grawitacyjnego
splywu wod, z drugiej strony natomiast mozliwosci
powstania kolejnych, nowych zbiornikow. W chwili obec-
nej uznaje sig, ze staty drenaz gorotworu przeciwdziata
tworzeniu si¢ kolejnych, podziemnych zbiornikéw wod-
nych, ktére moglyby stwarzaé zagrozenie wodne dla cen-
tralnej pompowni Bolko (ZGH Orzet Bialy SA, 1997).
Wedlug stanu na 31.12.1997 r., na podstawie obserwacji
terenowych oraz dwoch serii pomiaréw nat¢zenia
przeptywu wody wynika, ze infiltracja wody z rzeki Szar-
lejki wynosi od 1,8 do 5,6 m’/min. Problem infiltracji wod
z Brynicy, a takze w sytuacji osiadania i utraty szczelnosci
z pozostatych rowow w utwory §rodkowego triasu, powi-
nien by¢ przedmiotem okresowych pomiarow.

Niedostatecznie znany jest problem ucieczek wody i
sciekow w gorotwor triasowy, w czasie awarii sieci wodo-
ciagowej 1 kanalizacyjnej miast, potozonych w granicach
eksploatacji gérniczej kopaln rudnych. W zwiazku z tym
przedmiotem analizy dla jednego roku kalendarzowego
1996, byla proba oszacowania wielkosci strat wody i $cie-
kow w rejonach miast Bytomia i Piekar Slaskich oraz sze-
$ciu wodociagéw magistralnych przebiegajacych przez
niecke bytomska. Na podstawie udokumentowanych
danych oszacowano, ze tacznie ok. 5,0~7,0 m*/min wody
pochodzacej z omawianych zrodet zasila wyrobiska nie-
czynnych kopaln rudnych (Kropka, 1997b).

Podsumowanie

W granicach dokonanej eksploatacji gorniczej z16z rud
Zn—Pb pod zrobami nieczynnych obecnie kopaln rudnych,
dziatalnos$¢ gornicza prowadzi tacznie 7 zaktadow gorni-
czych. Na obszarze tym zlokalizowane sa takze zlikwido-
wane i bedace w likwidacji kopalnie wegla kamiennego,
ktore sa nadal odwadniane dla zabezpieczenia sasia-
dujacych z nimi czynnych zaktadow przed zagrozeniem
wodnym. Dopuszczenie do samozatopienia zrobow rud-
nych spowodowatoby powstanie w nich i gorotworze tria-
sowym zbiornika wodnego o przypuszczalnej pojemnosci
kilkuset milionéw metrow szesciennych. Konieczno$é
odwadniania zrobow rudnych wynika zatem z warunkow
bezpieczenstwa czynnych zakladéw gorniczych eksplo-
atujacych poklady wegla kamiennego. Wydaje sig, ze
pomimo kilku spraw dyskusyjnych na etapie projektowa-
nia, uzasadnione istnienic systemu odwodnieniowego
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sprawdza si¢ w jego codziennej pracy. Nalezy podkreslic,
ze zardbwno koncepcja, projekt jak i wykonawstwo oma-
wianego systemu byly oryginalnym rozwiazaniem polskiej
mys$li gorniczej, a obecnie jest on przypuszczalnie jedy-
nym tego typu systemem odwodnieniowym w polskim
gornictwie podziemnym. Intensywne szkody gornicze
powoduja, ze utrzymywanie systemu w odpowiedniej
sprawnosci technicznej nastrecza niemato trudnosci.

Obecnie CPB realizujaca konieczno$¢ nieprzerwanego
odwadniania zrobéw porudnych, jest jedynym zaktadem
gbérniczym sensu stricto, wchodzacym w sktad ZGH Orzet
Biaty SA. Zgodnie z art. 3. ustawy z dn. 04 lutego 1994 r.
— Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96, z
1996 1. Nr 106, poz. 4961z 1997 Nr 75, poz. 472), pracami
CPB kieruje kierownik ruchu zaktadu gérniczego, zgodnie
z zatwierdzonym planem ruchu. Obecnie dziata ona na
podstawie zatwierdzonej czg$ci szczegdtowego planu
ruchu na lata 1998-2000 (Orzet Bialy SA, 1997). Na mapie
sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:5000, bedacej
zatacznikiem do wspomnianego planu ruchu, przedstawio-
no teren funkcjonalny zaktadu gérniczego, ktory obejmuje
szyb Bolko z nadszybiem, budynek maszyny wyciagowej i
rozdzielnie. Z analizy dokonanej we wspomnianym planie
ruchu (pk-ty 2.19.1-2.19.5) wynika, ze nie przewiduje si¢
mozliwosci wystapienia zagrozenia wodnego dla pom-
powni Bolko.

Dos$wiadczenia zebrane w drugiej potowie 1997 r. oraz
szczegolnie aktualne niebezpieczenstwo rozszczelnienia
si¢ na powierzchni rurociagdw, odprowadzajacych wody
kopalniane do osadnikow, wskazuja jednak na odmienna
sytuacjg. W opisanej sytuacji autorzy widza potrzebe
sygnalizowania i przypominania o wystgpujacym, poten-
cjalnym zagrozeniu wodnym dla CPB. Rolg taka w pew-
nym sensie mogliby spetnia¢ obowiazek sporzadzania, na
czas waznosci czgsci szczegdtowej planu ruchu, specjalne;j
mapy w skali 1:10 000 lub 1:5 000 potencjalnych zagrozen
wodnych, czy tez zrédel doptywu wod do nieczynnych
wyrobisk gorniczych. Szczegdlowa koncepcja tej mapy
powinna by¢ przedmiotem oddzielnych prac i publikacji.

Jednoznaczne okreslenie sktadowych antropogenicz-
nych w bilansie wod doptywajacych do centralnej pom-
powni jest sprawa niezwykle skomplikowana i bez
specjalnych badan niemozliwe do przedstawienia. Autorzy
zdaja sobie sprawe z koniecznych uogolnien i szacunkow
dokonanych w trakcie dotychczasowych obliczen. Wynika
z nich, ze dla §rednich warunkow meteorologiczno-hydro-
logicznych, udziat wéd pochodzenia antropogenicznego w
doptywie do nieczynnych wyrobisk porudnych wynosi ok.
20-40%, czyli od ok. 6,0 do ok. 12,0 m’/min. Udziat ten
moze wzrosna¢ z chwila, gdy wyzszym niz przecigtne opa-
dy atmosferyczne bgda towarzyszy¢ wzmozona infiltracja
wody z ciekow powierzchniowych i niecek obnizenio-
wych przy roéwnoczesnie wysokiej awaryjnosci sieci
wodociagowej i kanalizacyjnej miast. Wody pochodzenia
antropogenicznego powoduja z jednej strony, w jakims
sensie pogorszenie jakosci wod kopalnianych, a przede
wszystkim wzrost kosztow obstugi pompowni. Wzrost ten
najlepiej ilustruja 3 przykladowe okresy obliczeniowe, tj.
01.09.1998-31.08.1999, 01.01.1999-30.06.1999 i
01.01.1997-31.12.1997, dla ktérych jednostkowy koszt
energii elektrycznej dla wypompowania 1 m’ wody na

powierzchni¢ wynosit odpowiednio 0,1295-0,1274 1 0,169 zt.
Wzrost kosztéw o ok. 32% do 0,169 zt byt spowodowany
koniecznos$cia wykorzystywania do wypompowywania
wod od lipca 1997 r. tzw. taryfy dziennej. Uszczelnie
catego systemu poprzez, przede wszystkim ograniczenie
infiltracji wod z antropogenicznych zrdédel, a tym samym
ograniczenie dopltywu wody do centralnej pompowni Bol-
ko tylko o 10-15%, w stosunku do aktualnej wielkosci,
spowoduje oszcz¢dnosci w wydatkach — tylko na energic
elektyczna — o sumg 185 600-278 050 zt/rok.
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