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Struktura i lokalizacja brzegu platformy wschodnioeuropejskiej
w Europie Srodkowej

Wiladystaw Pozaryski*, Jerzy Nawrocki*

Analiza zdjecia magnetycznego, wynikow glebokich sondowan sejsmicznych i elektromagnetycznych oraz profili glebokich otworéw
wiertniczych, prowadzi do wniosku, ze na obszarze Polski krawedz platformy wschodnioeuropejskiej znajduje sie kilkadziesiqt
kilometrow na SW od czota nasuniec¢ kaledonskich. Obszar zawierajqcy zdeformowane utwory starszego paleozoiku, nasuniete na
obnizony cokol platformy wschodnioeuropejskiej, zostal zdefiniowany tutaj jako strefa Koszalin—Chojnice—Torun—Radom. Obraz
brzegu platformy wschodnioeuropejskiej w Polsce nie rozni sie zatem od obrazu zdefiniowanego w pétnocno-wschodniej czesci
Niemiec (okolice Rugii), gdzie rowniez doszlo do silnego nasuniecia warstw dolnopaleozoicznych na krystaliczne podtoze starej
platformy.
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Summary. Studies of drill cores, the magnetic anomaly map as well as the results of seismic and electromagnetic experiments lead to
conclusion that in Poland the East European Platform border is shifted several tens of kilometres to SW from the front of Caledonian
overthrusts. The area of deformed old Paleozoic rocks thrusted over the East European Platform crystalline basement has been defined
here as the Koszalin—Chojnice—Torun—Radom tectonic zone. The structure of East European Platform margin in Poland seems to be

the same as observed in NE Germany (Riigen area), where the old Paleozoic rocks were also thrusted over the crystalline basement.
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Strefa szwu transeuropejskiego, ktora oddziela zbior
fanerozoicznych terranéw od prekambryjskiego kratonu
wschodnioeuropejskiego (Brochwicz-Lewinskiiin., 1981;
Pozaryski, 1990; Berthelsen, 1993; Franke, 1995), to jedna
z najlepiej zaznaczajacych si¢ nieciaglosci geologicznych
w Europie (ryc. 1a). Stanowi ona granic¢ migdzy prekam-
bryjska litosfera, charakteryzujaca si¢ gruba (~45 km) sko-
rupa oraz niskim strumieniem cieplnym, a paleozoicznymi
pasmami orogenicznymi o ciefnszej skorupie (~30 km) i
wyzszym strumieniu cieplnym (Pharaoh, 1996; Guterch i
in., 1986, 1994). Ponocno-zachodnia czg$¢ strefy szwu
transeuropejskiego uwazana jest za kaledonska strefe koli-
zyjna, w obrgbie ktorej doszto do silnego nasunigcia warstw
dolnopaleozoicznych na krystaliczne podtoze Baltiki (Kat-
zung i in., 1993; Giese i in., 1994; Dallmeyer i in., 1999).

Polska czes¢ strefy krawedziowej platformy prekam-
bryjskiej najdoktadniej przedstawiono w skali 1 : 1000 000
w publikacji kartograficznej Pozaryskiego i Karnkowskie-
go (1992) oraz tekstowej Pozaryskiego i in. (1992).
Gtownymi kryteriami wyznaczenia jej przebiegu i struktu-
ry byly profile glgbokich wiercen i wyniki badan geofi-
zycznych metoda ptytkiej sejsmiki refrakcyjnej i
refleksyjnej. Za granice platformy uznano zasigg regular-
nego przebiegu granic refrakcyjnych, ktoére cechowaly si¢
predkosciami wigkszymi od 6000 m/s i odpowiadaty
powierzchni krystalicznego podtoza. Juz wtedy ujawnit si¢
jednak problem zwiazku przestrzennego granicy platformy
i brzeznych anomalii magnetycznych. Tak zdefiniowana
granica anomalie te w wielu miejscach przecinata (ryc. 1b).
Anomalie byty wigzane z oddziatywaniem podtoza krysta-
licznego platformy prekambryjskiej, a ich potudniowo-za-
chodnia granica winna wyznacza¢ minimalny zasi¢g
platformy wschodnioeuropejskiej. Tymczasem obszar
faldowan kaledonskich nie tylko miejscami wkracza na sil-
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ne anomalie magnetyczne ale migdzy Koszalinem i Choj-
nicami przebiegal po ich wewnatrzplatformowej stronie,
co widac juz byto w pracy Pozaryskiego (1987, fig. 111).
W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze w strefie Koszalin—
Chojnice granicg kaledonidow i platformy wyznaczono w
oparciu o gesta sie¢ wiercen i profili refrakcyjnych (zob.
Pozaryski, 1987). Niezgodno$¢ z obrazem anomalii
magnetycznych nabierata wigc zasadniczego znaczenia.

Glegbokie badania sejsmiczne prowadzone na profilu
LT-7 (Guterch i in., 1994) oraz na profilu P4 w projekcie
Polonaise’97 (Guterch i in., 1999) dostarczyly nowych
danych analitycznych o zasadniczym znaczeniu w celu
rozpoznania obrazu szwu transeuropejskiego (TESZ) w
poéinocno-zachodniej Polsce. Profil LT-7 przebiegajacy od
Kostrzynia potozonego przy ujsciu Warty do Odry (ryc. 1b,
2a) do Leborka na Pomorzu przedstawia nieciaglosci sej-
smiczne do glgb. ok. 60 km. Powierzchnia Moho jest
polozona tutaj na gleb. od 30 do 42 km. Bardzo wyraznie
wyodrgbniaja si¢ dwa wielowarstwowe bloki skorupy
ziemskiej o predkosciach wigkszych od 5700 m/s — jeden
odpowiadajacy krystalicznemu podtozu platformy pre-
kambryjskiej i drugi (na zachod od Kostrzynia) zwiazany z
blokiem krystalicznego podtoza w obrebie orogenu wary-
scyjskiego. Potudniowo-zachodni kraniec pierwszego blo-
ku, podobnie jak linia skraju pozytywnych anomalii
magnetycznych, przesunigty jest o ok. 50 km na SW od
linii wyznaczajacej zasigg fatldowan kaledonskich. Wcze-
$niej lini¢ t¢ uznawano za zbiezna z krawedzig platformy.
Wyjasniona zostata wigc pozorna niezgodno$¢ polozenia
skraju obszaru silnych anomalii magnetycznych i zasiggu
kaledonidéw. Faldy tego orogenu wkraczaja na obszar
cokotu krystalicznego platformy prekambryjskiej na
odlegtosé co najmniej kilkudziesigciu kilometrow (zob. tez
Dadlez, 1997).

Srodkowa cze$é¢ profilu LT-7 ujawnia inny zapis sej-
smiczny niz czgéci brzezne. Zapis ten mogiby by¢ obrazem
pograzonego i silnie przerobionego kratonu wschodnioeu-
ropejskiego (Dadlez, 1997). Przy takiej interpretacji kra-
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wedz platformy wschodnioeuropejskiej znajdowataby si¢  leza (1997) stwierdzono, ze wyniki profilu LT-7 potwier-
jeszcze dalej na SW. Dostgpne dane geofizyczne nie upo-  dzaja kolazowy charakter orogenu kaledonskiego Pomo-
wazniaja jednak do akceptacji takiego rozwiazania. rza, utworzonego z terrandow, co jest zgodne z pogladami
Zaréwno w pracy Gutercha i in. (1994), jak i w pracy Dad-
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Ryc. 1. a— dyskutowany w artykule obszar (zaznaczony kwadratem) na tle schematycznej mapy tektonicznej Europy, TEF — uskok
transeuropejski, CDF — front deformacji kaledonskich, TESZ — strefa szwu transeuropejskiego; b — krawedz platformy wschod-
nioeuropejskiej oraz czoto nasunig¢ kaledonskich na tle mapy anomalii magnetycznych Polski (pseudorzezba oswietlona z péinocne-
go wschodu (wg Krolikowskiego i Wybranca, 1995). Na mapie zaznaczono linie profili sejsmicznych (LT-7, Guterch i in., 1994; P4,
Guterch i in., 1999; LT-3, Guterch i in., 1986) i elektromagnetycznych (ES1996, Semenov i in., 1998)

Fig. 1. a— tectonic sketch map of Europe. Discussed area was marked by square, TEF — Trans-European Fault, CDF — Caledonian
Deformation Front, TESZ — Transeuropean Suture Zone; b — The East European Platform edge and front of Caledonian overthrusts
on the background of magnetic anomaly map of Poland (pseudorelief illuminated from NE (after Wybraniec, 1995). Lines of seismic
(LT-7, Guterch et al., 1994; P4, Guterch et al., 1999; LT-3, Guterch et al.., 1986 ) and electromagnetic (ES1996, Semenov et al., 1998),

profiles are also presented

wyrazonymi wczesniej (Brochwicz-Lewinski i in., 1981;
Pozaryski i in., 1992).

Wyniki najnowszego profilu gigbokich sondowan sej-
smicznych P4 z projektu Polonaise’97 (Guterch i in.,
1999), ktory przecina krawegdz platformy w poblizu Toru-
nia (ryc. 1, 2b), potwierdzaja wnioski otrzymane w rezulta-
cie analizy profilu LT-7. Struktura krawedzi
udokumentowana przez przekrdj LT-7 oraz tomograficzny
obraz rozktadu predkosci na profilu P4 charakteryzuje si¢
nachyleniem brzegu cokotu krystalicznego oraz podniesie-
niem powierzchni Moho na zewnatrz od krawedzi platfor-
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my. Na profilu P4 mamy tylko jedno gl¢bokie wiercenie
(5896 m), potozone okoto 10 km na wschod od Torunia, w
ktorym osiagnigto skaty starszego paleozoiku. W otworze
tym nawiercono kilkaset metrow warstw najnizszego sylu-
ruigoérnego ordowiku ustawionych pod katem 70—80°, kto-
re stanowig zapewne kaledonski kompleks orogeniczny,
nasunigty ok. 50 km na fundament krystaliczny platformy
prekambryjskiej. Nad tymi skalami wystgpuja nachylone
pod katem 20-25° osady ludlowu dolnego przykryte ptasko
lezaca gruba warstwa najwyzszego syluru, stanowiaca
tutaj pierwszy element pigtra pokrywowego orogenu kale-
donskiego. Porownujac wyniki wiercen w rejonie pro-
fili LT-7 1 P4 wida¢, ze na polocnym zachodzie
sylurski segment pigtra pokrywowego zostal na ogot
zdenudowany. Jedynie w poblizu Chojnic zachowat si¢
jego strzep.

Kontynuacja strefy nasunig¢ kaledonskich na plat-
formg w Polsce srodkowej jest bardzo prawdopodobna.
Strefa ta jest jednak tutaj znacznie stabiej udokumento-
wana niz na obszarze torunsko-pomorskim. Za jej gra-
nicg poludniowo-zachodnia uzna¢ mozna miejsce
zaniku silnych anomalii magnetycznych platformy.
Granica ta jest najprawdopodobniej granica awalo-
nskich terranow, okreslang mianem strefy pionowego
uskoku transeuropejskiego (Trans European Fault
Zone) 1 lokowana zwykle nieco dalej na SW od miejsca
przedstawionego w tej pracy (zob. np. Berthelsen,
1993). Strefa ta byta w epoce kaledonskiej miejscem
wielkoskalowych przemieszczen przesuwczych (Bro-
chwicz-Lewinski i in., 1981; Pozaryski, 1990).

Dane niezbgdne do ustalenia przebiegu granicy
platformy prekambryjskiej istnieja rowniez w Polsce

(_

Ryc. 2. Omawiane w artykule granice tektoniczne oraz struk-
tura skorupy ziemskiej na profilach sejsmicznych: LT-7 (a)(
wg Gutercha i in., 1994); P4 z projektu Polonaise’97 (b) (wg
Guterchaiin., 1999); LT-3 (c) (wg Guterchaiin., 1986 oraz
Pozaryskiego & Tomczyka, 1993). CDF — front deformacji
kaledonskich, VDF — front deformacji waryscyjskich, TEF
— uskok transeuropejski, HCD — dyslokacja $wigtokrzyska,
SKCTR — strefa tektoniczna Koszalin—Chojnice—
Torun—Radom

Fig. 2. Tectonic boundaries discussed in the paper and crustal
structure along seismic profiles: LT-7 (a) (after Guterch et al.,
1994), P4 (b) (after Guterch et al., 1999) and LT-3 (c) (after
Guterch et al., 1986 and Pozaryski & Tomczyk, 1993). CDF
— Caledonian Deformations Front, VDF — Variscan Defor-
mation Front, TEF — Trans-European Fault, HCD — Holly
Cross Dislocation, SKCTR — Koszalin—Chojnice—Torun—Radom
tectonic zone
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poludniowo-wschodniej. Obok kryterium silnych anomalii
magnetycznych informacji dostarczyly wyniki pojedyn-
czych wiercef, badan magnetotellurycznych i geomagne-
tycznych (Semenow i in., 1998), a takze wyniki glebokich
badan sejsmicznych na profilu LT-3 (Guterch i in., 1986).
Kaledonski kompleks orogeniczny, nasuni¢ty najprawdo-
podobniej na cokdt starej platformy, stwierdzono w otworze
Liséw. Dane uzyskane z sondowan eloktromagnetycznych
wskazuja, ze miedzy Ostrowcem Swigtokrzyskim a Stara-
chowicami wystgpuje bardzo gleboki pionowy roziam,
ograniczajacy od potudniowego zachodu blok krystaliczny
starej platformy. Z profilu LT-3 wynika, ze na SW od San-
domierza nastgpuje podniesienie powierzchni Moho (ryc.
2c¢), co przypuszczalnie wiaze si¢ z istnieniem w tym miej-
scu krawedzi starej platformy. Zgodnie z przekrojem
Bazow—Parczew (Pozaryski & Tomczyk, 1993), ktorego
konstrukcje oparto na wynikach licznych glgbokich wier-
cen 1 wspomnianych badan sejsmicznych, serie staropale-
ozoiczne s nasunigte tutaj na brzezny pas starej platformy
na odlegto$¢ ok. 50 km (por. Pozaryski, 1997).

Jak wynika z przedstawionych powyzej rozwazan, stre-
fa Koszalin—Chojnice—Torun—Radom, o szerokosci do 50
km, charakteryzuje si¢ obecnos$cia sfaldowanego starszego
paleozoiku, ktory jest ulokowany na obnizonym cokole
platformy prekambryjskiej. Sfatldowany paleozoik stwier-
dzony zostal na Pomorzu w kilkudziesigciu otworach
wiertniczych (Dadlez, 1978; Tomczyk, 1987), natomiast w
innych miejscach strefy nawiercono go w otworach Torun,
Ciepielow i Lisow. W otworach tych sylur dolny jest silnie
sfatldowany i przykryty ptasko lezacym sylurem goérnym i
dewonem. Strefa Koszalin—-Chojnice-Torun—Radom jest
zatem strefa jednolita tektonicznie i strukturalnie. Obecno$é
kaledonskich komplekséw orogenicznych na niezdysloko-
wanym podtozu krystalicznym, pokrytym prawdopodobnie
platformowym kompleksem osadowym wymaga nowej
interpretacji geodynamicznej. Ukosna kolizja Awalonii z
Baltika spowodowata najprawdopodobniej silny ruch rota-
cyjno-przesuwczy na linii szwu transeuropejskiego i nacisk
terrandw na brzezna strefg platformy. W ten sposob w strefie
Koszalin—Chojnice-Torun—Radom zostaty nasunigte na plat-
formg kaledonskie kompleksy orogeniczne.

Istotnym zagadnieniem jest wplyw omawianej strefy
na sedymentacj¢ i tektonik¢ kompleksu pokrywowego
epoki waryscyjskiej i alpejskiej (Pozaryski, 1987, 1997).
Brachyantyklina Wierzchowa (Pozaryski, 1987), ktéra
przecina profil LT-7, jest asymetryczna, doci$nigta od
poludniowego zachodu do strefy uskoku transeuropejskie-
go w wyniku transpresji w p6znym karbonie lub wczesnym
permie. Transpresja objela wtedy blok kaledonidéw
polozony przed krawedzig bloku skorupy krystalicznej
platformy wschodnioeuropejskiej. Wskazuje na to rowniez
antyklinalne podniesienie pod struktura Wierzchowa dol-
nej litosfery. Po epoce kaledonskiej strefg Koszalin—-Choj-
nice-Torun—Radom musiata cechowaé nieszczelno$¢ i
stabe spojenie kontaktow tektonicznych. Stata si¢ ona na
terenie Polski i zachodniego Battyku obszarem niewielkich
dekstralnych przemieszczen przesuwczych z przewaga
transpresji.

Na ogdét od linii frontu deformacji kaledonskich wzra-
staja miazszosci kredy, ale wigkszy wplyw na rozklad
miazszo$ci zdaje si¢ mie¢ linia szwu transeuropejskiego.
Jest to prog na poludniowy zachéd od frontu deformacji
kaledonskich, od ktorego to progu miazszosci kompleksu
kredowego szybko rosna. W obrgbie strefy Koszalin—
Chojnice-Torun—Radom stosunkowo licznie wystepuja
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wydhuzone antykliny o osiach réwnolegtych do niej i gro-
madzace si¢ zwykle przy jej granicach. Antykliny te
powstaly w czasie ruchow laramijskich.
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