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Wody mineralne w rejonie Buska—Zdroju i Solca-Zdroju

Gertruda Herman*, Jerzy Gagol*

W rejonie Buska Zdroju i Solca Zdroju wystepujq wody mineralne (o mineralizacji powyzej 1g/dm’). Niektore z nich (wody typu
Cl-Na+H,S, Cl-Na+J+Br, CI-SO,Na+H,S, Cl-Na+J+Br+H,S) zostaly uznane za lecznicze. Uproszczonq charakterystyke
hydrochemicznq omawianych wod mineralnych przedstawiono na szkicu. W badanym rejonie mozna wyrozni¢ 4 grupy wod
mineralnych: wody pétstodkie (1-3 g/dm’) typu SO-Ca+H,S, ktére wystepujqw skalach trzeciorzedowych i lokalnie kredowych, wody
stonawe (3-10 g/dm’) i stone (10-35 g/dm’) typu CI-Na+J+Br+H,S lub CI-SO,Na+J+Br+H,S w skalach kredowych i stropowej
czesci utworow jurajskich, solanki typu Cl-Na+J+Br w skalach jurajskich. Wyniki badan izotopowych wykonane w ostatnich latach
wskazujq, Ze plytko wystepujqce wody mineralne sq wodami paleoinfiltracyjnymi (plejstocen). Wody z glebszych poziomow mogq by¢
rowniez wodami paleoinfiltracyjnymi (prawdopodobnie z konca trzeciorzedu).

Stowa kluczowe: wody mineralne, wody chlorkowo-sodowe (solanki), wody siarczkowe

Gertruda Herman & Jerzy Gqgol — Mineral waters in the Busko-Zdréj and Solec-Zdrdj region (Central Poland). Prz. Geol., 48:
616-618.

Summ ary. Mineral waters (mineralization exceeds 1g/dm’) are occurring in the Busko-Zdréj and Solec-Zdréj region. Some of them
(Cl-Na+H,S, Cl-Na+J+Br, CI-SO,Na+H,S, Cl-Na+J+Br+H,S) have been recognized as medicinal waters. The simplified
hydrochemical characteristics of mineral waters (from springs, boreholes, shafts) has been presented on the sketch. In the area of inter-
est four groupes of mineral waters have been recognized: (semi-fresh waters (1-3 g/dm’) primarily type SO ~Ca+H.S. These waters
are featured by a shallow circulation within Tertiary rocks (subgypsum horizon) and locally Cretaceous deposits,; (brackish (3—10
g/dm’) and saline (10-35 g/dm’) waters type Cl-Na+J+Br+H.S or CI-SO Na+J+Br+H.,S. These waters occur in Cretaceous rocks
and a top Jurassic series; (brine type CI-Na+J+Br. They are seized from Jurassic rocks. The origin of mineral waters in the Busko and
Solec region have been investigated by many researchers. The latest results of isotopic determinations and hydrochemical analyses
indicated that shallow mineral waters are paleoinfiltration waters (Pleistocene). Deeper waters in the Busko and Solec area may also
be infiltration water (probably from the late Tertiary).

Key words: mineral waters, sodium-chloride waters (brines), sulphurous waters
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zrédto naturalne
natural spring

ujecie wody (otwor wiertniczy, szyb) i jego numer lub nazwa
groundwater intake (borehole, shaft) and its number or name

2zrodto, ujecie z wodami potstodkimi (1-3 g/dm®) typu S0,-Ca+H,S
spring, intake with semi-fresh waters (1-3 g/dm?®) type SO0,-Ca+H,S

2zrodto, ujecie z wodami stonawymi (3-10 g/dm?) i stonymi (10-35 g/dm?) typu CI-Na+J+Br+H,S lub CI-S0,-Na+J+Br+H,S
spring, intake with brackish waters (3-10 g/dm?®) and saline waters (10-35 g/dm?) type Cl-Na+J+Br+H,S or CI-S0,-Na+J+Br+H,S

ujecie z solanka (powyzej 35 g/dmq) typu Cl-Na+J+Br
intake with brine (over 35 g/dm?®) type Cl-Na+J+Br

skaty weglanowe (margle, wapienie) kredy gérnej - Cr;
Upper Cretaceous carbonate rocks (marls and limestones) - Cr;

skaty detrytyczne (wapienie, piaski, piaskowce) trzeciorzedu - Tr
Tertiary detrital rocks (limestones, sands and sandstones) - Tr

skaty ilaste (ity, mutowce, itotupki) i osady chemiczne trzeciorzedu - Tr(i)
Tertiary clayey rocks (clays, mudstones and shales) and chemical deposits - Tr(i)

zasieg wspotczesny gipsow trzeciorzedu
present extent of Tertiary gypsum

zasieg itdw krakowieckich trzeciorzedu
extent of Krakowiec Clays of Tertiary

strefa dyslokacyjna (uskok) i jej nazwa
fault and its name
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Ryec. 1. Szkic lokalizacji zroédet i ujg¢ wod mineralnych w rejonie Buska-Zdroju i Solca-Zdroju na tle elementéw budowy geologicznej
Fig. 1. The location of springs and groundwater intakes of mineral waters against of elements of geological structure in the Busko-Zdr6j

and Solec-Z

droj region
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Region potozony w dorzeczu rzek dolnej Nidy,
Wschodniej i srodkowej Wisty charakteryzuje si¢ wystepo-
Wamem woOd mineralnych (o mineralizacji powyzej 1
g/dm®). Niektore z nich (wody chlorkowo-sodowe, siarcz-
kowe; chlorkowo-sodowe, jodkowe, bromkowe oraz wody
chlorkowo-siarczanowo-sodowe, siarczkowe 1 chlorko-
wo-sodowe, jodkowe, bromkowe, siarczkowe) zostaty
uznane za lecznicze i sa podstawa dziatalno$ci uzdrowisk
w Busku-Zdroju 1 Solcu-Zdroju. Funkcjonowanie uzdro-
wisk — dzialajacych od poczatku XIX w. — zapewniaja
wody mineralne ujgte otworami wiertniczymi oraz miejsco-
we torfy (muty borowinowe) nasycone zwiazkami siarki.

Wody mineralne wystgpuja w potudniowo-wschodniej
czesci niecki nidzianskiej (miechowskiej), zbudowanej z
wapieni jurajskich. Niecke wypetniaja skaly kredowe (pia-
skowce cenomanu, margle turonu i senonu) i lokalnie trze-
ciorzedowe (wapienie litotamniowe, piaski, piaskowce i
margle warstw baranowskich, gipsy, anhydryty, wapienie
pogipsowe i margle, ity i ilotupki zwane itami krakowiec-
kimi badenu oraz piaski i zwiry sarmatu). Wystgpowanie
miocenskiej serii osadow chemicznych — gipséw i anhy-
drytow — powoduje mineralizacjg siarczanowa i wzrost
zawarto$ci siarkowodoru.

W rejonie Busko—Solec mozna wyrozni¢ cztery grupy
wod wedtug ich mineralizacji oraz kilka typow chemicz-
nych wod mineralnych (ryc. 1):

Wody polslodkle (1-3 g/dm®), gtéwnie typu SO,—Ca.
Czgsto zawieraja H,S o stgzeniach do kllkud21es1e;01u
mg/dm’. Sa to wody plytklego quzema w skatach miocenu
(zalegajacych ponizej serii gipséw) i niekiedy kredy. Sa
one czgsto ujmowane gospodarskimi studniami kopanymi.
Wyptywaja w wielu zrodtach, m.in. w miejscowosciach:
Lagiewniki, Busko-Zdroj, Wola Zagojska, Winiary, Skot-
niki Dolne, Skorocice, Piestrzec, Czarkowy. Wigkszos¢
zroédet ma charakter Wy01ek0w i wy51Qk0w o niewielkich
wydajnosciach rzedu kilku dm*/min. Wigksza wydajnoscia
(ok. 30 dm3/s) charakteryzuje si¢ tylko zroédto w Woli
Zagojskiej. Zrodta wystepuja przewaznie na granicy zasie-
gu itow krakowieckich (Herman & Gagol, 1996);

Wody slonawe (3—10 g/dm’) i slone (10—35 g/dm’).
Wody stonawe (o mineralizacji ok. 9 g/dm’) badano tylko
w zrodle w Owczarach. Sa to wody typu CI-SO,—Na+H,S.
Wody stone sa najczgsciej typu Cl-Na+J+Br+H,S. Wystg-
puja rowniez wody typu Cl-Na+H,S, Cl-Na+J+Br lub
Cl-SO,—Na+J+Br+H,S. Ujmowane sg one dla celow lecz-
niczych. Wody te wystgpuja w marglach senonu, turonu
i piaskowcach cenomanu (kreda) oraz stropowych seriach
wapieni kimerydu (jura). Zbiorniki tych wod wystgpuja na
0g6t pod przykryciem gipsoéw i itow. Wody te maja mine-
ralizach w granicach 12-35 g/dm3 Dominujq jony Cl-
i Na-+, kazdy w iloSci powyzej 70% sktadu jonowego.
Zawarto$¢ jonu Cl— siega 5-18 g/dm’, H,S — 10-875
mg/dm’. Wigksze mineralizacje i Wysokle zawarto$ci siar-
kowodoru w wodach stwierdzono w rejonie Solca-Zdroju,
potozonym dalej od wychodni skal kredowych. Wody
siarczkowe sa uj¢te i zbadane kilkoma otworami: 4a, 8a,
8b, 13, 16, 16a, 17, 20, 21 w Busku, Szybem Soleckim i
otworami Solec—2, Solec—2B w Solcu-Zdroju oraz otwo-
rem wiertniczym Wehin-2. Zasoby eksploatacyjne wod
siarczkowych z utworow kredowych w rejonie Buska
wynosza 350 m’/dobe i 75 000 m’/rok (Wisniewska &
Matenko, 1994);
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Solanka (powyzej 35 g/dm’), typu Cl-Na+J+Br.
Wody te sa ujgte w wapieniach gérnojurajskich gltebokim
otworem 19 w Busku-Zdroju. Jest to woda o mineralizacji
ok. 73 g/dm’. Przewazaja j jony Cl— (w ilosci powyzej 90%
mvali zawarto$ci anionéw) i jony Na+ (w ilosci powyzeJ
80% mvali katlonow) Zawartosc jonow Cl— sigga 41
g/dm’, a jonéw Na+ 22 g/dm’. Wyptyw 4,75% solanki, o
niewielkiej wydajnosci, stwierdzono takze na glgbokosci
396,5 m w szybie poszukiwawczym w Szczerbakowie,
wykonanym w latach 18181827 w ramach poszukiwan
716z soli. Warto tu wspomnieé, ze byl to najglgbszy wow-
czas szyb poszukiwawczy w Europie, a z jego dna wykona-
no jeszcze 56 m otwor wiertniczy.

Wody mineralne rejonu Buska i Solca oraz ich geneza
byty przedmiotem badan wielu autorow. Wigkszos¢ bada-
czy uwazala, ze sa to prawdopodobnie reliktowe wody
sedymentacyjne, zmieszane z siarczanowymi pochodzenia
infiltracyjnego (Kulikowska, 1975). Badania izotopowe i
zawarto$ci gazow szlachetnych prowadzone przez A.
Zubera pozwalaja twierdzi¢, ze zarowno wody siarczkowe,
jak i solanki sa wodami paleoinfiltracyjnymi (Szczepanski
iin., 1988; Zuber i in., 1996). Wiek wod siarczkowych,
ujetych ptytszymi otworami, Zuber ocenia na 90—480 tys.
lat (plejstocen), natomiast wiek solanek, pochodzacych z
glebszych otwordow, na 2,5-10 miIn lat (odpowiadajacy
koncowi trzeciorzedu).

Wedtug Szczepanskiego i in. (1988), wody mineralne
rejonu Buska i Solca (o paleoinfiltracyjnym pochodzeniu)
zostaty wzbogacone w chlorki prawdopodobnie w wyniku
lugowania inkluzji solnych lub wtracen soli w gipsach i
itach. Pozostate sktadniki moga pochodzi¢ z 1ugowan1a
gipsow lub wymiany jonowej pomigdzy woda a mine-
ratami ilastymi margli. Rezultaty badan izotopowych z lat
80-tych w istotny sposdb zmienity poglad na genez¢ wod
mineralnych rejonu Buska i Solca.

W ostatnich latach prowadzone sa réwniez prace
badawcze nad rozpoznaniem obszaréw zasilania i kierun-
koéw przeptywu waod leczniczych w rejonie Buska Zdroju
(Porwisz & Madry, 1998). Uprzywilejowanymi drogami
migracji sa najprawdopodobniej strefy uskokowe, rozpo-
znane wstegpnie pracami geofizycznymi.
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