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Modelowanie procesow generacji weglowodorow w utworach cechsztynskich
basenu polskiego

Pawel Henryk Karnkowski*,**

Przy wykorzystaniu programu komputerowego PetroMod, wykonano wzdluz kilkunastu profili geologicznych, przecinajqcych basen
polski modelowanie procesow generacji weglowodorow w utworach cechsztynu. Parametry kalibrujqce (wspotczesny rozklad
temperatur na okreslonych glebokosciach oraz wyniki oznaczen refleksyjnosci witrynitu w roznych formacjach geologicznych)
umozliwily skonstruowanie rozkladu wartosci strumienia cieplnego w czasie od permu do dzis na obszarze basenu polskiego.
Symulacje komputerowe z wykorzystaniem powyzszego modelu rozktadu wartosci strumienia cieplnego pozwolily przesledzi¢ kolejne
fazy generacji weglowodorow w utworach cechsztynskich w poszczegolnych czesciach basenu polskiego.
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Pawet Henryk Karnkowski — Modelling of the hydrocarbon generation in the Zechstein deposits within the Polish Basin. Prz.
Geol., 48: 443-447.

Summary. PetroMod software enabled the computer modelling of hydrocarbon generation in the Zechstein deposits along several
geological cross-sections in the Polish Basin. Calibrating parameters (a contemporary field of temperature pattern at the selected
depth and vitrinite reflectance values for various geological formations) enabled to construct an image of heat flow distribution from
the Permian to the Recent time in the studied area. Computer simulation applying such a heat flow model determined the individual

phases of hydrocarbon generation in the Zechstein deposits of the Polish Basin.
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Przystgpujac do modelowania proceséw generowania
weglowodordw w osadach cechsztynskich w basenie pol-
skim trzeba przede wszystkim przeanalizowa¢ cata ewo-
lucje permsko-mezozoiczno-kenozoiczng basenu  sedy-
mentacyjnego. Analiza taka zostata wykonana przez autora
na podstawie glownie opracowan Panstwowego Instytutu
Geologicznego i Biura Geologicznego GEONAFTA. Meto-
dyka i obszerny spis prac publikowanych jest zamieszczony
w pracy autora (Karnkowski, 1999).

Szczegdlnym rodzajem analizy basenu jest jego histo-
ria termiczna, gdyz to ona w znaczacej czg¢sci decyduje o
warunkach generacji wgglowodoréw. Omawiajac procesy
generacyjne trzeba wigc jej poswigcié szczegodlna uwage.
Przez histori¢ termiczng basenu rozumie si¢ zmienno$¢
rozktadu strumienia cieplnego w czasie i przestrzeni.
Ciepto pochodzace z proceséw zachodzacych we wnetrzu
Ziemi dociera do jego powierzchni i tutaj si¢ rozprasza.
Wyraza si¢ to pospolicie znanym faktem, ze temperatura
wzrasta wraz z glgbokoscia do wnetrza Ziemi. Wspotcze-
sne pole temperaturowe nie jest jednak jednorodne. Czyn-
nikiem zaburzajacym liniowo$¢ wzrostu temperatury wraz
z glebokoscia sa m.in. niejednorodne wlasciwosci termicz-
ne skat (np. przewodno$¢ cieplna), zjawiska tektoniczne
(uskoki, roztamy), zréznicowanie grubosci skorupy konty-
nentalnej, czy wreszcie nieregularnos¢ lokalizacji regio-
nalne ognisk termicznych (np. plamy cieplne, ryfty).
Wszystkie te zjawiska nie sa tez stale w czasie 1 zmieniaja
si¢ wraz z kolejnymi etapami ewolucji poszczegdlnych
basenéw sedymentacyjnych. Podstawowym parametrem w
badaniach geotermicznych jest temperatura mierzona w
otworach wiertniczych w warunkach ustalonej rownowagi
cieplnej. Na tej podstawie zestawia si¢ mapy rozktadu tem-
peratur dla poszczegdlnych powierzchni stratygraficznych
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lub dla powierzchni poziomych na réznych gtgbokosciach.
Pierwszy rodzaj map odpowiada na pytanie o wartosci tem-
peratury dla interesujacej nas powierzchni geologicz-
no-poszukiwawczej. Natomiast wynik przedstawiany dla
powierzchni poziomych dobrze prezentuje zmienno$é
rozktadu temperatury wraz z gltgbokoscia. Tak zestawione
mapy byty publikowane w Polsce (np. Plewa, 1994). Autor
w swoich analizach postugiwat si¢ danymi (kilkaset otwo-
ré6w z pomiarami temperaturowymi) zgromadzonymi
przez polski przemyst naftowy oraz mapami rozktadu tem-
peratur zestawionymi przez Jaworskiego (1986, 1987,
1988a, 1988b, 1991). Wymienione wyzej dane stanowity
dla autora podstawowe zrodto informacji o rozkladzie pola
temperaturowego w Polsce. Jak wynika z przeprowadzone;j
analizy na takich mapach, jak i mapach pokrewnych, tem-
peratury rosna z polnocnego wschodu na potudniowy
zachod, aby na terenie Wielkopolski osiagna¢ swe maksi-
mum i ponownie zacza¢ lekko opada¢ w kierunku Sude-
tow. Regionalny przebieg izoterm jest uwarunkowany
ztozonymi czynnikami, ale juz teraz mozna wskaza¢ na
pewne prawidlowos$ci. Na obszarze platformy wschodnio-
europejskiej sa nizsze temperatury niz na platformie pale-
ozoicznej. Maksymalne temperatury nie sa zwiazane z
obszarem bruzdy $rodpolskiej, ktéra w permie i mezozoiku
wykazywala najwigksza subsydencjg, a nast¢pniec w wyni-
ku inwersji laramijskiej utworzyta antyklinorium $rod-
polskie. Obszar najwyzszych obecnie stwierdzanych temperatur
jest potozony na potudniowy zachod od antyklinorium $rédpol-
skiego i1 ogranicza si¢ do terenu Wielkopolski. Na obszarze
Pomorza Zachodniego wystepuja relatywnie nizsze tempera-
tury niz na monoklinie przedsudeckiej. Trudno jest na pod-
stawie map rozktadu temperatur wskaza¢ jednoznacznie
elementy geologiczne odpowiedzialne za ksztattowanie si¢
obecnego pola cieplnego.

Parametrem, ktory w sposob bardziej obiektywny opi-
suje ukfad geotermalny dostarczanego ciepta do
powierzchni Ziemi jest warto$¢ wyznaczonego powierzch-
niowego strumienia cieplnego. Parametr ten oblicza si¢ na

443



Przeglad Geologiczny, vol. 48, nr 5, 2000

Kielce
=)

Kielce
=)

Ryec. 1. Rozmieszczenie usrednionych wartosci strumienia cieplnego na obszarze basenu polskiego: A — w czasie perm—jura, B—w
czasie kreda—obecnie (w tle zaznaczono gtowne elementy paleotektoniczne polskiego basenu czerwonego spagowca)
Fig. 1. Map of average heat flow values in the area of Polish Basin: A— during Late Permian to Late Jurassic period; B— during Cre-
taceous to present time (main palaeotectonic elements of the Polish Rotliegend Basin are marked on the background)

podstawie badan nad zmiang warto$ci gradientu geoter-
micznego w otworach wiertniczych oraz dzigki wyznacze-
niu w warunkach laboratoryjnych warto$ci cieplnej
przewodnos$ci badanych skat. Wida¢ stad, ze strumienia
cieplnego nie mozna bezposrednio zmierzy¢ w otworze
wiertniczym, a tylko mozna go wyznaczy¢ dzigki precy-
zyjnym pomiarom temperatury po zakonczeniu wiercenia
(nieraz taki pomiar trwa kilka tygodni) oraz dzigki zmud-
nym i kosztownym pracom laboratoryjnym w celu okresle-
nia cieplnej przewodnosci skal dla poszczegdlnych
formacji lub ogniw litostratygraficznych. Majac wykonane
powyzsze pomiary obliczenia nie stanowia juz wigkszego
problemu. Na ile jest to jednak skomplikowana procedura

niech $wiadczy fakt, ze dotychczas na obszarze catej Polski
zrobiono to w ok. 90 otworach wiertniczych, a dla obszaru
polskiego basenu permskiego — w 27 otworach (Plewa,
1994). Na podstawie tych pomiaréw zostaty przedstawione
mapy (Majorowicz, 1975, 1979, 1982, 1984; Plewa i in.,
1992), ktore jednak na tyle roznia si¢ migdzy soba, ze trud-
no je uzna¢ jako material dajacy si¢ wykorzysta¢ do anali-
zy ewolucji basenu polskiego. Tak mala liczba
warto$ciowych danych pomiarowych umozliwiajacych
analizowanie powierzchniowego strumienia cieplnego w
Polsce, sktonita autorow raportu o podstawowych proble-
mach glebokich badan geofizycznych i geologicznych
obszaru Polski (Guterch i in., 1996) do stwierdzenia, ze ,,W’

Polsce nie ma obecnie osrodka badawczego,
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Rye. 2. Mapa wystgpowanie zt6z weglowodoréw w utworach dolomitu
glownego (PZ2) na tle stref dojrzatoSci materii organicznej w przyspagowe;j
czesci osadow cyklotemu werra. Zasigg platformy weglanowej PZ1 (wapien

cechsztynski) i PZ2 (dolomit glowny) wg Wagnera (1994)

Fig. 2. Map of oil and gas fields in the Main Dolomite (PZ2) on the backgro-
und of the organic matter maturity within the lowermost part of the Werra cyc-
lothem. Extents of the Zechstein carbonate platform PZ1 (Zechstein

Limestone) and PZ2 (Main Dolomite) after Wagner (1994)
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ktory zajmowalby sie polem cieplnym, dlatego
stan tej dziedziny badan jest katastrofalny”.

W tej sytuacji autor stanat przed trudnym
zadaniem: odtworzy¢ historig termiczna basenu
polskiego dysponujac pomiarami temperatur w
otworach wiertniczych oraz bardzo nielicznymi
wynikami oznaczen strumienia cieplnego na
tym obszarze. Jedynym sposobem, aby modc
zmierzy¢ si¢ z tym tematem bylo modelowanie
geologiczne dzigki wykorzystaniu programow
komputerowych.

Programem uzytym do modelowania byl
PetroMod (IES...., 1993), gdzie dwoma podsta-
wowymi parametrami kalibrujacymi  jest
rozktad temperatur wyznaczonych na podstawie
pomiaréw w otworach wiertniczych oraz reflek-
syjnos¢ witrynitu (Ro) oznaczona w skatach
osadowych basenu polskiego.

Ten ostatni parametr jest zestawiony na
mapach w Biurze Geologicznym Geonafia i pra-
wie niepublikowany. Autor korzystat z danych przy-
gotowanych w  specjalnym  niepublikowanym
raporcie, gdzie sa przedstawione wszystkie dotych-
czasowe oznaczenia refleksyjnosci witrynitu dla
stropu powierzchni przedpermskiej, spagu cechsz-
tynu, dolomitu gtéwnego, dolnej jury (lias), $rod-
kowej jury, (dogger) i gornej jury (malm).

Jednym z parametréw wejsciowych, ktory
musi by¢ obecny w zestawie danych podstawo-
wych oraz ktory jest uzywany w czasie symula-
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cji komputerowej, to wartos¢ strumienia cieplnego. Jak juz
wspominano wczesniej, ta wartos¢ praktycznie jest niezna-
na i byta wielkoscia poszukiwang. W tym celu w pierwszej
symulacji dla kazdego profilu uzywano domyslnej warto-
$ci strumienia cieplnego o wielkosci 60 mWm™. W wyniku
obliczen komputerowych otrzymywano obraz rozktadu

obecnie
Recent

temperatury wzdtuz profilu, ktéry konfrontowano z dany-
mi rzeczywistymi. Nastgpnie, w zaleznosci od roznicy
pomigdzy realna wartoscia temperatury wzdtuz profilu, a
wartosciami uzyskanymi w trakcie symulacji, korygowano
warto$¢ zaktadanego strumienia cieplnego. Korekta ta byta
proporcjonalna do wielkosci odchyltki. Po wprowadzeniu
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Ryc. 3. Rozklad stref generacji weglowodorow w przyspagowej i przystropowej czgsci cechsztynu w basenie polskim w czasie poz-

nego triasu, poznej jury i obecnie

Fig. 3. Pattern of hydrocarbon generation zones in the lowermost and uppermost part of the Zechstein succession within the Polish

Basin during the Late Triassic, Late Jurassic and the present time
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skorygowanych, nowych warto$ci strumienia cieplnego
ponownie wykonywano symulacj¢. Proby te powtarzano
tak dlugo, az uzyskano zgodno$¢ pomigdzy warto§ciami
rozktadu temperatur obliczonymi i rzeczywistymi. W trak-
cie obliczen komputerowych jednoczes$nie sa dokonywane
migdzy innymi obliczenia przeobrazenia substancji orga-
nicznej w funkcji czasu i temperatury w przeliczeniu na
wspotczynnik refleksyjnosci witrynitu oraz przedstawione
sa na tej podstawie zakresy generacji weglowodorow. W
celu kalibracji obliczonych warto$ci temperatury i strumie-
nia cieplnego stuzy wlasnie porownanie rzeczywistego i
obliczonego w trakcie symulacji komputerowej wspotczyn-
nika refleksyjno$ci witrynitu. Dopiero gdy parametry obli-
czone 1 rzeczywiste wykazywaly wysoka zgodnos¢
uznawano, ze przyjete do obliczen wartos$ci strumienia
cieplnego sa wiarygodne. Do modelowania, jak wspomnia-
no, na poczatku uzywano jednakowej wartosci strumienia
cieplnego. Nigdy jednak pierwszy wynik nie byty zadawa-
lajacy. Od razu trzeba bylo wprowadza¢ korekty zaktada-
nego strumienia cieplnego 1 wykonywa¢ kolejne
symulacje. To powodowato, ze obraz przyjmowanych
nowych wartosci HF stawal si¢ coraz bardziej ztozony.
Opracowywane przekroje byly przetwarzane w zakresie
czasu geologicznego od czerwonego spagowca do dzis.
Pierwotnie, przyjmowano rownomierna w czasie warto$¢
strumienia cieplnego. Otrzymane przy takim zalozeniu
wyniki zgadzaly si¢ z parametrami kalibrujacymi m. in. na
obszarze Pomorza Zachodniego. Jednak duza grupa wyni-
kéw, otrzymana w wyniku powyzej opisanej procedury,
nie pasowata do parametrow kalibrujacych. Kiedy uda-
walo si¢ wygenerowac zgodno$¢ w zakresie temperatur, to
nie zgadzaty si¢ wspotczynniki refleksyjnosci witrynitu Ro
ina odwrdt. Jedyna prawidlowos$¢ jaka na tym etapie udato
si¢ stwierdzic¢ to, ze kiedy otrzymywano zgodnos$¢ w zakre-
sie temperatur to wartosci Ro dla otwordéw cechsztynu byty
zaniskie. Z kolei poprawno$¢ w zakresie obliczonych i rze-
czywistych wartosci refleksyjnosci witrynitu dawata wyra-
znie zawyzone temperatury w rozktadzie pola cieplnego.
Jedynym sposobem, aby rozwigzac ten problem byto przy-
jecie zatozenia, ze na czg$ci badanego obszaru rozktad
strumienia cieplnego byl zmienny w czasie.

Grupa wynikow, ktéra wyraznie nie dawata si¢ pod-
porzadkowac stalemu w czasie rozkladowi strumienia
cieplnego koncentrowata si¢ w potudniowo-zachodniej
czesci basenu polskiego, gtownie na obszarze monokliny
przedsudeckiej. Dla tego obszaru najistotniejszym wyda-
rzeniem tektonicznym, ktore moglo spowodowac istotne
zmiany w wielkosci doptywu ciepta do powierzchni ziemi,
bylto znaczace wyniesienie i erozja miazszych kompleksow
jurajskich i gornotriasowych we wczesnej kredzie. Uzna-
no, ze na czesci opracowywanego obszaru, na przetomie
jury i kredy nastapita istotna zmiana w warto$ci strumienia
cieplnego. Od tego momentu dla potudniowo-zachodnie;j
czesci wigkszosci opracowywanych profili wprowadzono
cezurg na granicy jury i kredy, ktora rozdzielata okresy o
roznej historii termicznej. Przy takim zatozeniu nie bylo
juz trudno obliczy¢ rozktad warto$ci strumienia cieplnego
w przedziale czasu od kredy do dzi$, oraz wysymulowac
wyzsze wartosci tego strumienia w okresie czerwony
spagowiec—pozna jura. Dzigki podjetym wysitkom w celu
odtworzenia strumienia cieplnego na obszarze srodkowej i
zachodniej Polski, mozna skonstruowa¢ dwie mapy (ryc.
1). Obie przedstawiaja usredniony rozklad strumienia
cieplnego w pewnym przedziale czasu. Pierwsza z nich
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obejmuje czas od czerwonego spagowca do poznej jury, a
druga — od kredy do dzi$.

Znajomos¢ rozktadu strumienia cieplnego w czasie
pozwala juz duzo tatwiej modelowaé stopien dojrzatosci
materii organicznej w skatach osadowych basenu polskie-
go. Podstawowe pytanie jakie obecnie si¢ stawia przy roz-
patrywaniu zagadnien poszukiwawczych to wystgpowanie
,»okna ropnego” (,,0il window”), czyli strefy, w ktorej
mogly zachowac¢ si¢ wegglowodory ptynne. Odpowiedz na
to pytanie pozwala rowniez okresli¢ strefy wyst¢gpowania
roznych rodzajéw gazu ziemnego lub strefy, w ktorych
generacja weglowodordw jeszcze si¢ nie rozpoczela.
Otrzymane w trakcie symulacji komputerowej schema-
tyczne obrazy stref generacji weglowodorow zostaty prze-
niesione na przekroje geochemiczne, a z kolei dane z tych
przekrojow postuzyly do konstruowania map dojrzalo$ci
materii organicznej na okreslonych powierzchniach struk-
turalnych. W przypadku basenu cechsztynskiego najbar-
dziej perspektywicznym poziomem poszukiwawczym sa
osady dolomitu gtownego (PZ2) i wiasnie dla tego hory-
zonty skonstruowano na podstawie symulacji komputero-
wych mape dojrzatosci materii organicznej. Na mapie tej
przedstawiono tez odkryte dotychczas ztoza ropy naftowej
i gazu ziemnego w weglanowych utworach dolomitu
gtéwnego (ryc. 2). W wigkszosci przypadkow rodzaj
mediéw ztozowych (ropa, gaz) pokrywa si¢ z zakresami
stref generacji weglowodordéw, cho¢ sa pewne odstepstwa
wynikajace zapewne z wplywu lokalnych warunkéw
paleotermicznych. Wykonanie powyzszej mapy wraz z
zaznaczeniem na niej zasi¢gu najkorzystniejszych facji dla
skal macierzystych i zbiornikowych (platforma weglano-
wa) pozwala lepiej prognozowac najbardziej perspektywicz-
ne strefy do poszukiwan. Wspdtwystgpowanie korzystnych
parametréw petrofizycznych i geochemicznych w obrgbie
utworow dolomitu glownego obniza wspodtczynnik ryzyka
poszukiwawczego.

Analizujac mapg wystgpowaniu zt6z weglowodorow w
utworach dolomitu gtéwnego (ryc. 2) wyraznie daje
zauwazyc¢ si¢ rejonizacja mediow ztozowych. Na obszarze
Pomorza Zachodniego nie ma ani jednego ztoza gazowego.
Z kolei na obszarze potudniowo-wschodniej czg$ci mono-
kliny przedsudeckiej wystgpuja prawie wylacznie ztoza
gazowe. Natomiast w potudniowo-zachodniej czgsci
monokliny przewazaja zloza ropne, a sporadyczne ztoza
gazowe wystepuja nieregularnie. W przewazajacej mierze
za taki stan rozprzestrzenienia rodzajow medidw
ztozowych ponosi historia termiczna basenu polskiego.
Tak jak wcze$niej wspomniano, w okresie perm-jura stru-
mien cieplny na obszarze poludniowo-wschodniej Wielko-
polski byt relatywnie wysoki. W zachodniej Wielkopolsce,
gdzie tez wykryto anomalie paleogeotermiczne (Karnkow-
ski, 1999) obszar tych zaburzen jest mniejszy i zlokalizo-
wany w dwoch gtownych centrach (ryc. 1). Wystepowanie
obszaréw o wyraznie podwyzszonej warto$ci strumienia
cieplnego ma swoje uwarunkowania geotektoniczne w roz-
woju basenu polskiego (Karnkowski, 1999), ale dla pro-
spekcji  naftowej istotne jest przede wszystkim
zrozumienie zwiazkow pomigdzy rodzajem medidw
ztozowych a historia geologiczna danego obszaru. Ma to
nie tylko znaczenie praktyczno-ekonomiczne, ale pozwala
lepiej wyjasni¢ warunki ekspulsji i migracji weglo-
wodoréw, a nawet obecne uwarunkowania w zasilaniu
z16z. Przyktadem moze by¢ tutaj ztoze Buk, ktére na mapie
dojrzato$ci materii organicznej w utworach dolomitu
gtéwnego (ryc. 2) znalazlo si¢ na pograniczu ,,okna ropne-
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go0” 1 ,,0kna gazowego”. Wieloletnia eksploatacja tego
ztoza dowiodla, ze musi by¢ ono intensywnie zasilane z
najblizszego otoczenia poprzez system szczelin. Wysoka
energia zlozowa w rejonie Buka wynika zapewne z faktu,
ze z obszaru ,,0kna gazowego”, gdzie panuja wyzsze cis-
nienia, tfoczone sg media ztozowe w kierunku obszaru niz-
szych cisnien, w tym wypadku w kierunku putapki zloza
Buk. Podobne rozwazania mozna sprobowaé przeprowa-
dzi¢ na przyktadzie innych z16z, szczegdlnie tam, gdzie w
ztozu wystepuje faza gazowa i ropna. Znajomos¢ poten-
cjalnych wspotczesnych kierunkow zasilania ztoza moze
mie¢ istotne znaczenie na etapie eksploatacji.

Symulacje komputerowe w celu przesledzenia wystg-
powania najkorzystniejszych stref generacji weglow-
odorow maja réwniez na celu przesledzenie ewolucji
zasiggu tych stref w czasie geologicznym. Ma to podstawo-
we znaczenie w analizie warunkow migracji w zaleznosci
od zmian uktadow strukturalnych w basenie sedymentacyj-
nym. Na ryc. 3 przedstawiono kilka obrazow zmian stref
generacji weglowodoréw w przyspagowej i przystropowe;j
czgscei cechsztynu w czasie pdznego triasu, poznej jury i
obecnie. Prezentacja ewolucji stref generacyjnych na pod-
stawie map w spagu i stropie cechsztynu pokazuje dobrze
dynamike¢ ewolucji tych stref nie tylko w funkcji czasu ale i
glebokosci. Analiza tych map umozliwia odpowiedz na
pytanie kiedy i gdzie rozpoczgta si¢ generacja ropy nafto-
wej lub gazu ziemnego w utworach cechsztynskich oraz
gdzie potencjalnie sa najwigksze szanse na zachowanie
weglowodorow ptynnych.

Z koncem triasu znaczna cze$¢ utwordw dolomitu
gtéwnego w facji barierowej i lagunowej na obszarze
potudniowej Wielkopolski weszla w fazg ,,okna ropnego”.
W szczegolnosei dotyczy to rejonu Rawicza i Leszna (ryc.
3). Nie jest wykluczone, gdyby przyja¢ ze wartosci stru-
mienia cieplnego byly jeszcze wyzsze niz te usrednione do
celow symulacji komputerowej, iz réwniez w okolicach
Gorzowa Wlkp. z koncem triasu rozpoczela si¢ faza gene-
racji weglowodorow ptynnych. Z bardzo duzym prawdo-
podobienstwem mozna zalozy¢, ze w jurze proces
generacji weglowodordéw w  rejonie  Gorzowa WIkp.
wszedt w fazg gtdéwna ,,okna ropnego” i wlasciwie si¢ na
tym zakonczyt. W czasie jury ztoza ropne w potudnio-
wo-wschodniej Wielkopolsce zostaly poddane dalszemu
krakingowi 1 juz od tego czasu nie ma tam zt6z ropnych.
Zupehie inna sytuacja byla na Pomorzu Zachodnim. W
odroznieniu od dwoch poprzednio omowionych rejonow,
gdzie gléwna faza ,,0okna ropnego” przypada na przetom
triasu i jury, w Polsce pdéinocno-zachodniej dopiero w
poznej jurze rozpoczyna si¢ proces generacji ropy naftowej
w utworach dolomitu gltéwnego. Jego gtéwna faza przypa-
da na kred¢. W tym czasie na Pomorzu Zachodnim rozwi-
jaja si¢ intensywnie synsedymentacyjne strefy uskokowe o
kierunku N-S. Wydaje sig, ze wptyw wiasnie tych potudni-
kowych stref tektonicznych ma istotny zwiazek z mozliwo-
$cia migracji weglowodoréw do putapek w dolomicie
gtdéwnym. Wspodtwystepowanie gtdéwnego etapu generacji
weglowodorow i rozwoju korzystnych stref uskokowych w
czasie kredy na Pomorzu Zachodnim wymaga jednak dal-
szego zbadania.

‘Whioski

1. Historia termiczna na obszarze basenu polskiego
moze by¢ obecnie analizowana przy pomocy techniki kom-
puterowej, ktora umozliwia $ledzenie zmian strumienia
cieplnego zar6wno w czasie jak i przestrzeni.

2. Na obszarze Pomorza Zachodniego rozktad strumie-
nia cieplnego w czasie od permu do dzi$ charakteryzowat
si¢ relatywnie niskimi warto$ciami co spowodowato, ze
utwory cechsztynskie weszty w fazg ,,okna ropnego” dopie-
ro z koncem jury.

3. Na obszarze Wielkopolski wartosci strumienia ciepl-
nego w okresie od permu do jury byty relatywnie wysokie,
co sprawito, ze w pdznej jurze wigkszo$¢ utwordow cechsz-
tynskich osiagneta juz parametry ,,okna ropnego”, a nawet
,,okna gazowego”.

4. Uzyskany w wyniku symulacji komputerowych
obraz stref dojrzato$ci materii organicznej w utworach
dolomitu glownego (PZ2) pokazuje, ze strefa ,,okna ropne-
go”” na Pomorzu Zachodnim ograniczona jest do stosunko-
wo waskiego pasma o szeroko$ci od 10 do 30 km i czg$é¢
platformy weglanowej znajduj¢ si¢ w obszarze, gdzie
generacja ropy jeszcze si¢ nie rozpoczela.

5. Osady weglanowe cyklotemu werra w Wielkopolsce
sa na wigkszosci obszaru w zakresie ,,okna ropnego i gazo-
wego”.
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