
Modelowanie procesów generacji wêglowodorów w utworach cechsztyñskich
basenu polskiego
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Przy wykorzystaniu programu komputerowego PetroMod, wykonano wzd³u¿ kilkunastu profili geologicznych, przecinaj¹cych basen
polski modelowanie procesów generacji wêglowodorów w utworach cechsztynu. Parametry kalibruj¹ce (wspó³czesny rozk³ad
temperatur na okreœlonych g³êbokoœciach oraz wyniki oznaczeñ refleksyjnoœci witrynitu w ró¿nych formacjach geologicznych)
umo¿liwi³y skonstruowanie rozk³adu wartoœci strumienia cieplnego w czasie od permu do dziœ na obszarze basenu polskiego.
Symulacje komputerowe z wykorzystaniem powy¿szego modelu rozk³adu wartoœci strumienia cieplnego pozwoli³y przeœledziæ kolejne
fazy generacji wêglowodorów w utworach cechsztyñskich w poszczególnych czêœciach basenu polskiego.
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Pawe³ Henryk Karnkowski — Modelling of the hydrocarbon generation in the Zechstein deposits within the Polish Basin. Prz.
Geol., 48: 443–447.

S u m m a r y . PetroMod software enabled the computer modelling of hydrocarbon generation in the Zechstein deposits along several
geological cross-sections in the Polish Basin. Calibrating parameters (a contemporary field of temperature pattern at the selected
depth and vitrinite reflectance values for various geological formations) enabled to construct an image of heat flow distribution from
the Permian to the Recent time in the studied area. Computer simulation applying such a heat flow model determined the individual
phases of hydrocarbon generation in the Zechstein deposits of the Polish Basin.

Key words: basin analysis, computer modelling, heat flow, hydrocarbon generation, Polish Basin, Zechstein

Przystêpuj¹c do modelowania procesów generowania
wêglowodorów w osadach cechsztyñskich w basenie pol-
skim trzeba przede wszystkim przeanalizowaæ ca³¹ ewo-
lucjê permsko-mezozoiczno-kenozoiczn¹ basenu sedy-
mentacyjnego. Analiza taka zosta³a wykonana przez autora
na podstawie g³ównie opracowañ Pañstwowego Instytutu
Geologicznego i Biura Geologicznego GEONAFTA. Meto-
dyka i obszerny spis prac publikowanych jest zamieszczony
w pracy autora (Karnkowski, 1999).

Szczególnym rodzajem analizy basenu jest jego histo-
ria termiczna, gdy¿ to ona w znacz¹cej czêœci decyduje o
warunkach generacji wêglowodorów. Omawiaj¹c procesy
generacyjne trzeba wiêc jej poœwiêciæ szczególn¹ uwagê.
Przez historiê termiczn¹ basenu rozumie siê zmiennoœæ
rozk³adu strumienia cieplnego w czasie i przestrzeni.
Ciep³o pochodz¹ce z procesów zachodz¹cych we wnêtrzu
Ziemi dociera do jego powierzchni i tutaj siê rozprasza.
Wyra¿a siê to pospolicie znanym faktem, ¿e temperatura
wzrasta wraz z g³êbokoœci¹ do wnêtrza Ziemi. Wspó³cze-
sne pole temperaturowe nie jest jednak jednorodne. Czyn-
nikiem zaburzaj¹cym liniowoœæ wzrostu temperatury wraz
z g³êbokoœci¹ s¹ m.in. niejednorodne w³aœciwoœci termicz-
ne ska³ (np. przewodnoœæ cieplna), zjawiska tektoniczne
(uskoki, roz³amy), zró¿nicowanie gruboœci skorupy konty-
nentalnej, czy wreszcie nieregularnoœæ lokalizacji regio-
nalne ognisk termicznych (np. plamy cieplne, ryfty).
Wszystkie te zjawiska nie s¹ te¿ sta³e w czasie i zmieniaj¹
siê wraz z kolejnymi etapami ewolucji poszczególnych
basenów sedymentacyjnych. Podstawowym parametrem w
badaniach geotermicznych jest temperatura mierzona w
otworach wiertniczych w warunkach ustalonej równowagi
cieplnej. Na tej podstawie zestawia siê mapy rozk³adu tem-
peratur dla poszczególnych powierzchni stratygraficznych

lub dla powierzchni poziomych na ró¿nych g³êbokoœciach.
Pierwszy rodzaj map odpowiada na pytanie o wartoœci tem-
peratury dla interesuj¹cej nas powierzchni geologicz-
no-poszukiwawczej. Natomiast wynik przedstawiany dla
powierzchni poziomych dobrze prezentuje zmiennoœæ
rozk³adu temperatury wraz z g³êbokoœci¹. Tak zestawione
mapy by³y publikowane w Polsce (np. Plewa, 1994). Autor
w swoich analizach pos³ugiwa³ siê danymi (kilkaset otwo-
rów z pomiarami temperaturowymi) zgromadzonymi
przez polski przemys³ naftowy oraz mapami rozk³adu tem-
peratur zestawionymi przez Jaworskiego (1986, 1987,
1988a, 1988b, 1991). Wymienione wy¿ej dane stanowi³y
dla autora podstawowe Ÿród³o informacji o rozk³adzie pola
temperaturowego w Polsce. Jak wynika z przeprowadzonej
analizy na takich mapach, jak i mapach pokrewnych, tem-
peratury rosn¹ z pó³nocnego wschodu na po³udniowy
zachód, aby na terenie Wielkopolski osi¹gn¹æ swe maksi-
mum i ponownie zacz¹æ lekko opadaæ w kierunku Sude-
tów. Regionalny przebieg izoterm jest uwarunkowany
z³o¿onymi czynnikami, ale ju¿ teraz mo¿na wskazaæ na
pewne prawid³owoœci. Na obszarze platformy wschodnio-
europejskiej s¹ ni¿sze temperatury ni¿ na platformie pale-
ozoicznej. Maksymalne temperatury nie s¹ zwi¹zane z
obszarem bruzdy œródpolskiej, która w permie i mezozoiku
wykazywa³a najwiêksz¹ subsydencjê, a nastêpnie w wyni-
ku inwersji laramijskiej utworzy³a antyklinorium œród-
polskie. Obszar najwy¿szych obecnie stwierdzanych temperatur
jest po³o¿ony na po³udniowy zachód od antyklinorium œródpol-
skiego i ogranicza siê do terenu Wielkopolski. Na obszarze
Pomorza Zachodniego wystêpuj¹ relatywnie ni¿sze tempera-
tury ni¿ na monoklinie przedsudeckiej. Trudno jest na pod-
stawie map rozk³adu temperatur wskazaæ jednoznacznie
elementy geologiczne odpowiedzialne za kszta³towanie siê
obecnego pola cieplnego.

Parametrem, który w sposób bardziej obiektywny opi-
suje uk³ad geotermalny dostarczanego ciep³a do
powierzchni Ziemi jest wartoœæ wyznaczonego powierzch-
niowego strumienia cieplnego. Parametr ten oblicza siê na
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podstawie badañ nad zmian¹ wartoœci gradientu geoter-
micznego w otworach wiertniczych oraz dziêki wyznacze-
niu w warunkach laboratoryjnych wartoœci cieplnej
przewodnoœci badanych ska³. Widaæ st¹d, ¿e strumienia
cieplnego nie mo¿na bezpoœrednio zmierzyæ w otworze
wiertniczym, a tylko mo¿na go wyznaczyæ dziêki precy-
zyjnym pomiarom temperatury po zakoñczeniu wiercenia
(nieraz taki pomiar trwa kilka tygodni) oraz dziêki ¿mud-
nym i kosztownym pracom laboratoryjnym w celu okreœle-
nia cieplnej przewodnoœci ska³ dla poszczególnych
formacji lub ogniw litostratygraficznych. Maj¹c wykonane
powy¿sze pomiary obliczenia nie stanowi¹ ju¿ wiêkszego
problemu. Na ile jest to jednak skomplikowana procedura

niech œwiadczy fakt, ¿e dotychczas na obszarze ca³ej Polski
zrobiono to w ok. 90 otworach wiertniczych, a dla obszaru
polskiego basenu permskiego — w 27 otworach (Plewa,
1994). Na podstawie tych pomiarów zosta³y przedstawione
mapy (Majorowicz, 1975, 1979, 1982, 1984; Plewa i in.,
1992), które jednak na tyle ró¿ni¹ siê miêdzy sob¹, ¿e trud-
no je uznaæ jako materia³ daj¹cy siê wykorzystaæ do anali-
zy ewolucji basenu polskiego. Tak ma³a liczba
wartoœciowych danych pomiarowych umo¿liwiaj¹cych
analizowanie powierzchniowego strumienia cieplnego w
Polsce, sk³oni³a autorów raportu o podstawowych proble-
mach g³êbokich badañ geofizycznych i geologicznych
obszaru Polski (Guterch i in., 1996) do stwierdzenia, ¿e „W

Polsce nie ma obecnie oœrodka badawczego,
który zajmowa³by siê polem cieplnym, dlatego
stan tej dziedziny badañ jest katastrofalny”.

W tej sytuacji autor stan¹³ przed trudnym
zadaniem: odtworzyæ historiê termiczn¹ basenu
polskiego dysponuj¹c pomiarami temperatur w
otworach wiertniczych oraz bardzo nielicznymi
wynikami oznaczeñ strumienia cieplnego na
tym obszarze. Jedynym sposobem, aby móc
zmierzyæ siê z tym tematem by³o modelowanie
geologiczne dziêki wykorzystaniu programów
komputerowych.

Programem u¿ytym do modelowania by³
PetroMod (IES...., 1993), gdzie dwoma podsta-
wowymi parametrami kalibruj¹cymi jest
rozk³ad temperatur wyznaczonych na podstawie
pomiarów w otworach wiertniczych oraz reflek-
syjnoœæ witrynitu (Ro) oznaczona w ska³ach
osadowych basenu polskiego.

Ten ostatni parametr jest zestawiony na
mapach w Biurze Geologicznym Geonafta i pra-
wie niepublikowany. Autor korzysta³ z danych przy-
gotowanych w specjalnym niepublikowanym
raporcie, gdzie s¹ przedstawione wszystkie dotych-
czasowe oznaczenia refleksyjnoœci witrynitu dla
stropu powierzchni przedpermskiej, sp¹gu cechsz-
tynu, dolomitu g³ównego, dolnej jury (lias), œrod-
kowej jury, (dogger) i górnej jury (malm).

Jednym z parametrów wejœciowych, który
musi byæ obecny w zestawie danych podstawo-
wych oraz który jest u¿ywany w czasie symula-
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Ryc. 1. Rozmieszczenie uœrednionych wartoœci strumienia cieplnego na obszarze basenu polskiego: A — w czasie perm–jura, B — w
czasie kreda–obecnie (w tle zaznaczono g³ówne elementy paleotektoniczne polskiego basenu czerwonego sp¹gowca)
Fig. 1. Map of average heat flow values in the area of Polish Basin: A — during Late Permian to Late Jurassic period; B — during Cre-
taceous to present time (main palaeotectonic elements of the Polish Rotliegend Basin are marked on the background)
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Ryc. 2. Mapa wystêpowanie z³ó¿ wêglowodorów w utworach dolomitu
g³ównego (PZ2) na tle stref dojrza³oœci materii organicznej w przysp¹gowej
czêœci osadów cyklotemu werra. Zasiêg platformy wêglanowej PZ1 (wapieñ
cechsztyñski) i PZ2 (dolomit g³ówny) wg Wagnera (1994)
Fig. 2. Map of oil and gas fields in the Main Dolomite (PZ2) on the backgro-
und of the organic matter maturity within the lowermost part of the Werra cyc-
lothem. Extents of the Zechstein carbonate platform PZ1 (Zechstein
Limestone) and PZ2 (Main Dolomite) after Wagner (1994)



cji komputerowej, to wartoœæ strumienia cieplnego. Jak ju¿
wspominano wczeœniej, ta wartoœæ praktycznie jest niezna-
na i by³a wielkoœci¹ poszukiwan¹. W tym celu w pierwszej
symulacji dla ka¿dego profilu u¿ywano domyœlnej warto-
œci strumienia cieplnego o wielkoœci 60 mWm-2. W wyniku
obliczeñ komputerowych otrzymywano obraz rozk³adu

temperatury wzd³u¿ profilu, który konfrontowano z dany-
mi rzeczywistymi. Nastêpnie, w zale¿noœci od ró¿nicy
pomiêdzy realn¹ wartoœci¹ temperatury wzd³u¿ profilu, a
wartoœciami uzyskanymi w trakcie symulacji, korygowano
wartoœæ zak³adanego strumienia cieplnego. Korekta ta by³a
proporcjonalna do wielkoœci odchy³ki. Po wprowadzeniu
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Ryc. 3. Rozk³ad stref generacji wêglowodorów w przysp¹gowej i przystropowej czêœci cechsztynu w basenie polskim w czasie póŸ-
nego triasu, póŸnej jury i obecnie
Fig. 3. Pattern of hydrocarbon generation zones in the lowermost and uppermost part of the Zechstein succession within the Polish
Basin during the Late Triassic, Late Jurassic and the present time



skorygowanych, nowych wartoœci strumienia cieplnego
ponownie wykonywano symulacjê. Próby te powtarzano
tak d³ugo, a¿ uzyskano zgodnoœæ pomiêdzy wartoœciami
rozk³adu temperatur obliczonymi i rzeczywistymi. W trak-
cie obliczeñ komputerowych jednoczeœnie s¹ dokonywane
miêdzy innymi obliczenia przeobra¿enia substancji orga-
nicznej w funkcji czasu i temperatury w przeliczeniu na
wspó³czynnik refleksyjnoœci witrynitu oraz przedstawione
s¹ na tej podstawie zakresy generacji wêglowodorów. W
celu kalibracji obliczonych wartoœci temperatury i strumie-
nia cieplnego s³u¿y w³aœnie porównanie rzeczywistego i
obliczonego w trakcie symulacji komputerowej wspó³czyn-
nika refleksyjnoœci witrynitu. Dopiero gdy parametry obli-
czone i rzeczywiste wykazywa³y wysok¹ zgodnoœæ
uznawano, ¿e przyjête do obliczeñ wartoœci strumienia
cieplnego s¹ wiarygodne. Do modelowania, jak wspomnia-
no, na pocz¹tku u¿ywano jednakowej wartoœci strumienia
cieplnego. Nigdy jednak pierwszy wynik nie by³y zadawa-
laj¹cy. Od razu trzeba by³o wprowadzaæ korekty zak³ada-
nego strumienia cieplnego i wykonywaæ kolejne
symulacje. To powodowa³o, ¿e obraz przyjmowanych
nowych wartoœci HF stawa³ siê coraz bardziej z³o¿ony.
Opracowywane przekroje by³y przetwarzane w zakresie
czasu geologicznego od czerwonego sp¹gowca do dziœ.
Pierwotnie, przyjmowano równomiern¹ w czasie wartoœæ
strumienia cieplnego. Otrzymane przy takim za³o¿eniu
wyniki zgadza³y siê z parametrami kalibruj¹cymi m. in. na
obszarze Pomorza Zachodniego. Jednak du¿a grupa wyni-
ków, otrzymana w wyniku powy¿ej opisanej procedury,
nie pasowa³a do parametrów kalibruj¹cych. Kiedy uda-
wa³o siê wygenerowaæ zgodnoœæ w zakresie temperatur, to
nie zgadza³y siê wspó³czynniki refleksyjnoœci witrynitu Ro
i na odwrót. Jedyna prawid³owoœæ jak¹ na tym etapie uda³o
siê stwierdziæ to, ¿e kiedy otrzymywano zgodnoœæ w zakre-
sie temperatur to wartoœci Ro dla otworów cechsztynu by³y
za niskie. Z kolei poprawnoœæ w zakresie obliczonych i rze-
czywistych wartoœci refleksyjnoœci witrynitu dawa³a wyra-
Ÿnie zawy¿one temperatury w rozk³adzie pola cieplnego.
Jedynym sposobem, aby rozwi¹zaæ ten problem by³o przy-
jêcie za³o¿enia, ¿e na czêœci badanego obszaru rozk³ad
strumienia cieplnego by³ zmienny w czasie.

Grupa wyników, która wyraŸnie nie dawa³a siê pod-
porz¹dkowaæ sta³emu w czasie rozk³adowi strumienia
cieplnego koncentrowa³a siê w po³udniowo-zachodniej
czêœci basenu polskiego, g³ównie na obszarze monokliny
przedsudeckiej. Dla tego obszaru najistotniejszym wyda-
rzeniem tektonicznym, które mog³o spowodowaæ istotne
zmiany w wielkoœci dop³ywu ciep³a do powierzchni ziemi,
by³o znacz¹ce wyniesienie i erozja mi¹¿szych kompleksów
jurajskich i górnotriasowych we wczesnej kredzie. Uzna-
no, ¿e na czêœci opracowywanego obszaru, na prze³omie
jury i kredy nast¹pi³a istotna zmiana w wartoœci strumienia
cieplnego. Od tego momentu dla po³udniowo-zachodniej
czêœci wiêkszoœci opracowywanych profili wprowadzono
cezurê na granicy jury i kredy, która rozdziela³a okresy o
ró¿nej historii termicznej. Przy takim za³o¿eniu nie by³o
ju¿ trudno obliczyæ rozk³ad wartoœci strumienia cieplnego
w przedziale czasu od kredy do dziœ, oraz wysymulowaæ
wy¿sze wartoœci tego strumienia w okresie czerwony
sp¹gowiec–póŸna jura. Dziêki podjêtym wysi³kom w celu
odtworzenia strumienia cieplnego na obszarze œrodkowej i
zachodniej Polski, mo¿na skonstruowaæ dwie mapy (ryc.
1). Obie przedstawiaj¹ uœredniony rozk³ad strumienia
cieplnego w pewnym przedziale czasu. Pierwsza z nich

obejmuje czas od czerwonego sp¹gowca do póŸnej jury, a
druga — od kredy do dziœ.

Znajomoœæ rozk³adu strumienia cieplnego w czasie
pozwala ju¿ du¿o ³atwiej modelowaæ stopieñ dojrza³oœci
materii organicznej w ska³ach osadowych basenu polskie-
go. Podstawowe pytanie jakie obecnie siê stawia przy roz-
patrywaniu zagadnieñ poszukiwawczych to wystêpowanie
„okna ropnego” („oil window”), czyli strefy, w której
mog³y zachowaæ siê wêglowodory p³ynne. OdpowiedŸ na
to pytanie pozwala równie¿ okreœliæ strefy wystêpowania
ro¿nych rodzajów gazu ziemnego lub strefy, w których
generacja wêglowodorów jeszcze siê nie rozpoczê³a.
Otrzymane w trakcie symulacji komputerowej schema-
tyczne obrazy stref generacji wêglowodorów zosta³y prze-
niesione na przekroje geochemiczne, a z kolei dane z tych
przekrojów pos³u¿y³y do konstruowania map dojrza³oœci
materii organicznej na okreœlonych powierzchniach struk-
turalnych. W przypadku basenu cechsztyñskiego najbar-
dziej perspektywicznym poziomem poszukiwawczym s¹
osady dolomitu g³ównego (PZ2) i w³aœnie dla tego hory-
zonty skonstruowano na podstawie symulacji komputero-
wych mapê dojrza³oœci materii organicznej. Na mapie tej
przedstawiono te¿ odkryte dotychczas z³o¿a ropy naftowej
i gazu ziemnego w wêglanowych utworach dolomitu
g³ównego (ryc. 2). W wiêkszoœci przypadków rodzaj
mediów z³o¿owych (ropa, gaz) pokrywa siê z zakresami
stref generacji wêglowodorów, choæ s¹ pewne odstêpstwa
wynikaj¹ce zapewne z wp³ywu lokalnych warunków
paleotermicznych. Wykonanie powy¿szej mapy wraz z
zaznaczeniem na niej zasiêgu najkorzystniejszych facji dla
ska³ macierzystych i zbiornikowych (platforma wêglano-
wa) pozwala lepiej prognozowaæ najbardziej perspektywicz-
ne strefy do poszukiwañ. Wspó³wystêpowanie korzystnych
parametrów petrofizycznych i geochemicznych w obrêbie
utworów dolomitu g³ównego obni¿a wspó³czynnik ryzyka
poszukiwawczego.

Analizuj¹c mapê wystêpowaniu z³ó¿ wêglowodorów w
utworach dolomitu g³ównego (ryc. 2) wyraŸnie daje
zauwa¿yæ siê rejonizacja mediów z³o¿owych. Na obszarze
Pomorza Zachodniego nie ma ani jednego z³o¿a gazowego.
Z kolei na obszarze po³udniowo-wschodniej czêœci mono-
kliny przedsudeckiej wystêpuj¹ prawie wy³¹cznie z³o¿a
gazowe. Natomiast w po³udniowo-zachodniej czêœci
monokliny przewa¿aj¹ z³o¿a ropne, a sporadyczne z³o¿a
gazowe wystêpuj¹ nieregularnie. W przewa¿aj¹cej mierze
za taki stan rozprzestrzenienia rodzajów mediów
z³o¿owych ponosi historia termiczna basenu polskiego.
Tak jak wczeœniej wspomniano, w okresie perm-jura stru-
mieñ cieplny na obszarze po³udniowo-wschodniej Wielko-
polski by³ relatywnie wysoki. W zachodniej Wielkopolsce,
gdzie te¿ wykryto anomalie paleogeotermiczne (Karnkow-
ski, 1999) obszar tych zaburzeñ jest mniejszy i zlokalizo-
wany w dwóch g³ównych centrach (ryc. 1). Wystêpowanie
obszarów o wyraŸnie podwy¿szonej wartoœci strumienia
cieplnego ma swoje uwarunkowania geotektoniczne w roz-
woju basenu polskiego (Karnkowski, 1999), ale dla pro-
spekcji naftowej istotne jest przede wszystkim
zrozumienie zwi¹zków pomiêdzy rodzajem mediów
z³o¿owych a histori¹ geologiczn¹ danego obszaru. Ma to
nie tylko znaczenie praktyczno-ekonomiczne, ale pozwala
lepiej wyjaœniæ warunki ekspulsji i migracji wêglo-
wodorów, a nawet obecne uwarunkowania w zasilaniu
z³ó¿. Przyk³adem mo¿e byæ tutaj z³o¿e Buk, które na mapie
dojrza³oœci materii organicznej w utworach dolomitu
g³ównego (ryc. 2) znalaz³o siê na pograniczu „okna ropne-
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go” i „okna gazowego”. Wieloletnia eksploatacja tego
z³o¿a dowiod³a, ¿e musi byæ ono intensywnie zasilane z
najbli¿szego otoczenia poprzez system szczelin. Wysoka
energia z³o¿owa w rejonie Buka wynika zapewne z faktu,
¿e z obszaru „okna gazowego”, gdzie panuj¹ wy¿sze ciœ-
nienia, t³oczone s¹ media z³o¿owe w kierunku obszaru ni¿-
szych ciœnieñ, w tym wypadku w kierunku pu³apki z³o¿a
Buk. Podobne rozwa¿ania mo¿na spróbowaæ przeprowa-
dziæ na przyk³adzie innych z³ó¿, szczególnie tam, gdzie w
z³o¿u wystêpuje faza gazowa i ropna. Znajomoœæ poten-
cjalnych wspó³czesnych kierunków zasilania z³o¿a mo¿e
mieæ istotne znaczenie na etapie eksploatacji.

Symulacje komputerowe w celu przeœledzenia wystê-
powania najkorzystniejszych stref generacji wêglow-
odorów maj¹ równie¿ na celu przeœledzenie ewolucji
zasiêgu tych stref w czasie geologicznym. Ma to podstawo-
we znaczenie w analizie warunków migracji w zale¿noœci
od zmian uk³adów strukturalnych w basenie sedymentacyj-
nym. Na ryc. 3 przedstawiono kilka obrazów zmian stref
generacji wêglowodorów w przysp¹gowej i przystropowej
czêœci cechsztynu w czasie póŸnego triasu, póŸnej jury i
obecnie. Prezentacja ewolucji stref generacyjnych na pod-
stawie map w sp¹gu i stropie cechsztynu pokazuje dobrze
dynamikê ewolucji tych stref nie tylko w funkcji czasu ale i
g³êbokoœci. Analiza tych map umo¿liwia odpowiedŸ na
pytanie kiedy i gdzie rozpoczê³a siê generacja ropy nafto-
wej lub gazu ziemnego w utworach cechsztyñskich oraz
gdzie potencjalnie s¹ najwiêksze szanse na zachowanie
wêglowodorów p³ynnych.

Z koñcem triasu znaczna czêœæ utworów dolomitu
g³ównego w facji barierowej i lagunowej na obszarze
po³udniowej Wielkopolski wesz³a w fazê „okna ropnego”.
W szczególnoœci dotyczy to rejonu Rawicza i Leszna (ryc.
3). Nie jest wykluczone, gdyby przyj¹æ ¿e wartoœci stru-
mienia cieplnego by³y jeszcze wy¿sze ni¿ te uœrednione do
celów symulacji komputerowej, i¿ równie¿ w okolicach
Gorzowa Wlkp. z koñcem triasu rozpoczê³a siê faza gene-
racji wêglowodorów p³ynnych. Z bardzo du¿ym prawdo-
podobieñstwem mo¿na za³o¿yæ, ¿e w jurze proces
generacji wêglowodorów w rejonie Gorzowa Wlkp.
wszed³ w fazê g³ówn¹ „okna ropnego” i w³aœciwie siê na
tym zakoñczy³. W czasie jury z³o¿a ropne w po³udnio-
wo-wschodniej Wielkopolsce zosta³y poddane dalszemu
krakingowi i ju¿ od tego czasu nie ma tam z³ó¿ ropnych.
Zupe³nie inna sytuacja by³a na Pomorzu Zachodnim. W
odró¿nieniu od dwóch poprzednio omówionych rejonów,
gdzie g³ówna faza „okna ropnego” przypada na prze³om
triasu i jury, w Polsce pó³nocno-zachodniej dopiero w
póŸnej jurze rozpoczyna siê proces generacji ropy naftowej
w utworach dolomitu g³ównego. Jego g³ówna faza przypa-
da na kredê. W tym czasie na Pomorzu Zachodnim rozwi-
jaj¹ siê intensywnie synsedymentacyjne strefy uskokowe o
kierunku N-S. Wydaje siê, ¿e wp³yw w³aœnie tych po³udni-
kowych stref tektonicznych ma istotny zwi¹zek z mo¿liwo-
œci¹ migracji wêglowodorów do pu³apek w dolomicie
g³ównym. Wspó³wystêpowanie g³ównego etapu generacji
wêglowodorów i rozwoju korzystnych stref uskokowych w
czasie kredy na Pomorzu Zachodnim wymaga jednak dal-
szego zbadania.

Wnioski

1. Historia termiczna na obszarze basenu polskiego
mo¿e byæ obecnie analizowana przy pomocy techniki kom-
puterowej, która umo¿liwia œledzenie zmian strumienia
cieplnego zarówno w czasie jak i przestrzeni.

2. Na obszarze Pomorza Zachodniego rozk³ad strumie-
nia cieplnego w czasie od permu do dziœ charakteryzowa³
siê relatywnie niskimi wartoœciami co spowodowa³o, ¿e
utwory cechsztyñskie wesz³y w fazê „okna ropnego” dopie-
ro z koñcem jury.

3. Na obszarze Wielkopolski wartoœci strumienia ciepl-
nego w okresie od permu do jury by³y relatywnie wysokie,
co sprawi³o, ¿e w póŸnej jurze wiêkszoœæ utworów cechsz-
tyñskich osi¹gnê³a ju¿ parametry „okna ropnego”, a nawet
„okna gazowego”.

4. Uzyskany w wyniku symulacji komputerowych
obraz stref dojrza³oœci materii organicznej w utworach
dolomitu g³ównego (PZ2) pokazuje, ¿e strefa „okna ropne-
go” na Pomorzu Zachodnim ograniczona jest do stosunko-
wo w¹skiego pasma o szerokoœci od 10 do 30 km i czêœæ
platformy wêglanowej znajdujê siê w obszarze, gdzie
generacja ropy jeszcze siê nie rozpoczê³a.

5. Osady wêglanowe cyklotemu werra w Wielkopolsce
s¹ na wiêkszoœci obszaru w zakresie „okna ropnego i gazo-
wego”.
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