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Rozwdj prac poszukiwawczych w utworach cechsztynu na Nizu Polskim
w latach 1945-2000

Piotr Karnkowski*

Prace geologiczno-poszukiwawcze rozpoznajqce osady cechsztynu w basenie polskim trwajq juz ponad 50 lat. W tym czasie odkryto w
utworach cechsztynskich ok. 80 zt6z weglowodorow. Dotychczasowy stan rozpoznania zacheca do prowadzenia dalszych prac

poszukiwawczych w utworach permskich Nizu Polskiego.
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Summ ary. Exploration of the Zechstein deposits within the Polish Basin has been continued for more than 50 years and finalized
with almost 80 discovered hydrocarbon deposits within the Zechstein succession. Actual effects of hydrocarbons exploration imply

intensification of further geological prospection.
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Nasilenie prac poszukiwawczych w utworach cechsz-
tynu na Nizu Polskim datuje si¢ od 1956 r. Pierwsze wier-
cenia byly jednak juz wykonane w 1946 r. (otwor Klodawa
1) wg projektu Z. R. Olewicza, w ktorym przewiercono
cechsztynskie sole kamienne, magnezowe i potasowe na
glebokosci od 325 do 680 m. W tym roku jeszcze rozpo-
czgto wiercenie nastgpnych otworéw w okolicach Kloda-
wy, Inowroctawia i Aleksandrowa Kujawskiego. Badania
geofizyczne, gldwnie sejsmiczne, w 1952 1. rozpoczely
Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych z siedziba w War-
szawie.

W wyniku tych prac, przy udziale Instytutu Geologicz-
nego, dokonano wyboru regionéw do kontynuowania
badan. Najwigkszy potencjal poszukiwawczy skierowano
na obszar monokliny przedsudeckiej, gdzie z inicjatywy
Tokarskiego (1955-1956) wykonano dwa pierwsze otwo-
ry: Wschowa 1 i Ostrzeszow 1, przewiercajac utwory per-
mu. W nastepnych latach, na znacznym obszarze kraju
wiercenia badawcze byly kontynuowane, zwlaszcza przez
Instytut Geologiczny.

W listopadzie 1961 r. doszto do odkrycia pierwszego
ztoza ropy naftowej w Rybakach, w utworach dolomitu
gtéwnego cechsztynu (Obuchowicz, 1962), a w 1964 r.
pierwszego zloza gazu ziemnego Bogdaj—Uciechow, w
utworach czerwonego spagowca i wapienia cechsztynskie-
go (Karnkowski i in., 1966).

W pierwszym powojennym okresie (1950-1960) prace
poszukiwawcze w gornictwie naftowym byty prowadzone
pod kierunkiem S. Wdowiarza, A. Tokarskiego, Z. R. Ole-
wicza, Z. Obuchowicza i J. Stemulaka. W nastgpnych
latach (1960-1970) przez Z. Koraba, L. Cimaszewskiego,
J. Sokotowskiego, M. Solaka, C. Kruczka, E. Jawora i P.
Karnkowskiego. Z geologow Instytutu Geologicznego w
pracach tych aktywny udziat wzigli: W. Pozaryski, R. Dad-
lez, S. Marek, S. Depowski, R. Wagner, M. Podemski, J.
Pokorski.

W przygotowywaniu projektow badan geologicznych
uczestniczyli geolodzy z Przedsigbiorstwa Poszukiwan
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Naftowych w Pile (Z. Korab, J. Sokotowski, L. Cimaszew-
ski, J. Wrobel, B. Sikorski, Z. Krzysztofowicz, J. Kuch-
cinski, a z Zakladu w Zielonej Goérze: J. Razny, T.
Zoknierczuk, A. Zohmierczuk, W. Surmiak, K. Dyjaczynski
i R. Urbanski oraz z Zaktadu Opracowan Geologicznych
Geonafta w Warszawie: Z. Sliwinski, J. Sokotowski, J.
Bojarska, E. Glowacki, E. Senkowicz, H. Tarnowski i Z.
Makojnik.

W wyniku realizacji projektéw badan geologicznych,
na podstawie prac glownie sejsmicznych Geofizyki Kra-
koéw 1 Geofizyki Torun, nastgpowaty kolejne odkrycia zt6z
na monoklinie przedsudeckiej, a w nastgpnych latach takze
w rejonie Wielkopolski, zwlaszcza migdzy Wolsztynem,
Poznaniem a Jarocinem (ryc. 1).

Badanie sejsmiczne i prace wiertnicze w rejonie
Gorzowa WIlkp., ukierunkowane na utwory cechsztynu i
jego podtoze, rozpoczgto w latach 1957-1959. Wykonano
tu regionalne profile sejsmiczne, a Instytut Geologiczny
odwiercit badawczy otwor Gorzow IG 1. W wierceniu tym
stwierdzono dolomit gtowny w facji glgbokowodnej — bez
objawow weglowodordéw. Dalszy etap prac, po dhuzszej
przerwie, kontynuowano w latach 1968-1969. Wykonano
profile sejsmiczne w uktadzie regionalnym Na podstawie
wynikow tych prac zaprojektowano i wykonano wiercenia
Cychry 1, Dgbno 1 i Mysliborz 1. W otworze Cychry 1
realizowanym na przetomie lat 1972—1973 natrafiono 3 m
dolomitu gltownego, z ktdrego nastapita nicopanowana
erupcja gazu, o zawartosci 9,55%, weglowodoréw oraz
znacznej ilosci kondensatu z H,S (0,34% obj.), a reszte
gazu stanowit azot. Gradient ci$nienia oceniono na 2 razy
wyzszy od hydrostatycznego. Ze wzgledu na zaistniate
trudno$ci wiertnicze 1 duza zawarto$¢ siarkowodoru w
gazie ziemnym, jak tez wysokie ci$nienie zlozowe, prace
wiertnicze zostaly wstrzymane na kilka lat.

Prowadzone nadal badania sejsmiczne 1 wiertnicze
zaowocowaly odkryciem ztoza ropy naftowej Sulgcin
(1972-1973). Zasoby wydobywalne oceniono na ok. 77
tys. t ropy. Wykonane wiercenia w szczytowej partii tej
struktury uzyskaty jednak przyplyw azotu z niewielka ilo-
scia weglowodorow (ok. 6%), przy wysokim gradiencie
ci$nienia.
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Rok 23* [JANOWO 1972 50* [GRABOWKA W 1985
Nr Nazwa ztoza Odkrycia 24 |ZAKOWO 1972 51 |BARTNIKI 1985
25 |[KAMIEN POMORSKI 1972 52 |BOROWIEC 1985
No. Name of the field Year of 26 |BABIMOST 1972 53 |JENINIEC 1986
discovery 27 |[SULECIN 1973 54 |KARGOWA 1986
1 |RYBAKI 1961 28 [CYCHRY 1973 55 |KIJE 1986
2 |RYBAKI (POLECKO) 1961 29 |[KAKOLEWO 1973 56 |TYCHOWO 1988
3 |KSIAZ SLASKI 1963 30 |[RAWICZ 1974 57 |GORZYCA 1989
4 |NOWA SOL 1963 31* |RAWICZD 1974 58 |PAPROC W 1990
5* |BOGDAJ-UCIECHOW® 1964 32 |[LELECHOW 1974 59* |PAPROC W 1990
6 |OTYN 1964 33 |[UNIKOW 1974 60 |BRZOZOWKA 1990
7* |TARCHALY® 1965 34 |BUK 1974 61 |KOSARZYN-BRESLACK 1991
8 |TARCHALY 1965 35 [ZBASZYN 1975 62 |WILCZE 1992
9 [CZEKLIN 1965 36* |KOSCIAN 1975 63 |ZIELIN 1992
10* |HENRYKOWICE E® 1967 37 |GORZYSLAW 1975 64 [LUBISZYN 1992
11* |CZESZOW 1967 38 |REKOWO 1975 65 |KOSARZYN E 1992
12 |ZAKRZEWO 1967 39 |POMORSKO 1976 66 |KOSARZYN S 1992
13* |DOBRZEN 1969 40* |BRZOSTOWO® 1976 67 |BARNOWKO-MOSTNO- 1993
14* |RADZIADZ 1969 41* |HENRYKOWICE W 1978 BUSZEWO
15* |BORZECIN® 1969 42 [WYSOKA KAMIENSKA 1978 68 |RADOSZYN 1993
16* |RADZIADZ W 1969 43  [BLOTNO 1980 69 [JASTRZEBSKO 1993
17 |ANTONIN 1969 44 [DASZEWO 1980 70  [NAMYSLIN 1994
18 |CZERWIENSK 1969 45 [GAJ 1981 71 |ROZANSKO 1994
19 |MASZEWO 1970 46* |GRABOWKAE 1983 72 |KIJENE 1994
20 |MIEDZYZDROJE 1971 47 |WYSOCKO 1983 73 |KOSARZYN N 1995
21* |WIERZCHOWICE® 1971 48 |GOMUNICE 1983 74* |KOSCIAN S 1995
22 |PETRYKOZY 1971 49 [DASZEWON 1985 75 |GRYZYNA 1997

Ryc. 1. Ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego odkryte w utworach cechsztynskich basenu polskiego: * — w utworach wapienia
cechsztynskiego, "’ — rowniez w piaskowcach czerwonego spagowca bezposrednio podscielajacych wapien cechsztynski, bez zad-
nych oznaczen — w utworach dolomitu gtéwnego

Fig. 1. Oil and gas fields discovered in the Zechstein reservoirs of the Polish Basin: * — within the Zechstein Limestone unit, "’ —
also in the Rotliegend sandstones (underlying directly) below the Zechstein beds, without any marks — within the Main Dolomite
deposits
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W latach 1975-1980 prowadzono prace sejsmiczne w
rejonie duzego obiektu Cychry. Zasygnalizowano po raz
pierwszy kilka podniesien w dolomicie gtownym, jak: Zie-
lin, De¢bno, Rézansko, Barnowko, Lubiszyn, Dzieduszyce,
Namyslin, Chartéw, Jeniniec i Krobielewko. Jak si¢ poz-
niej okazato, byly to bardzo korzystne struktury. Gornic-
two naftowe rozpocz¢to w 1979 r. glebienie otworu
Gorzow 2, w ktorym z dolomitu gldéwnego uzyskano
przyptyw zgazowanej solanki. Na wschod od Gorzowa,
otworem Krobielewko 1 natrafiono w dolomicie glownym
gaz ziemny, o zblizonym skladzie chemicznym jak w
Cychrach 1, tj. zawierajacy 9,5% obj. weglowodordw i 7 g/em’
kondensatu oraz znaczna ilo$¢ H,S (3,6% obj.), a resztg
stanowit azot. Nasycenie strefy zlozowej w dolomicie
glownym byto wysokie i wyniosto 63,5 m o dobrych
cechach zbiornikowych dolomitu wyksztatconego w facji
barierowej. Ze wzgledu na wysoka zawarto§¢ H,S i duze
ci$nienie ztozowe, dalsze prace zostaly wstrzymane.

Ponownie przystapiono do prac poszukiwawczych na
duzym elemencie strukturalnym Chartéw—Maty Kamien o
powierzchni ok. 150 km*. W otworze Chartéw 1 uzyskano
przypltyw gazu ziemnego z dolomitu gtdéwnego w facji
lagunowej w ilosci 31 m’/min, zawierajacego 19,5% obj.
weglowodorow.

Nastepny otwor, ktory uzyskat przemystowy samoczyn-
ny przyptyw ropy z dolomitu gltéwnego, byt Jeniniec 1,
wykonany w 1986 r. na strukturze wiezyczkowej. Zasoby
ropy wydobywalne obliczono na 90 tys. t. Odkrycie to spo-
wodowato zwigkszenie zainteresowania sig regionem. Przy-
spieszono wykonanie analiz geologicznych i reinterpretacj¢
starszych profili sejsmicznych z lat 1969-1979. Wyniki oka-
zaly si¢ bardzo owocne. Potwierdzily si¢ struktury Cychry,
Lubiszyn, Brzozowa, Zielin, R6zansko, Barnéwko., Dzied-
uszyce, Namyslin. Obiekty te postanowiono jeszcze uszcze-
golowi¢ nowymi terenowymi pracami sejsmicznymi.
Zrealizowano je w latach 1988—1990.

W 1989 r. doszto do odkrycia nowego ztoza ropno-ga-
zowego Gorzyca w dolomicie gtdwnym, znajdujacego si¢
tuz przy granicy polsko-niemieckiej (ryc. 1). Ztoze to o
zasobach wydobywalnych, ok. 0,5 mIn t ropy i ok. 1,0 mld m’
gazu jest przewidziane do zagospodarowania. Waznym
wynikiem byto uzyskanie produkcji gazu i ropy otworem
Zielinl, usytuowanwym w strefie gtgbokowodnej dolomi-
tu gtdéwnego (ryc. 1; Peryt & Dyjaczynski, 1991). Zasoby
ztoza obliczono na 230 tys. t ropy i 220 mIn m® gazu zasiar-
czonego i zaazotowanego.

Odkrycie tych zt6z przyspieszyly prace poszukiwaw-
cze na wczesniej przygotowanych (1978-1990) w tym
rejonie strukturach. Zachgcajace wyniki pozwolily geolo-
gom z Zaktadu w Zielonej Gorze, jak tez z Przedsigbior-
stwa Poszukiwan w Pile przystapi¢ do opracowania
nowych projektéw badan geologicznych.

Pierwsza struktura objgta rozwiercaniem w 1992 r. byto
Roézansko. Z dolomitu gléwnego uzyskano tu przyptyw
gazu ziemnego o zawartosci 58,4% obj. weglowodorow i
31,3% obj. azotu oraz 9,5% obj. siarkowodoru. W
nawigzaniu do korzystnych wynikow  zlozowych,
przystapiono w 1993 r. do wiercenia otwordw na nastgpnych
obiektach: Barndwko, Mostno, Buszewo (ryc. 1).

Z otworu Barnéwko 1, potozonego na terenie gminy
Debno w woj. gorzowskim, podczas oprobowania dolomi-
tu gldwnego, na gleb. 3051-3061 m uzyskano przyplyw
gazu ziemnego, a pomiary geofizyki wiertniczej wykazaty,
ze caly interwal dolomitu na gl¢b. 3051 do 3105 m jest
gazono$ny. Analizy gazu potwierdzily zawarto$¢ w gazie

49% obj. weglowodorow, 0,8% obj. H,S, a reszte stanowit
azot.

Z otworu Mostno 1 uzyskano rowniez przypltyw gazu z
dolomitu glownego z gteb. 3096,5-3106,5 m. Interwat pro-
duktywny lezy na gt¢b. 3032-3112 m. Gaz ziemny zawiera
45% weglowodorow, 0,2% obj. H,S i reszte zajmuje azot.

Na sasiedniej strukturze Buszewo w utworach dolomi-
tu gtdownego, na gigb. 3107-3146 m uzyskano przyptyw
ropy naftowej po perforacji rur na gtgb. 3110-3125 m. W
dniach 27. 01.-22. 02.1994 r. wykonano test produkcyjny,
ktory okreslit cisnienie glowicowe na 36,4 MPa, a wydaj-
no$¢ na ok. 100 t ropy/d, przy wyktadniku gazowym 200
m’/t. Gaz ziemny towarzyszacy ropie naftowej zawiera w
swoim sktadzie ok. 20% H,S.

Odkryte w 1993 r. ztoza Barnowko, Mostno, Buszewo
(Weil 1 in., 1994) uznano, ze stanowia one 3 oddzielne
struktury w dolomicie gtownym. W celu doktadniejszego
rozpoznania ztozowego w latach 1994-1995 wykonano
przez Geofizyke Torun sejsmiczne zdjgcie trojwymiarowe
(3D), analogicznie jak na wczes$niej wykonanym juz obiek-
cie Rozansko. Powierzchnia taczna tych zdje¢ sejsmicz-
nych 3D wyniosta 172 km’. Jest to najwickszy jak
dotychczas obszar w Polsce objety sejsmika 3D. Korzystna
rozdzielczo$¢ pionowa sygnatu sejsmicznego umozliwita
— oprocz dotychczasowego §ledzenia horyzontu Z2 (strop
anhydrytu podstawowego) — rejestrowanie powierzchni
odbijajacych, zwiazanych ze stropem i spagiem dolomitu
gldéwnego. Wysoka rozdzielczo$¢ pozioma natomiast
pozwolita na wyznaczenie zasi¢ggu wystgpowania strefy
barierowej dolomitu gléwnego (Gorski, 1996: Gorski &
Trela, 1997). Szczegotowe analizy zdjecia 3D z tego rejonu
pozwolity na wykreslenie mapy stropu, spagu i miazszosci
oraz porowato$ci dolomitu gléwnego. Wyniki badan sej-
smiki trojwymiarowej, jak tez pomiary geofizyki wiertni-
czej wykazaly, ze jest to jedno ztoze ropno-gazowe, a nie
trzy jak to przyjmowano pierwotnie. Laczna powierzchnia
ztoza wynosi 32 km®. Posiada ono trzy kulminacje Bar-
ndéwko—Mostno—Buszewo oddzielone od siebie niewielki-
mi przegiebieniami. Od gigb. 2990 do 3047, 5 m wystgpuje
w ztozu akumulacja gazu, tzw., czapa gazowa, a ponizej od
glteb. 3047,5 do 3107 m ropa naftowa. Skal¢ zbiornikowa
stanowig weglany dolomitu glownego, ktorego miazszosé
waha si¢ od 33 do 83,5 m. Na kulminacji Barnéwko i Most-
na sa to utwory barierowe, a na kulminacji Buszewa —
lagunowe, Obydwa typy dolomitu charakteryzuja sig
dobrymi wlasciwo$ciami zbiornikowymi o porowatosci od
8-14% (Depowska & Drop, 1997; Mamczur i in., 1997;
Pikulski, 1998; Pikulski & Protas, 1997; Radecki, 1997a).

W dniu 13.12.1996 r. Komisja Zasobow Kopalin
zatwierdzita dokumentacj¢ geologiczna zloza ropno-gazo-
wego Barnowko—Mostno—Buszewo (w skrocie BMB),
wykonang przez geologéw z Zielonej Gory i geofizykow z
Torunia (Wojtkowiak i in., 1996). Zasoby geologiczne
obliczono dla ropy na 64,4 min t, a dla gazu ziemnego na
29,4 mld m’. Wydobywalne zasoby ropy wynosza z tego
10,14 min t, a gazu 9,87 mld m®. Na obecnym etapie rozpo-
znania zloza przyjg¢to niski wspotezynnik wydobycia zaso-
bow: 0,2, w kat. B10,1 dla kat. C.

Autorzy dokumentacji ztozowej uwazaja, ze w okresie
1-2 letniej eksploatacji dokonana zostanie ewentualna
weryfikacja wspotczynnikdéw ztoza. Autorami dokumenta-
cji ztoza BMB sa zespoty geologéw i geofizykow z Zielo-
nej Gory, Pity 1 Torunia, a wiodacymi dokumentatorami
geolodzy Z. Wojtkowiak i R. Urbanski oraz geofizycy M.
Gorski 1 M. Trela.
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Bezposrednio prace poszukiwawcze na wyzej opisy-
wanych obiektach w latach 1993—-1995 prowadzili geolo-
dzy z Zielonogorskiego Zaktadu Gornictwa Nafty i Gazu
pod kierunkiem S. Mamczura (Barmowko, Mostno), z
Zaktadu Poszukiwan Nafty i Gazu w Pile pod kierunkiem
T. Wolnowskiego (Buszewo) oraz z Geofizyki Torun pod
kierunkiem L. Krola, ktory jako pierwszy zauwazyl na
podstawie zdjecia sejsmicznego 3D, ze BMB tworzy jedno
ztoze. Kierownictwo nad calo$cia prac poszukiwawczych
zramienia PGNiG S.A.1B.G. Geonafta jako zleceniodaw-
cy prac sejsmicznych i wiertniczych sprawowali P. Karn-
kowski (do 1995 1.), S. Radecki i W. Weil.

Analizujac histori¢ prac poszukiwawczych pro-
wadzacych do odkrycia ztoza BMB, nalezy wspomnie¢, ze
jest ona analogiczna do przedsigwzig¢ dotyczacych niekto-
rych wezeéniej odkrytych ztoz, jak np. Kamienia Pomor-
skiego. Struktura sejsmiczna Kamienia Pomorskiego, jako
najwigkszego ztoza do czasu odkrycia BMB, o zasobach
ok. 2 mln t ropy, zarysowatla si¢ w poziomie pstrego pia-
skowca juz w pracach prowadzonych w 1960 r. przez
Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych w Warszawie.
Projekt badan geologicznych w rejonie Koszali-
na—Kotobrzegu—Kamienia Pomorskiego zostal opracowa-
ny w Instytucie Geologicznym w 1961 r., przez zespo6t pod
kierownictwem R. Dadleza. W wyniku realizacji projektu
w 1964 r. wykonano otwor Kamien Pomorski IG 1, a opro-
bowano w 1965 r., stwierdzajac objawy ropy w stropie
dolomitu glownego. Nastgpny otwor Zastan 1, zatozony na
materialach sejsmicznych gérnictwa naftowego, wykona-
ny w 1971 r. wykazal rowniez objawy ropy w stropie dolo-
mitu gtownego. Prowadzono nadal prace sejsmiczne, na
podstawie ktérych opracowano projekt badan geologicz-
nych wykonany przez geologéw z PPN w Pile pod kierun-
kiem. L. Cimaszewskiego: otwory Kamien Pomorski 2 i
Kamien Pomorski 4. Wiercenia zostaty zlokalizowane w
centrum struktury. Okazaty si¢ produktywnymi uzyskujac w
1972 r., z dolomitu gtdwnego w facji lagunowej, intensyw-
ny przyplyw ropy (200-300 t/d).

Od pierwszych prac sejsmicznych rozpoczynajacych
proces poszukiwawczy w rejonie Kamienia Pomorskiego
do uzyskania produkcji uptyngto lat 12. Podobnych
przyktadow dostarczaja dane z odkrycia zloza gazu
Zuchlowa. Zloze Barnéwko-Mostno—Buszewo zostato
odkryte dopiero po przeszto 30 latach eksploracji basenu
permskiego. Dostarcza to niezbitych dowodow na to, ze nie
wszystkie odkrycia zt6z przyszty tatwo. Wiele to koszto-
walo trudow, zanim uzyskano efekt.

Na obszarze Pomorza Zachodniego oprécz Kamienia
Pomorskiego odkryto w latach 60. i1 70. kilka zt6Z ropy naf-
towej w utworach dolomitu gtéwnego, w tym najwicksze-
go — Wysoka Kamienska, o zasobach ok. 500 tys. t,
Gorzystaw, Migdzyzdroje, Brzozowka, Blotno i Dasze-
wo—Karlino. To ostatnie ztoze zostato odkryte w 1980 r.
rowniez w utworach dolomitu gtownego na glebokosci
2842-2930 m. Przy dowiercaniu si¢ do ztoza, 8 grudnia
1980 r. nastapil wybuch ropy i gazu oraz pozar szybu.
Wielka, nieopanowana erupcja trwata ok. 1 miesiaca. W
trudnych warunkach dziatali ratownicy, ktorzy ostatecznie
opanowali erupcj¢ 16 stycznia 1981 r. W trakcie akcji
gaszenia pozaru kilkakrotnie wiertnia Daszewol byla
odwiedzana przez najwyzsze osobisto$ci w kraju (przed-
stawicieli rzadu i kierownictwa politycznego) oraz prze-
wodniczacego NSZZ ,Solidarnos¢* Lecha Walgsg.
Udokumentowane zasoby (juz po pozarze) zostaly wstep-
nie ocenione na ok. 400 tys. t ropy. W czasie erupcji wg
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niektérych ocen mogto ulec spaleniu od 30 do 100 tys. t
ropy i od 30-100 mln m® gazu.

Poszukiwania zt6z ropy i gazu, zarowno w dolomicie
gltéwnym jak i w czerwonym spagowcu w ubieglych
latach, z braku odpowiedniego wyposazenia technicznego
wiertnictwa, napotykaly na ogromne trudno$ci, a to ze
wzgledu na wysoki gradient ci$nienia ztozowego, 2,2 razy
przekraczajacego cisnienie hydrostatyczne. Z tej przyczy-
ny w latach 1960-1990 dochodzito czasami do erupcji
gazu iropy lub gazu i solanek z zawartoscia H,S, w wyniku
czego nastgpowala przewaznie likwidacja nie tylko otwo-
roéw, ale i danego tematu poszukiwawczego. Przyktadem sa
tutaj wiercenia Barczewa i Mierzyna w okolicach Sieradza,
Kobylnica na E od Poznania, Obrzycko na W od Poznania.
Otwor Obrzycko 3 zashuguje na szczegdlna uwage, gdyz
gaz z dolomitu gtownego z gleb. 3947 m zawieral: CH, —
75%, H,S — 12% 1 N, — 3%, przy ci$nieniu 86 MPa (849
atm.). Erupcje gazu z dolomitu gtownego wystapity takze
w otworach: Cychry 1 k. Gorzowa Wlkp. i w otworze
Szczecinek 1G 1. Rozpoczgta problematyka poszukiwaw-
cza wymienionymi wyzej otworami stanowi nadal intere-
sujacy temat geologiczny zashugujacy na rozwiazanie.

Pierwszy wynik ztozowy w postaci przyplywu gazu
uzyskano z wapienia cechsztynskiego na monoklinie
przedsudeckiej w 1964 1. z otworu Bogdaj—Uciechow 1,
wykonanego przez Przedsigbiorstwo Poszukiwan Nafto-
wych w Pile. Bylo to zarazem pierwsze odkrycie ztoza
gazu ziemnego w utworach piaszczystych czerwonego
spagoweca, ktory wraz z wapieniem cechsztynskim tworza
jeden zbiornik masywowy. Zloze o powierzchni ok. 40
km’® znajduje si¢ na SE sklonie walu wolsztynskiego, w
odlegtosci 9 km na SE od Ostrowa Wlkp. Akumulacja gazu
w piaszczystych seriach czerwonego spagowca wystepuje
na gieb. 1418—-1520 m (102 m miazszosci serii ztozowej).
Gaz zawiera 57% obj. metanu. W gazie tym wystgpuja tez
pary rteci. w ilo$ci od 1-10 ppm oraz hel w ilosci $rednio
0,4% obj. Zasoby ztoza obliczono na 16 mld m’ gazu.
Utwory wapienia cechsztynskiego o migzszosci 14 m sa
wyksztatcone jako wapienie dolomityczne, szarobezowe;
nickiedy zbite i silnie spekane. Porowato$¢ skaty waha si¢
od 0,4 do 20% ($rednio 6,2%), przepuszczalnos¢ od 0,01
do 40,5 mD ($rednio 4 mD). Nasycenie skaly zbiornikowe;j
gazem dla wapienia wynosi 0,67, a dla czerwonego
spagowca 0,76. Wydajnosci potencjalne poszczegdlnych
otwordéw wahaty si¢ od 20 do 1500 m*/min.

Nastepne odkrycia zt6z gazu w wapieniu cechszty-
nskim nast¢gpowaly w miar¢ prowadzenia prac poszuki-
wawczych. W sumie odkryto ich ponad 10. Z wazniejszych
wyliczy¢ nalezy: Czeszéw (1967) o zasobach gazu 2 mld
m’, Borzecin (1969) o zasobach wydobywalnych ok. 4;9
mld m’; Wierzchowice (1971, ok. 12 mld m®), Brzostowo
(1976, ok. 1,5 mld m®) oraz Ko$cian (1975) o zasobach bar-
dzo matych, z ktérych wydobyto 22 min m® gazu.

Wszystkie odkryte ztoza oprocz Kosciana znajdowaty
si¢ w potudniowej czgsci monokliny przedsudeckiej w
strefie Rawicza—Ostrowa Wielkopolskiego, gdzie miazszos¢
wapienia cechsztynskiego waha si¢ od 10 do 50 m, a w obrg-
bie bariery dochodzi do 90 m.

Facja barierowa wapienia cechsztynskiego wystgpuje
tez sporadycznie po péinocnej stronie watu wolsztynskie-
g0, gdzie prace poszukiwawcze prowadzono juz od lat sie-
demdziesiatych. W poszczegdlnych otworach stwierdzono
migzszo§¢ wapienia cechsztynskiego w granicach 1-5 m
(Peryt, 1978, 1984; Peryt & Protas, 1978). Jedynie w otwo-
rach Kos$cian 11 3 (1975) napotkano 6,5 do 10 m migzszo-
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$ci wapienia nasyconego gazem ziemnym. Byly tez
przypuszczenia, ze gaz moze pochodzi¢ z podscielajacych
je utwordw karbonu. Rowniez w otworze Ujazd 15 (1978)
stwierdzono 9,2 m wapienia cechsztynskiego nasyconego
gazem. Wapien cechsztynski w otworze Ujazd 15, dzigki licznie
wystepujacym mszywiotom, zostat okreslony jako mini rafa

Duzo $wiatla na sprawg rozwoju wapienia cechszty-
nskiego w tej strefie wniosty wiercenia na ztozu Papro¢. W
1990 r. w czasie dalszego rozpoznawania zloza, gdzie zna-
na juz byta akumulacja gazu w utworach karbonu, czerwo-
nego spagowca i dolomitu gtdéwnego, nawiercono utwory
wapienia cechsztynskiego o miazszosci 50 m. Stato si¢ to
punktem zwrotnym w dalszych badaniach, cho¢ poczatko-
wo nie byto zachgcajacych wynikow. Przetom nastapit po
zastosowaniu nowych technologii i techniki w zakresie
sprzetu sejsmicznego i systemow przetwarzania danych, w
celu wykrywania utworéw rafowych w wapieniu cechszty-
nskim (Dyjaczynski i in., 1997).

Ponownie przetworzono stare profile sejsmiczne przy
$cislej wspotpracy geologow z Zaktadu w Zielonej Gorze i
geofizykdéw z Torunia. Ta wspolpraca przyniosta owocne
wyniki. W gtéwnej mierze zawdzigczac to nalezy inicjaty-
wie K. Dyjaczynskiego, dzialajacego pod kierunkiem
gtéwnego geologa Stanistawa Mamczura, a ze strony Geo-
fizyki Torun A. Klecana i J. Bukowickiego.

W wyniku swoich prac K. Dyjaczynski przedstawit
dwa miejsca, gdzie moga wystgpowac utwory rafowe. W
1995 r. naich podstawie wykonano dwa otwory Koscian 6
i 7. Obydwa potwierdzity wystgpowanie utworéw rafo-
wych w wapieniu cechsztynskim o miazszosci 43,5 m i
53,5 m, nasyconych gazem ziemnym, zawierajacym ok.
87% obj. metanu bez H,S.

W ten sposob doszto do odkrycia nie tylko nowego
ztoza Koscian S (ryc. 1), ale i nowego rejonu poszuki-
wawczego, rozciagajacego sig na potudnie oraz na wschod
1 zachdd od starego otworu Koscian 1. Wykonane nowe
zdjecia sejsmiczne 3D w 1996 r. pozwolito nastgpnie udo-
kumentowaé zasigg struktury rafowej Koscian S o
powierzchni ok. 17 km*. Prowadzone dalsze prace wiertni-
cze (Koscian 9) pozwolily ponadto odkry¢ jeszcze nowy
horyzont gazonosny w poziomie dolomitu glownego
cechsztynu o amplitudzie 75 m. Wedlug wstgpnej oceny
geologow z Zaktadu Gornictwa Nafty i1 Gazu w Zielonej
Gorze, odkryte zasoby wydobywalne ocenia si¢ na ok. 14
mld m’. Prowadzone prace poszukiwawcze, zdaniem S.
Radeckiego (1997) daja szansg na odkrycie na tej struktu-
rze nawet 30 mld m’ gazu ziemnego o zawartosci ok. 80%
weglowodoréow bez domieszki H,S, a ponadto dodatkowe
ilosci gazu w dolomicie gléwnym ok. kilku mld m® zawie-
rajacym H,S i azot.

Odkrycie zt6z BMB i Kos$cian S ma duze znaczenie nie
tylko dla Gornictwa Naftowego i Gazownictwa S.A, ale dla
catej gospodarki krajowej. Beda one w niedalekiej
przysztosci dodatnio rzutowaé na wzrost wydobycia ropy
naftowej 1 gazu ziemnego. Jest to — jednym stowem —
duze osiagniecie geologiczno-zlozowe i ekonomiczne,
powstate dzigki wnikliwej pracy geologow i geofizykdw
oraz nowoczesnego wyposazenia zaktadow poszukiwaw-
czych i eksploatacyjnych w sprzgt wiertniczy, aparaturg
geofizyczna oraz technologi¢ uzdatniania gazu ziemnego.
Dalszym krokiem w dobrym kierunku, wg Radeckiego
(1997b), jest zwigkszenie mozliwosci poszukiwawczych
gazu w strefie pomigdzy Koscianem a Paprocia na prze-
strzeni ok. 50 km” oraz w kierunku wschodnim od Kosciana.

Obecnie postgpujace prace poszukiwawcze w tym rejo-
nie potwierdzaja stuszno$¢ przyjetych koncepcji. Realizo-
wane wiercenia, jak: Koscian 18H, Racot 1, Wielichowo 1,
ktére uzyskaly przemyslowy przyptyw gazu z poziomu
wapienia cechsztynskiego, potwierdzaja t¢ koncepcje.

Na obecnym etapie rozpoznania basenu wapienia
cechsztynskiego (Dyjaczynskiiin., 1993, 1997; Gtowacki,
1993, 1994; Gérski i in., 2000; Karnkowski, 1992; Klecan
& Lomnicki, 1998; Peryt, 1984; Weil iin., 1994) mozna juz
W miarg precyzyjnie wyznaczy¢ zasigg platformy wegla-
nowej, stoku platformy i réwni basenowej. Trzeba tutaj
podkresli¢, ze jest to wiele trudniejsze niz w przypadku
osadoéw dolomitu glownego.

We wszystkich weglanowych seriach cechsztynu, tj. w
wapieniu cechsztynskim, dolomicie gléwnym i ptytowym
stwierdzono dominacj¢ morsko-algowego, ropotworczego
typu kerogenu. Szczegdétowe badania geochemiczne, w
tym izotopowe wskazuja, ze weglowodory nagromadzone
w obrgbie dolomitu gléwnego obszaru pomorskiego
(Wysoka Kamienska, Kamien Pomorski, Btotno i Petryko-
zy) zostaty wytworzone w poczatkowej fazie etapu termo-
genicznego z macierzystej substancji  organicznej
zwiazanej z tym samym poziomem stratygraficznym.

Rozpatrujac mozliwosci nagromadzenia si¢ wgglowo-
dorow w utworach cechsztynu trzeba bra¢ pod uwagg nie
tylko facjg, miazszo$¢ utworow, czy tez strukture i uszczel-
nienie, ale positkowac sig¢ przestankami generacji wegglo-
wodorow (Karnkowski, 1999). Badania geochemiczne
oparte o izotopowe analizy metanu i propanu, wystg-
pujacego w utworach karbonu, czerwonego spagowca i
wapienia cechsztynskiego na Nizu. Polskim (Kotarba,
1997) wykazaty, ze weglowodory te zostaly wytworzone
podczas wysokotemperaturowego procesu przeobrazenia
ladowej substancji organicznej. Badanie trwalych izoto-
poéw azotu w gazie ziemnym ztoza Papro¢ w utworach kar-
bonu, czerwonego spagowca i wapienia podstawowego
dowiodty, ze azot prawdopodobnie jest pochodzenia abio-
genicznego i doptynat z plaszcza Ziemi (Dabrowska-Zura-
wik iin., 1993). Natomiast gaz zakumulowany w utworach
dolomitu gtéwnego jest genetycznie zwiazany z niskotem-
peraturowym etapem termogenicznego procesu przeobra-
zenia sapropelowej substancji organicznej. Poglady oparte
0 najnowsze badania geochemiczne moga wigc pomoc
geologom w wyborze optymalnych obiektow.

W koncu, wypada tez wspomnieé, ze od poczatku
poszukiwan naftowych po II wojnie $wiatowej, kierunki
prac byty przedmiotem licznych obrad i wspolnych podsu-
mowan. Odbywaly si¢ one w réznych gremiach nauko-
wych, przy udziale takze ekspertow zagranicznych.
Istniata tez stala wymiana pogladéw na tematy poszuki-
wawcze ze stuzbami geologicznymi krajéw o$ciennych, co
dawato mozliwo$¢ dokonywania ocen 1 poroéwnan
wiasnych prac. Na ogot byly to korzystne doswiadczenia.
Jako duzy postep w tej dziedzinie nalezy uzna¢ migdzynaro-
dowa konferencje (sympozjum), zorganizowana Ww
Jabtonnej k. Warszawy w 1978 r. przez Instytut Geologicz-
ny, a poswigcong problematyce permskiej w Europie Cen-
tralne;j.

Warto tez przypomnieé, ze w 1974 1 1978 r. odbyly si¢
dwie ekspertyzy geologiczno-geofizyczno-ztozowe na
temat kierunkow prac poszukiwawczych w Polsce. Pierw-
sza z nich zorganizowana przez resort Ministerstwa Gor-
nictwa pod auspicjami firmy AMOCO z USA miata
miejsce w sierpniu 1974 r. w Warszawie, Toruniu i w Kar-
patach, pod przewodnictwem dr W. Humphreya, a druga
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zorganizowana przez CUG z udziatem specjalistow z firmy
ELF i i z Francuskiego Instytutu Naftowego. Konkluzje
tych obrad wyrazit wowczas dr W. Humphrey, stowami,
...ze gdybysmy dysponowali takq technikq jak Polskie Gor-
nictwo Naftowe, to prawdopodobnie nic wigcej nie zrobili-
bysmy. Niestety zadne materialty z tych posiedzen nie
zachowaly si¢. Zostata tylko jedna bardzo stabo czytelna
kopia jednego raportu — w Archiwum B.G. Geonafta w
Warszawie i w Muzeum Przemystu Naftowego w Bobrce.

Postep, ktory si¢ ostatnio dokonat w Polsce w postaci
odkry¢ nowych z16z ropy naftowej i gazu ziemnego, jest
niewatpliwie zastuga zar6wno fachowej kadry geologdw i
geofizykdw oraz nowoczesnego wyposazenia w sprzet i
systemy komputerowe (Mamczur, 2000; Wolnowski,
1997). Wypada tylko zyczy¢ wszystkim geologom i geofi-
zykom zaangazowanym w prace poszukiwawcze w pol-
skim basenie permskim dalszych sukcesow.
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