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Tropy kregowcow z piaskowca tumlinskiego Gory Grodowej —
Gory Swigtokrzyskie

Tadeusz Ptaszynski*

W utworach miedzywydmowych piaskowcow tumlinskich pstrego piaskowca, w kamieniotomie na Gorze Grodowej, znaleziono bogaty
zespol tropow kregowcow. Oznaczone dotychczas ichnotaksony: Amphisauropus cf. latus, Rhynchosauroides cf. pallini, Varanopus cf.
microdactylus, Palmichnus sp., Chelichnus ? sp., ,, Proterosuchia indet.” byly dotychczas znane z utworow permu Europy i Ameryki
Potnocnej. Zespol ten, niewiele starszy od zespolu tropow kregowcow z warstw labiryntodontowych z Wior kolo Ostrowca
Swietokrzyskiego zawierajqcego typowq dla triasu ichnofaune wskazuje, ze wyrazna zmiana zespolu ichnofauny kregowcéw w poblizu
granicy permu i triasu nastqpita w Gérach Swietokrzyskich dopiero we wezesnym triasie.
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Tadeusz Ptaszynski — Vertebrate tracks from the Tumlin sandstone of Grodowa Hill, Holy Cross Mts. (Central Poland). Prz.
Geol., 48: 418-421.

Summary. Rich vertebrate track assemblage has been found in the interdune deposits of Tumlin sandstone of the Buntsandstein at the
quarry of Grodowa Hill. The ichnotaxa which have been hitherto designated as Amphisauropus cf. latus, Rhynchosauroides cf. pallini,
Varanopus cf. microdactylus, Palmichnus sp., Chelichnus ? sp., ,, Proterosuchia indet.” have been hitherto known from the Permian
of Europe and North America. This assemblage as only somewhat older than the vertebrate footprint assemblage from
Labyrinthodontidae Beds from Wiéry near the town of Ostrowiec Swietokrzyski containing typical Triassic ichnogenera representa-
tives shows, that a distinct change of terrestrial vertebrate ichnofauna near the Permian/Triassic boundary occurred in the Holy Cross

Mts. area in the Early Triassic time.
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W znanym powszechnie odstonigciu utworéw pstrego
piaskowca, na Gorze Grodowej w Tumlinie odkryto w
1979 . tropy krggowcow (Gradzinskiiin., 1979). Do chwi-
li obecnej nie zostaty one blizej zbadane i oznaczone (Gra-
dzinski i Uchman, 1994). Wystgpuja one w cienkotawicowych
piaskowcach, stanowiacych migdzywydmowe utwory fluwial-
ne w wyzszej czgsci profilu okresowo eksploatowanego
kamieniotomu. Poszukiwania wykonane przez autora
latem 1999 r., majace charakter prac ratunkowych, wyka-
zaly istnienie bogatego i zr6znicowanego zespotu tropdw
kregowcow.

Dotychczas udato si¢ oznaczy¢ nastgpujace ichnotak-
sony:

Amphisauropus cf. latus (ryc. 1). Liczne tropy wystepuja
masowo na duzej powierzchni ze zmarszczkami jgzykowa-
tymi. Ze wzgledu na charakter podtoza i1 brak warstwy ila-
stej rozdzielajacej tawice piaskowca sa one plytkie i w
wigkszos$ci nieckompletnie zachowane. Diugo$é kroku
konczyn tylnych (oblique pace) wynosi 160-180 mm;
dtugos$é kroku podwdjnego (stride) ok. 190 mm; kat kroko-
wy od 80° do 90°. Szerokos¢ tropu konczyn tylnych wynosi
ok. 125 mm; przednich — nieco mniejsza.

Slady koniczyn tylnych dtugosci do 48 mm i nieco wig-
kszej szerokosci do 52 mm sa ulozone za przednimi. Piaty
palec jest odsunigty nieco w bok i ku tytlowi od grupy pal-
cow -1V ktorych dtugosé wzrasta od I do I'V. Katy pomig-
dzy palcami I-IV i IV-V wynosza odpowiednio 60—80° i
23-30°. Kat pomigdzy osiami palcow III konczyny tylnej i
przedniej w tej samej parze §ladow wynosi ok. 23°. Slady
konczyn przednich sa podobnego ksztattu lecz mniejsze.
Amphisauropus jest znany z czerwonego spagowca Europy.
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Rhynchosauroides cf. pallini (ryc. 2). Dobrze zachowany
szlak tropoéw stosunkowo duzego przedstawiciela ichnoro-
dzaju. Slady konczyn tylnych ulozone przekraczajaco w
stosunku do przednich. Dtugo$¢ kroku podwdjnego wynosi
365 mm; dlugo$¢ kroku konczyn tylnych — 230 mm. Kat
krokowy konczyn tylnych wynosi ok. 110°; szerokos¢ tropu
ok. 140 mm. Odpowiednie warto$ci dla konczyn przednich
to 135°1 75 mm.

Dhugos¢ kroku konczyn przednich wynosi 190 i 210
mm. Zaréowno §lady konczyn tylnych jak przednich sa pig-
ciopalcowe. Dlugos¢ catkowita $ladu konczyny tylnej
wynosi 54 mm; szerokos¢ 43 mm. Dlugos¢ palcow
konczyny tylnej rosnie od I do IV, odpowiednio 20, 30,33 i
40 mm. Palec V wyraznie widoczny, dlugosci 26 mm, jest
odchylony na zewnatrz tropu pod katem 43° w stosunku do
palca IV. Kat pomiedzy osiami palcow I- IV wynosi 27°.
Os$ konczyny tylnej jest rownolegta do osi tropu. Osie $la-
dow konczyn przednich o dtugosci 41 mm i szerokosci 39
mm sg nachylone do osi tropu pod katem 22°. Kat osi pal-
cow -1V wynosi 55°; kat osi palcow -V rowny jest 80°.
Wykazuje najwigksze podobienstwo do opisanego z utwo-
réow permu Val Gardena R. pallini.

Varanopus cf. microdactylus (ryc. 3). Tropy niewielkich
zwierzat o pigciopalcowych konczynach tylnych i przed-
nich, liczne na powierzchni lawicy piaskowca. Niektorym
towarzysza $lady wleczenia ogonow. Slady konczyn przed-
nich sa potozone przed §ladami konczyn tylnych. Kat kro-
kowy konczyn tylnych wynosi ok. 97°; szeroko$¢ tropu
konczyn tylnych ok. 66 mm; dtugos$¢ kroku podwodjnego
ok. 140 mm. Dtugos¢ $ladu konczyny tylnej jest rowna jej
szeroko$ci 1 wynosi 27 mm. Dtugo$¢ palcow konczyny tyl-
nej [-IV wzrasta od 10 do 18 mm; palec V osiaga dlugosé¢
14 mm, w przyblizeniu réwna dlugosci palca II. Katy
pomigdzy osiami palcow I- IV i IV-V wynosza odpowied-
nio 40° 1 20°. O$ konczyny tylnej jest w przyblizeniu row-
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Rye. 1. Amphisauropus cf. latus, $lad konczyny tylnej lewe;j.
Ryc. 1-5 skala w cm

Fig. 1. Amphisauropus cf. latus, left pes imprint. Fig. 1-5 scale in
cm

Fig. 2. Rhynchosauroides cf. pallini, szlak tropéw
Fig. 2. Rhynchosauroides cf. pallini, track

nolegla do osi tropu. Slady koficzyn przednich sa
mniejszych rozmiarow lecz podobnego ksztaltu; w bada-
nym dotychczas materiale zle zachowane. Oznaczenie for-
my do szczebla ichnogatunku wymagatoby zbadania
utozenia sladéw konczyn przednich w stosunku do tylnych

Ryec. 3. Varanopus ct. microdactylus, szlak tropéw
Fig. 3. Varanopus ctf. microdactylus, track

ido osi tropu. Zdaniem autora okazy nie wykazuja ré6znic w
stosunku do Varanopus microdactylus opisanych z czer-
wonego spagowca Europy. Varanopus jest znany takze z
utworow permu Ameryki Péinocne;.

Palmichnus sp. (ryc. 4). Fragment szlaku tropéw i poje-
dyncze tropy na powierzchni tawicy piaskowca. Dhugosé
kroku podwojnego wynosi 203 mm. O$ konficzyny tylnej z
widocznymi palcami I-IV odchyla si¢ na zewnatrz osi szla-
ku tropoéw pod katem ok. 10°; 0§ koficzyny przedniej jest do
osi szlaku rownolegta. Zaréwno w §ladach konczyn tyl-
nych, jak i przednich dtugos¢ palcow wzrasta od I do IV.
Palce I-IV konczyny tylnej tworza kat 45°; dlugo$¢ i szero-
kos¢ grupy palcow I-IV wynosi odpowiednio 28 i 30 mm.
Grupa palcoéw [-IV konczyny przedniej ma dhugos¢ 28
mm; szeroko$¢ 27 mm. Catkowite wymiary $ladu konczy-
ny przedniej to 28 mm i 27 mm (odpowiednio). Kat osi pal-
coéw -V wynosi okoto 115°.

Palmichnus jest znany z czerwonego spagowca Europy.

Chelichnus? sp. Tropy sa bardzo zle zachowane ze wzgle-
du na brak warstwy ilastej rozdzielajacej tawice piaskow-
ca. Na jednej z powierzchni wystepuja masowo.

Pojedyncze tropy maja rozmiary ok. 60 mm; ich dlugos¢
jest w przyblizeniu rowna szerokosci. Znaczna cz¢$¢ z nich
ograniczona jest z jednej strony watem wycisnigtego przez
cigzar ciata zwierzecia osadu (sand crescent).
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Ryec. 4. Palmichnus sp., niekompletny szlak tropow
Fig. 4. Palmichnus sp., incomplete track

Rye. 5. ,,Proterosuchia indet.”, para $ladéw konczyn lewych
Fig. 5. ,,Proterosuchia indet.”, set of left pes and manus imprints
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Bardzo stabo zachowane $lady na jednej z ptyt wska-
zuja, ze dlugos¢ kroku podwdjnego mogta wynosié¢ ok. 250
mm; kat krokowy ok. 110°; szerokos¢ tropu konczyn tylnych
i przednich odpowiednio 95 i 85 mm. Slady konczyn przed-
nich potozone przed tylnymi, podobnego ksztattu, pigcio-
palcowe. Pomimo zlego stanu zachowania dotychczas
znalezionych tropow nalezy podkresli¢ ich znaczne podo-
bienstwo do tropow Chelichnus i Laoporus znanych z utwo-
row wyzszej czgsci permu Ameryki Potnocnej oraz Europy.

wProterosuchia indet.” (ryc. 5). Problematyczny frag-
ment szlaku tropoéw sktada si¢ z dwoch kolejnych sladow
konczyn tylnych i jednego konczyny przedniej. Dlugosé
kroku wynosi okoto 200 mm. Dtugos$¢ §ladu konczyny tyl-
nej — 80 mm. Palce II-1V o dtugo$ciach odpowiednio 45,
72 i 65 mm tworza kat 40°. Palec III jest w przyblizeniu
rownolegly do osi tropu. Palce 11 V praktycznie nierozpo-
znawalne. Slad konczyny przedniej jest podobnego
ksztatltu lecz o wiele mniejszych rozmiardéw. Zty stan
zachowania nie pozwala na pewne oznaczenie tropow. Naj-
bardziej sa zblizone do ,,Proterosuchia indet.” (Conti i in.,
1977, patrz Haubold, 1984) z utworow permu Val Gardena.

Ponadto w piaskowcach tumlinskich wystepuja mate,
dotychczas nie oznaczone do szczebla ichnorodzaju tropy
zblizone ksztattem do Laoporus lub Dicynodontipus.

Wisrdd tropow z Tumlina przewazajq ichnotaksony opi-
sane dotychczas z utworéw permu. Jedynie Rhynchosauro-
ides znany jest przede wszystkim z kontynentalnych
utworow triasu, ale wystgpuje juz w permie gornym (patrz
Haubold, 1984). Brak tu znalezisk reprezentantéw charak-
terystycznej dla triasu ichnorodziny Chirotheriidae. Zespot
tropow z Tumlina wykazuje najwigksze podobienstwo do
zespotow z Val Gardena Sandstone, Coconino Sandstone i
Cornberger Sandstein. Ichnofauny te zawieraja w swym
sktadzie zaréwno przedstawicieli ichnorodzajow znanych
z utwordw czerwonego spagowca, jak i mtodszych, w tym
Rhynchosauroides (Val Gardena), a takze charakterystycz-
ne tropy Chelichnus i Laoporus. Wiek dotychczasowych
znalezisk wyzej opisanych ichnorodzajow, poza Rhyncho-
sauroides, jest okreslany na wyzsza czg$¢ dolnego, $rod-
kowy i gorny perm (Haubold, 1971; Kozur, 1978; Haubold,
1984; Kozur, 1988).

Wprawdzie tropy krggowcow nie sa podstawa dla
wydzielen biostratygraficznych, ale istnieje konsekwentne
i logiczne nastepstwo ich zespotéw (Kozur, 1978; Hau-
bold, 1984 i in.).

Wartos¢ skamieniato$ci §ladowych krggowcow w pia-
skowcach z Tumlina powigksza fakt, ze nie ulegaja one
procesom redepozycji, a utwory te nalezace do kompleksu
C, stanowiacego migdzypoziom jatlowy, nie zawieraja
mikroflory (Fijatkowska, 1994).

Piaskowce z Tumlina zaliczano do dolnego (Fijatkow-
ska, 1994), srodkowego (Senkowiczowa & Slaczka, 1962;
Senkowiczowa, 1970; Gradzinski i in., 1979) lub czgScio-
wo do dolnego a czg$ciowo do Srodkowego pstrego pia-
skowca (Szyperko-Sliwczynska, 1980). Dolna granice ich
wieku dokumentuja utwory A1 dolnego pstrego piaskowca
zawierajace zespol sporowo-pytkowy identyfikowany z
zespolem Lundbladispora obsoleta—Protohaploxypinus
pantii (Fijatkowska, 1992; 1994). Zespot Lundbladispora
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obsoleta—Protohaploxypinus pantii zostal uznany za réwn-
owiekowy z asocjacja Protohaploxypinus z Grenlandii
wspotwystepujaca z fauna Otoceras Woodward, a wigc
griecsbach 1 jednoczeSnie  najwczes$niejszy  trias
(Ortowska-Zwolinska, 1984; Pienkowski, 1991; Marcin-
kiewicz, 1992; Wagner, 1994; Fijatkowska, 1994). Gérna
granica wieku piaskowcow z Tumlina okreslona jest przez
mikroflor¢ zespotu sporowo-pytkowego Densoisporites
nejburgii i Acritarcha z utworéw kompleksu D odpowia-
dajacego warstwom labiryntodontowym zgodnie z
podziatem Kulety (patrz Fijatkowska, 1994). Ich wiek
okreslany jest na gorny griesbach/dinner (Fijatkowska,
1994). Warstwy labiryntodontowe paralelizowane z war-
stwami z Gervillia reprezentujace srodkowy pstry piasko-
wiec zawieraja typowe dla triasu ichnotaksony kregowcow
Brachychirotherium, Capitosauroides, Rhynchosauroides,
Isochirotherium, Procolophonichnium, Prorotodactylus i
Synaptichnium (Fuglewicz i in., 1990; Ptaszynski, 2000).

W Gorach Swietokrzyskich zachodzi wyrazna zmiana
sktadu ichnofauny kregowcow ladowych w poblizu grani-
cy systeméw permu i triasu. Faung bedaca tworcami tro-
pow opisywanych z utwordw permu (z wyjatkiem tworcow
tropow Rhynchosauroides) zastapita fauna pozostawiajaca
tropy wystepujace powszechnie w triasie. Zmiana ta zaszta
w stosunkowo krotkim czasie, jednak po okresie czasu por-
ownywalnym z czasem trwania poziomu Lundbladispora
obsoleta—Protohaploxypinus pantii od momentu transgre-
sji na obszarze basenu polskiego, poczatek ktorej jest
wiazany z ogolnoswiatowa transgresja na poczatku triasu
(Pienkowski, 1989, 1991; Nawrocki, 1997). Dolny pstry
piaskowiec Gor Swiqtokrzyskich zawiera wiec ichnofaung
kregowcow ladowych, zblizong bardziej do opisywanej z
utworow permu, niz do majacej typowo triasowy charakter
ichnofauny pstrego piaskowca srodkowego. Wniosek ten
jest mozliwy do potwierdzenia, gdyz w odstonigciach
powierzchniowych najnizszego pstrego piaskowca Gor
Swigtokrzyskich tropy kregowcéow rowniez wystepuja
(Ptaszynski, 1996).

Pelny paleontologiczny opis ichnofauny krggowcow z
Tumlina bedzie przedmiotem odrgbnego opracowania.
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