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W utworach miêdzywydmowych piaskowców tumliñskich pstrego piaskowca, w kamienio³omie na Górze Grodowej, znaleziono bogaty
zespó³ tropów krêgowców. Oznaczone dotychczas ichnotaksony: Amphisauropus cf. latus, Rhynchosauroides cf. pallini, Varanopus cf.
microdactylus, Palmichnus sp., Chelichnus ? sp., „Proterosuchia indet.” by³y dotychczas znane z utworów permu Europy i Ameryki
Pó³nocnej. Zespó³ ten, niewiele starszy od zespo³u tropów krêgowców z warstw labiryntodontowych z Wiór ko³o Ostrowca
Œwiêtokrzyskiego zawieraj¹cego typow¹ dla triasu ichnofaunê wskazuje, ¿e wyraŸna zmiana zespo³u ichnofauny krêgowców w pobli¿u
granicy permu i triasu nast¹pi³a w Górach Œwiêtokrzyskich dopiero we wczesnym triasie.
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Tadeusz Ptaszyñski — Vertebrate tracks from the Tumlin sandstone of Grodowa Hill, Holy Cross Mts. (Central Poland). Prz.
Geol., 48: 418–421.

Summary. Rich vertebrate track assemblage has been found in the interdune deposits of Tumlin sandstone of the Buntsandstein at the
quarry of Grodowa Hill. The ichnotaxa which have been hitherto designated as Amphisauropus cf. latus, Rhynchosauroides cf. pallini,
Varanopus cf. microdactylus, Palmichnus sp., Chelichnus ? sp., „Proterosuchia indet.” have been hitherto known from the Permian
of Europe and North America. This assemblage as only somewhat older than the vertebrate footprint assemblage from
Labyrinthodontidae Beds from Wióry near the town of Ostrowiec Œwiêtokrzyski containing typical Triassic ichnogenera representa-
tives shows, that a distinct change of terrestrial vertebrate ichnofauna near the Permian/Triassic boundary occurred in the Holy Cross
Mts. area in the Early Triassic time.
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W znanym powszechnie ods³oniêciu utworów pstrego
piaskowca, na Górze Grodowej w Tumlinie odkryto w
1979 r. tropy krêgowców (Gradziñski i in., 1979). Do chwi-
li obecnej nie zosta³y one bli¿ej zbadane i oznaczone (Gra-
dziñski i Uchman, 1994). Wystêpuj¹ one w cienko³awicowych
piaskowcach, stanowi¹cych miêdzywydmowe utwory fluwial-
ne w wy¿szej czêœci profilu okresowo eksploatowanego
kamienio³omu. Poszukiwania wykonane przez autora
latem 1999 r., maj¹ce charakter prac ratunkowych, wyka-
za³y istnienie bogatego i zró¿nicowanego zespo³u tropów
krêgowców.

Dotychczas uda³o siê oznaczyæ nastêpuj¹ce ichnotak-
sony:

Amphisauropus cf. latus ( ryc. 1). Liczne tropy wystêpuj¹
masowo na du¿ej powierzchni ze zmarszczkami jêzykowa-
tymi. Ze wzglêdu na charakter pod³o¿a i brak warstwy ila-
stej rozdzielaj¹cej ³awice piaskowca s¹ one p³ytkie i w
wiêkszoœci niekompletnie zachowane. D³ugoœæ kroku
koñczyn tylnych (oblique pace) wynosi 160–180 mm;
d³ugoœæ kroku podwójnego (stride) ok. 190 mm; k¹t kroko-
wy od 80o do 90o. Szerokoœæ tropu koñczyn tylnych wynosi
ok. 125 mm; przednich — nieco mniejsza.

Œlady koñczyn tylnych d³ugoœci do 48 mm i nieco wiê-
kszej szerokoœci do 52 mm s¹ u³o¿one za przednimi. Pi¹ty
palec jest odsuniêty nieco w bok i ku ty³owi od grupy pal-
ców I–IV których d³ugoœæ wzrasta od I do IV. K¹ty pomiê-
dzy palcami I–IV i IV–V wynosz¹ odpowiednio 60–80o i
23–30o. K¹t pomiêdzy osiami palców III koñczyny tylnej i
przedniej w tej samej parze œladów wynosi ok. 23o. Œlady
koñczyn przednich s¹ podobnego kszta³tu lecz mniejsze.
Amphisauropus jest znany z czerwonego sp¹gowca Europy.

Rhynchosauroides cf. pallini (ryc. 2). Dobrze zachowany
szlak tropów stosunkowo du¿ego przedstawiciela ichnoro-
dzaju. Œlady koñczyn tylnych u³o¿one przekraczaj¹co w
stosunku do przednich. D³ugoœæ kroku podwójnego wynosi
365 mm; d³ugoœæ kroku koñczyn tylnych — 230 mm. K¹t
krokowy koñczyn tylnych wynosi ok. 110o; szerokoœæ tropu
ok. 140 mm. Odpowiednie wartoœci dla koñczyn przednich
to 135o i 75 mm.

D³ugoœæ kroku koñczyn przednich wynosi 190 i 210
mm. Zarówno œlady koñczyn tylnych jak przednich s¹ piê-
ciopalcowe. D³ugoœæ ca³kowita œladu koñczyny tylnej
wynosi 54 mm; szerokoœæ 43 mm. D³ugoœæ palców
koñczyny tylnej roœnie od I do IV, odpowiednio 20, 30, 33 i
40 mm. Palec V wyraŸnie widoczny, d³ugoœci 26 mm, jest
odchylony na zewn¹trz tropu pod k¹tem 43o w stosunku do
palca IV. K¹t pomiêdzy osiami palców I– IV wynosi 27o.
Oœ koñczyny tylnej jest równoleg³a do osi tropu. Osie œla-
dów koñczyn przednich o d³ugoœci 41 mm i szerokoœci 39
mm s¹ nachylone do osi tropu pod k¹tem 22o. K¹t osi pal-
ców I–IV wynosi 55o; k¹t osi palców I–V równy jest 80o.
Wykazuje najwiêksze podobieñstwo do opisanego z utwo-
rów permu Val Gardena R. pallini.

Varanopus cf. microdactylus (ryc. 3). Tropy niewielkich
zwierz¹t o piêciopalcowych koñczynach tylnych i przed-
nich, liczne na powierzchni ³awicy piaskowca. Niektórym
towarzysz¹ œlady wleczenia ogonów. Œlady koñczyn przed-
nich s¹ po³o¿one przed œladami koñczyn tylnych. K¹t kro-
kowy koñczyn tylnych wynosi ok. 97o; szerokoœæ tropu
koñczyn tylnych ok. 66 mm; d³ugoœæ kroku podwójnego
ok. 140 mm. D³ugoœæ œladu koñczyny tylnej jest równa jej
szerokoœci i wynosi 27 mm. D³ugoœæ palców koñczyny tyl-
nej I–IV wzrasta od 10 do 18 mm; palec V osi¹ga d³ugoœæ
14 mm, w przybli¿eniu równ¹ d³ugoœci palca II. K¹ty
pomiêdzy osiami palców I– IV i IV–V wynosz¹ odpowied-
nio 40o i 20o. Oœ koñczyny tylnej jest w przybli¿eniu rów-
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noleg³a do osi tropu. Œlady koñczyn przednich s¹
mniejszych rozmiarów lecz podobnego kszta³tu; w bada-
nym dotychczas materiale Ÿle zachowane. Oznaczenie for-
my do szczebla ichnogatunku wymaga³oby zbadania
u³o¿enia œladów koñczyn przednich w stosunku do tylnych

i do osi tropu. Zdaniem autora okazy nie wykazuj¹ ró¿nic w
stosunku do Varanopus microdactylus opisanych z czer-
wonego sp¹gowca Europy. Varanopus jest znany tak¿e z
utworów permu Ameryki Pó³nocnej.

Palmichnus sp. (ryc. 4). Fragment szlaku tropów i poje-
dyncze tropy na powierzchni ³awicy piaskowca. D³ugoœæ
kroku podwójnego wynosi 203 mm. Oœ koñczyny tylnej z
widocznymi palcami I–IV odchyla siê na zewn¹trz osi szla-
ku tropów pod k¹tem ok. 10o; oœ koñczyny przedniej jest do
osi szlaku równoleg³a. Zarówno w œladach koñczyn tyl-
nych, jak i przednich d³ugoœæ palców wzrasta od I do IV.
Palce I–IV koñczyny tylnej tworz¹ k¹t 45o; d³ugoœæ i szero-
koœæ grupy palców I–IV wynosi odpowiednio 28 i 30 mm.
Grupa palców I–IV koñczyny przedniej ma d³ugoœæ 28
mm; szerokoœæ 27 mm. Ca³kowite wymiary œladu koñczy-
ny przedniej to 28 mm i 27 mm (odpowiednio). K¹t osi pal-
ców I–V wynosi oko³o 115o.

Palmichnus jest znany z czerwonego sp¹gowca Europy.

Chelichnus? sp. Tropy s¹ bardzo Ÿle zachowane ze wzglê-
du na brak warstwy ilastej rozdzielaj¹cej ³awice piaskow-
ca. Na jednej z powierzchni wystêpuj¹ masowo.

Pojedyncze tropy maj¹ rozmiary ok. 60 mm; ich d³ugoœæ
jest w przybli¿eniu równa szerokoœci. Znaczna czêœæ z nich
ograniczona jest z jednej strony wa³em wyciœniêtego przez
ciê¿ar cia³a zwierzêcia osadu (sand crescent).
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Ryc. 1. Amphisauropus cf. latus, œlad koñczyny tylnej lewej.
Ryc. 1–5 skala w cm
Fig. 1. Amphisauropus cf. latus, left pes imprint. Fig. 1–5 scale in
cm

Fig. 2. Rhynchosauroides cf. pallini, szlak tropów
Fig. 2. Rhynchosauroides cf. pallini, track

Ryc. 3. Varanopus cf. microdactylus, szlak tropów
Fig. 3. Varanopus cf. microdactylus, track



Bardzo s³abo zachowane œlady na jednej z p³yt wska-
zuj¹, ¿e d³ugoœæ kroku podwójnego mog³a wynosiæ ok. 250
mm; k¹t krokowy ok. 110o; szerokoœæ tropu koñczyn tylnych
i przednich odpowiednio 95 i 85 mm. Œlady koñczyn przed-
nich po³o¿one przed tylnymi, podobnego kszta³tu, piêcio-
palcowe. Pomimo z³ego stanu zachowania dotychczas
znalezionych tropów nale¿y podkreœliæ ich znaczne podo-
bieñstwo do tropów Chelichnus i Laoporus znanych z utwo-
rów wy¿szej czêœci permu Ameryki Pó³nocnej oraz Europy.

„Proterosuchia indet.” (ryc. 5). Problematyczny frag-
ment szlaku tropów sk³ada siê z dwóch kolejnych œladów
koñczyn tylnych i jednego koñczyny przedniej. D³ugoœæ
kroku wynosi oko³o 200 mm. D³ugoœæ œladu koñczyny tyl-
nej — 80 mm. Palce II–IV o d³ugoœciach odpowiednio 45,
72 i 65 mm tworz¹ k¹t 40o. Palec III jest w przybli¿eniu
równoleg³y do osi tropu. Palce I i V praktycznie nierozpo-
znawalne. Œlad koñczyny przedniej jest podobnego
kszta³tu lecz o wiele mniejszych rozmiarów. Z³y stan
zachowania nie pozwala na pewne oznaczenie tropów. Naj-
bardziej s¹ zbli¿one do „Proterosuchia indet.” (Conti i in.,
1977; patrz Haubold, 1984) z utworów permu Val Gardena.

Ponadto w piaskowcach tumliñskich wystêpuj¹ ma³e,
dotychczas nie oznaczone do szczebla ichnorodzaju tropy
zbli¿one kszta³tem do Laoporus lub Dicynodontipus.

Wœród tropów z Tumlina przewa¿aj¹ ichnotaksony opi-
sane dotychczas z utworów permu. Jedynie Rhynchosauro-
ides znany jest przede wszystkim z kontynentalnych
utworów triasu, ale wystêpuje ju¿ w permie górnym (patrz
Haubold, 1984). Brak tu znalezisk reprezentantów charak-
terystycznej dla triasu ichnorodziny Chirotheriidae. Zespó³
tropów z Tumlina wykazuje najwiêksze podobieñstwo do
zespo³ów z Val Gardena Sandstone, Coconino Sandstone i
Cornberger Sandstein. Ichnofauny te zawieraj¹ w swym
sk³adzie zarówno przedstawicieli ichnorodzajów znanych
z utworów czerwonego sp¹gowca, jak i m³odszych, w tym
Rhynchosauroides (Val Gardena), a tak¿e charakterystycz-
ne tropy Chelichnus i Laoporus. Wiek dotychczasowych
znalezisk wy¿ej opisanych ichnorodzajów, poza Rhyncho-
sauroides, jest okreœlany na wy¿sz¹ czêœæ dolnego, œrod-
kowy i górny perm (Haubold, 1971; Kozur, 1978; Haubold,
1984; Kozur, 1988).

Wprawdzie tropy krêgowców nie s¹ podstaw¹ dla
wydzieleñ biostratygraficznych, ale istnieje konsekwentne
i logiczne nastêpstwo ich zespo³ów (Kozur, 1978; Hau-
bold, 1984 i in.).

Wartoœæ skamienia³oœci œladowych krêgowców w pia-
skowcach z Tumlina powiêksza fakt, ¿e nie ulegaj¹ one
procesom redepozycji, a utwory te nale¿¹ce do kompleksu
C, stanowi¹cego miêdzypoziom ja³owy, nie zawieraj¹
mikroflory (Fija³kowska, 1994).

Piaskowce z Tumlina zaliczano do dolnego (Fija³kow-
ska, 1994), œrodkowego (Senkowiczowa & Œl¹czka, 1962;
Senkowiczowa, 1970; Gradziñski i in., 1979) lub czêœcio-
wo do dolnego a czêœciowo do œrodkowego pstrego pia-
skowca (Szyperko-Œliwczyñska, 1980). Doln¹ granicê ich
wieku dokumentuj¹ utwory A1 dolnego pstrego piaskowca
zawieraj¹ce zespó³ sporowo-py³kowy identyfikowany z
zespo³em Lundbladispora obsoleta–Protohaploxypinus
pantii (Fija³kowska, 1992; 1994). Zespó³ Lundbladispora
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Ryc. 4. Palmichnus sp., niekompletny szlak tropów
Fig. 4. Palmichnus sp., incomplete track

Ryc. 5. „Proterosuchia indet.”, para œladów koñczyn lewych
Fig. 5. „Proterosuchia indet.”, set of left pes and manus imprints



obsoleta–Protohaploxypinus pantii zosta³ uznany za równ-
owiekowy z asocjacj¹ Protohaploxypinus z Grenlandii
wspó³wystêpuj¹c¹ z faun¹ Otoceras Woodward, a wiêc
griesbach i jednoczeœnie najwczeœniejszy trias
(Or³owska-Zwoliñska, 1984; Pieñkowski, 1991; Marcin-
kiewicz, 1992; Wagner, 1994; Fija³kowska, 1994). Górna
granica wieku piaskowców z Tumlina okreœlona jest przez
mikroflorê zespo³u sporowo-py³kowego Densoisporites
nejburgii i Acritarcha z utworów kompleksu D odpowia-
daj¹cego warstwom labiryntodontowym zgodnie z
podzia³em Kulety (patrz Fija³kowska, 1994). Ich wiek
okreœlany jest na górny griesbach/dinner (Fija³kowska,
1994). Warstwy labiryntodontowe paralelizowane z war-
stwami z Gervillia reprezentuj¹ce œrodkowy pstry piasko-
wiec zawieraj¹ typowe dla triasu ichnotaksony krêgowców
Brachychirotherium, Capitosauroides, Rhynchosauroides,
Isochirotherium, Procolophonichnium, Prorotodactylus i
Synaptichnium (Fuglewicz i in., 1990; Ptaszyñski, 2000).

W Górach Œwiêtokrzyskich zachodzi wyraŸna zmiana
sk³adu ichnofauny krêgowców l¹dowych w pobli¿u grani-
cy systemów permu i triasu. Faunê bêd¹c¹ twórcami tro-
pów opisywanych z utworów permu (z wyj¹tkiem twórców
tropów Rhynchosauroides) zast¹pi³a fauna pozostawiaj¹ca
tropy wystêpuj¹ce powszechnie w triasie. Zmiana ta zasz³a
w stosunkowo krótkim czasie, jednak po okresie czasu por-
ównywalnym z czasem trwania poziomu Lundbladispora
obsoleta–Protohaploxypinus pantii od momentu transgre-
sji na obszarze basenu polskiego, pocz¹tek której jest
wi¹zany z ogólnoœwiatow¹ transgresj¹ na pocz¹tku triasu
(Pieñkowski, 1989, 1991; Nawrocki, 1997). Dolny pstry
piaskowiec Gór Œwiêtokrzyskich zawiera wiêc ichnofaunê
krêgowców l¹dowych, zbli¿on¹ bardziej do opisywanej z
utworów permu, ni¿ do maj¹cej typowo triasowy charakter
ichnofauny pstrego piaskowca œrodkowego. Wniosek ten
jest mo¿liwy do potwierdzenia, gdy¿ w ods³oniêciach
powierzchniowych najni¿szego pstrego piaskowca Gór
Œwiêtokrzyskich tropy krêgowców równie¿ wystêpuj¹
(Ptaszyñski, 1996).

Pe³ny paleontologiczny opis ichnofauny krêgowców z
Tumlina bêdzie przedmiotem odrêbnego opracowania.
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