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Mineraly kruszcowe w wybranych skalach kompleksu kaczawskiego

Renata Kaliszuk*

W probkach skat, nalezqcych do kompleksu kaczawskiego (zielencach, tupku grafitowym, metatrachicie i metadiabazie), stwierdzono
obecnos¢ mineratow kruszcowych. Mineraly kruszcowe sq reprezentowane przez: piryt i hematyt a podrzednie piryt framboidalny,
chalkopiryt i chalkozyn—kowelin. Mineraly te roznily sie stopniem przeobrazenia, wyksztalceniem a takze genezq.
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Summary. In samples of rocks of Kaczawa complex (greenstones, graphitic schist, metatrachyte and metadiabase) occur ore miner-
als. They are represented by: pyrite, hematite and subordinate framboid pyrite, chalcopyrite, chalcocite—covellite. These minerals

differ in step alteration, shape and genesis.
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Badania terenowe obj¢ly obszar Gor Kaczawskich w
dorzeczu Kaczawy od Kaczorowa przez Wojcieszow,
Swierzawe do Zlotoryi. Zebrano ok. 70 probek reprezen-
tujacych kilka typow skat kompleksu kaczawskiego. W kil-
ku sposrod zebranych probek (w zielencu, tupku
grafitowym, metatrachicie, metadiabazie), stwierdzono
obecno$¢ mineratow kruszcowych, tworzacych drobne
soczewki, smuzki i wpry$nigcia. Ich doktadna identyfika-
cja byla mozliwa dopiero w badaniach na mikroskopie
kruszcowym (Jenavert prod. Carl Zeiss). Lokalizacjg i cha-
rakterystyke ich mineralizacji kruszcowej podano w tab. 1.

Charakterystyka mineralow kruszcowych

W zielencach, tupkach grafitowych oraz metadiaba-
zach powszechnie wystgpuje piryt zréznicowany pod
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wzgledem genezy, sposobu wyksztalcenia oraz stopnia
przeobrazenia.

W masywnych, afirowych zielencach o barwie szaro-
zielonej pochodzacych z Ploniny oraz wzgorza Niedzwie-
dzie Skatki wystegpuje idio- i hipidiomorficzny piryt.
Pojawia si¢ on takze w tupkach zielencowych, intensyw-
nie poprzecinanych zytami kwarcowymi, pochodzacych z
tych rejondéw. Zarys ziaren pirytu $wiadczy o tym, ze
wykrystalizowal on wczesniej niz otaczajace mineraly
krzemianowe. Koncentruje si¢ on w gniazdach o $rednicy
0,5-1,5 cm. Wigkszosé¢ krysztatdw pirytu jest silnie skata-
klazowana. Piryt czg¢Sciowo ulegt przeobrazeniu w limonit,
wirod ktorego wystepuja relikty pirytu. Proces ten przebie-
ga od brzegéw ziaren ku strefom centralnym a takze
wzdhuz spekan, zablizniajac je. Tylko nieliczne ziarna nie
zostaly przeobrazone a uleglty jedynie spekaniu. W przy-
padku catkowitej pseudomorfozy limonitu po pirycie pier-
wotny minerat okresli¢ mozna z zarysu ziaren.
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Tab. 1. Lokalizacja i charakterystyka kruszcowa skat

W metadiabazach Starej Kra-
$nicy, podobnie jak w zieleficach

wystepuje piryt w postaci drob-
niejszych agregatow. Jest on wyra-

N

pr()ll;ki Typ skaly Lokalizacja Mineraly kruszcowe

S5a zieleniec Plonina piryt, hematyt, limonit, leukoksen,
podrzednie chalkopiryt

I1a, 11b | jupek grafitowy Kamiennik piryt, grafit, piryt framboidalny

31a, 31b | metatrachit wzgorze Lubrza hematyt

40a, 40b | metadiabaz (masywny) Stara Krasnica piryt, leukoksen, hematyt
podrzednie chalkopiryt

30a, 30b | zieleniec (z zytami kwarc) Niedzwiedzie Skatki | piryt, limonit, podrzgdnie
chalkopiryt i chalkozyn—kowelin

znie allotriomorficzny co
$wiadczy¢ moze o jego pozniejszej
krystalizacji. Ziarna pirytu sa
wypehione reliktami mineratow
krzemianowych, ktore byty wypie-
rane przez wzrastajacy ich kosztem
piryt (ryc. 4). Wrostki te maja nie-
regularny  ksztalt.  Miejscami

Niektore piryty wystgpujace w zielencach z Niedzwie-
dziej Skalki charakteryzuja si¢ obecnoscia form zwanych
,,zatokami korozyjnymi” (ryc. 1). Formy te tworzyly sig
podczas nieréwnomiernego wzrostu poszczegdlnych zia-
ren pirytu i mozliwosci ich przenikania zytkami w obrgb
sasiednich mineralow krzemianowych.

W ziarnach tych sa widoczne réwniez mineraty o
pokroju listewkowym, ktore ulegly leukoksenityzacji,
miaty one prawdopodobnie sktad ilmenitu. Pomigdzy tymi
pseudomorfozami leukoksenowymi po ilmenicie wzrastat
piryt wypierajac je.

W probkach pochodzacych z Ploniny wystepuje row-
niez idiomorficzny, grubotabliczkowy hematyt o barwie
szarej z odcieniem niebieskawym i silng anizotropia. Nie-
ktore jego ziarna s3 poprzerastane pirytem czgsciowo ule-
gajacym limonityzacji. Piryt i hematyt mogly wykrystalizowac
z tego samego roztworu rownoczesnie lub krotko po sobie.
Wyraznie pdzniejszy jest proces limonityzacji pirytu (ryc. 2).

Skaly pochodzace zaréwno z Ploniny, jak i Niedzwie-
dzich Skalek impregnowane sg leukoksenem. Ta kryptokry-
staliczna mieszanina mineralow powstaje z przeobrazenia
tlenkéw tytanowych. Poczatkowo tworzy obwddki wokot
tych mineratléw a nastgpnie przeobraza je w catosci.

W zielencach podrzednie wystgpuje chalkopiryt. Ma
on postaé wrostkow w pirycie badz tez samodzielnych allo-
triomorficznych drobnych ziarn. Sporadycznie w probkach
mozna napotkaé chalkozyn i kowelin, ktore wystepuja w
postaci drobnoziarnistych agregatow o charakterystycz-
nym niebieskim i szaroniebieskim zabarwieniu. Chalko-
zyn i kowelin sa mineralami wtérnymi, powstatymi w
wyniku przeobrazenia mineratow miedziowych.

Podczas doktadniejszych obserwacji ziarna kowelinu,
stwierdzono obecno$¢ reliktowego mineratu zabarwionego
na ré6zowo, prawdopobnie bornitu. Cate ziarno zawiera
takze listewki zottego chalkopirytu. Nastapito tu natozenie
si¢ kilku procesow. W temperaturach powyzej 300°C bor-
nit i chalkopiryt tworza metastabilne roztwory state. Przy
spadku temperatury ponizej 300°C nastapito odmieszanie
igietkowatych wrostkoéw chalkopirytu w bornicie. Igietki
te sa ulozone do$¢ regularnie, przewaznie rownolegle do
100 bornitu. Chalkozyn—kowelin jest pseudomorfoza po
bornicie, ktérego rozowy relikt wystepuje w $rodkowej
czesci ziarna. Wrostki chalkopirytu nie zostaly zmienione
w zespol chalkozyn—kowelin. W efekcie opisywane ziarno
jest pseudomorfoza kowelinu po bornicie z odmieszaniami
chalkopirytu (ryc. 3) (Czwilowa & in., 1988; Ramdohr,
1975). Poniewaz bornit wystgpuje jedynie jako relikt w
pseudomorfozie chalkozyn—kowelin nie mozna stwierdzi¢
jednoznacznie czy byl on mineratlem pierwotnym czy tez
powstal z przeobrazenia innego mineratu kruszcowego.
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uktadaja si¢ one wzdhuz linii nasla-
dujacych zarys ziaren pirytu. Sta-
nowia one relikty mineralow skaly otaczajacej w tak
powstalym pirycie (Bietechtin & in., 1958).

Oprocz pirytu w metadiabazie wystgpuje w pakietach
igietkowy hematyt. W skale stwierdzono takze obecnosé
chalkopirytu w postaci wrostkéw w pirycie lub samo-
dzielnych allotriomorficznych ziaren. Niektore ziarna
chalkopirytu czgsciowo ulegly wietrzeniu i maja limonito-
we obwodki. Cata skata podobnie jak zielence réwnomier-
nie i w duzych ilosciach jest impregnowana leukoksenem.

Metatrachity wystepuja na wzgoérzu Lubrza. Sa to
masywne skaly o jasnorézowej barwie skladajace si¢
gtdwnie ze skaleni potasowych. Wystepujace tutaj skupie-
nia listewkowego hematytu wypelniaja szczeliny i pokry-
waja powierzchnie spekan. Hematyt charakteryzuje sig
szarobiatym zabarwieniem z niebieskawym odcieniem i
wyrazna anizotropia. Zazwyczaj jest on zblizniaczony (ryc.
5). Tabliczkowe wyksztatcenie ziaren moze $wiadczy¢ o
hydrotermalnych warunkach powstawania hematytu.

Lupki grafitowe pochodzace z koryta Kamiennika o
barwie czarnej sa luzne i tatwo rozsypliwe. Wystepuje w
nich grafit w postaci drobnych, nieregularnych pasm.
Wykazuje on bardzo silne dwojodbicie i bardzo wyrazna
anizotropi¢. W tupkach grafitowych stwierdzono obecnos¢
2 generacji pirytu réznigcego si¢ wyksztatlceniem ziaren.
Pierwsza generacje stanowia prawdopodobnie agregaty
pirytu o wyraznie idiomorficznym zarysie ziaren. Nato-
miast druga, po6zniejsza generacje stanowia piryty poprze-
rastane mineralami ptonnymi.

Ciekawostka tego wystapienia jest obecno$¢ zupetnie
odmiennych pirytow tworzacych pojedyncze lub wielo-
krotne kuliste formy pirytowe nazywane pirytem frambo-
idalnym (ryc. 6). Wigkszos$¢ badaczy wyraza poglad, ze
powstanie takich specyficznych form nalezy wiazaé z
dziatalnoscia bakterii Pyritasphera barbaria. Bakterig ta
wykryl Love (1957) w kuleczkach pirytowych w czarnych
hupkach. Jednakze ostatnio niektorzy badacze sugeruja, ze
powstanie form framboidalnych nastgpuje na drodze nie-
organicznej tzn. precypitacji z zelu. Rozwazana jest takze
mozliwo$¢ hydrotermalnego pochodzenia tych pirytéw lub
tez powstania ich na skutek zastgpowania kulistych kalcy-
tow (Piestrzynski, 1992; Ramdohr, 1975).

Ze wzgledu na srodowisko redukcyjne powstanie piry-
tow framboidalnych z Kamiennika jest zwiazane prawdo-
podopodobnie z dziatalno$cia bakterii.

We wszystkich omowionych wystapieniach do pier-
wotnych mineraléw kruszcowych naleza: piryt, hematyt,
chalkopiryt. Natomiast mineralami wtérnymi sa: leukok-
sen, limonit, i zespdt chalkozyn—kowelin.

Badania przeprowadzono w ramach tematu BW 14 19/29
Problemy genezy i ewolucji mafitow i ultramafitow.
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Ryc. 1. Zatoki korozyjne w pirycie (p). Zieleniec z Niedzwie-
dzich Skatek. Swiatlo odbite, 1 nikol

Fig. 1. Corroded embayments in pyrite (p). Greenstone from Nie-
dzwiedzie Skatki. Reflected light, 1 nicol

=

Ryc. 2. Hematyt (he) oraz relikty pirytu (p) w pseudomorfozie
limonitowe;j (li). Zieleniec z Poniny. Swiatto odbite, 1 nikol
Fig. 2. Hematite (he) and relics of pyrite (p) in limonite pseudo-
morphs (li). Greenstone from Plonina. Reflected light, 1 nicol

Ryec. 3. Chalkozyn—kowelin (ch—k) z wrostkami chalkopirytu.
Zieleniec z Niedzwiedzich Skatek. Swiatto odbite, 1 nikol

Fig. 3. Chalcocite—covellite (ch—k) with inclusions of chalcopyrite.
Greenstone from Niedzwiedzie Skalki. Reflected light, 1 nicol
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