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Skalki i jaskinie piaskowcowe na Nizu Polskim

Jan Urban*

W osadach czwartorzedowych pokrywajqcych obszar Nizu Polskiego wystepujq strefy scementowanych kalcytem piaskowcow i zlepiencow.
Dotychczas opisano ponad 20 sztucznych i naturalnych odstoniec tych skatl. Wiekszos¢ piaskowcow w odstonieciach charakteryzuje sie
specyficzng morfologiq odzwierciedlajacq pierwotny ksztalt zlityfikowanych stref skalnych. Do czesto spotykanych form rzezby nalezq
poziome soczewy i plyty przerastajqce sie z pionowymi stupami. W piaskowcach tych zinwentaryzowano w 1998 r. 15 schronisk skalnych i
Jaskin. Najwiekszq jaskiniq jest Jaskinia w Mechowie o dtugosci 61 m. Cztery inne jaskinie majq ponad 10 m dlugosci. Powstanie jaskin i
schronisk jest warunkowane specyficznymi ksztaltami skatek oraz procesami grawitacyjnego spelzywania i osypywania materiatu,
selektywnego wietrzenia a takze erozji wodnej. W powstaniu lub poglebieniu niektorych istotng role odegrat cztowiek.
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Jan Urban — The sandstone tors and caves in the Polish Lowlands. Prz. Geol., 48: 409-411.

Summary. Inthe Quaternary sediments covering large area of the Northern and Central Poland, occur bodies of sandstones and
conglomerates, cemented with calcite. More than 20 artificial and natural outcrops of these rocks have been described so far. The
otcropped sandstones are characterized by specific, unique relief reflecting the original forms of lithified rock bodies. Among them
horizontal plates and lenses accompanied with vertical columns are often observed. In the sandstones 15 rock shelters (caverns) and
caves were registered in 1998. The longest cave — Jaskinia w Mechowie (Cave in Mechowo) — is 61 m long. Four others are longer
than 10 m. The shape of the lithified rock bodies and subsequent gravitational mass movements as well as selective weathering and
water erosion are responsible for the caves and caverns development. Some larger subsurface voids were deepened by people, too.
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Latem 1998 r. w ramach inwentaryzacji jaskin Polski
prowadzono prace terenowe na obszarze Nizu Polskiego. W pra-
cach tych oprocz autora uczestniczyli J. Baryta i S. Zagorski
(Baryta i in., 1998). Najliczniejsza i najcickawsza grupg pustek
podziemnych zinwentaryzowanych na tym terenie reprezentuja
jaskinie, schroniska, nisze i okna skalne wystepujace w skatkach
zbudowanych z piaskowcoéw oraz zlepiencow czwartorzedo-
wych. Piaskowce i zlepience czwartorzgdowe rejestrowane byly
w wielu punktach na Nizu Polskim a takze w Sudetach, w okoli-
cach Krakowa i w Gorach Swietokrzyskich (ryc. 1). Stanowia one
w wigkszo$ci przypadkow osady lodowcowe badZ wodnolodow-
cowe zlodowacenia potnocnopolskiego lub zlodowacen $rodko-
wopolskich scementowane kalcytem. Poglady na temat genezy
tych utworéw byly wyrazane m.in. w licznych artykutach druko-
wanych na tamach Przeglqdu Geologicznego. Wigkszos¢ auto-
row wiaze zjawisko wytracania si¢ weglanu wapnia i cementacji
piaskéw (zwirdw) z procesami postglacjalnej, zdaniem niekto-
rych za§, prawie wspolczesnej migracji wod podziemnych
(Gasiorowski, 1924: Nowicki & Radlicz, 1961; Skompski &
Nowak, 1965; Biernacka, 1993). Zgodnie z inna hipoteza precy-
pitacja kalcytu nastgpowata w wyniku uwalniania si¢ dwutlenku
wegla z wod podlodowcowych w okresie deglacjacji ladolodu
zlodowacenia poétnocnopolskiego (Drozdowski & Krazewski,
1978; Drozdowski, 1991, 1992). Teorie genetyczne pojawiajace
si¢ w polskich publikacjach zostaly najszerzej zaprezentowane w
artykule Kaminskiego i Zaloby (1985). Zdaniem tych autorow
formowanie sig stref scementowanych w obrgbie piaskow i zwi-
row plejstocenskich uwarunkowane byto cata sekwencja zdarzen
i zjawisk geologicznych, hydrogelogicznych, morfologicznych
oraz klimatycznych zachodzacych od momentu sedymentacji
osadow do czasow wspotczesnych.

W przypadku badan elementéw rzezby, jakimi sa skaltki i
jaskinie, istotnym przedmiotem obserwacji i rozwazan jest nie
tyle przebieg proceséw cementacyjnych, lecz przyczyny obna-
zania form skatkowych, procesy ksztattowania ich morfologii
oraz geneza pustek podziemnych, ktoére w nich wystepuja. Pod
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wzgledem genetycznym mozna wyrézni¢ wsrod skatek dwie gru-
py:

— skalki usytuowane na stromych zboczach dolin (wawozow) i
obnazane w wyniku naturalnych procesow rzezbotworczych: linijnej
erozji wodnej prowadzacej do powstania dolin i wawozow lub podcina-
nia zboczy dolin a nastgpnie zmywania, spetzywania i osuwania mate-
rialu skalnego na zboczach;

— zlityfikowane bryly piaskowcowe lub zlepiencowe
odstaniane w trakcie eksploatacji w piaskowniach lub zwirow-
niach.

Stopien scementowania osadow plejstocenskich jest z reguty
zroznicowany, stad tez strefy skat zwigztych wystepujace posrod
utworéw luznych maja bardzo nieregularne ksztatty i rézne roz-
miary. W konsekwencji bryly piaskowcowe (zlepiencowe)
odstonigte na powierzchni i poddane erozji oraz selektywnemu
wietrzeniu uzyskuja specyficzne, oryginalne ksztalty, wsrod kto-
rych pojawiaja si¢ jednak elementy charakterystyczne i wyste-
pujace szczegodlnie czgsto. Do najczgsciej spotykanych form
rzezby skatek — zarowno odstonigtych w wyniku naturalnych pro-
cesow, jak i odkopanych w skarpach wyrobisk — naleza pionowe
lub stromo pochylone kolumny (stupy), poziome listwy i okapy a
takze nieregularne nabrzmienia i kawerny. Niektore formy rzezby
— zlobkowania oraz poziome listwy i bruzdy — odzwierciedlaja
struktury sedymentacyjne skat. Inne jednak, przede wszystkim for-
my stupowe, zwiazane sa z nierbwnomierna i niezgodna z pierwot-
nymi strukturami cementacja osadu.

Forma skatek — przerastanie si¢ pionowych elementow
shupowych i pakietow horyzontalnych — jest czynnikiem sprzy-
jajacym czgstemu wystgpowaniu niewielkich nisz, okapow, okien
i schronisk skalnych inwentaryzowanych jako obiekty jaskinio-
we. W rezultacie prac terenowych przeprowadzonych w 1998 r.
zarejestrowano lacznie 15 obiektow tego typu wystepujacych w
omawianych skatkach. Ta stosunkowo nieduza — w poréwnaniu
do wielkos$ci obszaru — liczba jest jednak bardzo istotna dla
regionu, ktory byt dotad uwazany za praktycznie pozbawiony
jaskin. Dotychczas w literaturze speleologicznej byly wymienia-
ne tylko dwa obiekty jaskiniowe w piaskowcach czwartorzgdowych
Nizu (Kowalski, 1954). Dhugos¢ zinwentaryzowanych ostatnio form
sigga zwykle 1,5-7 m. Cztery jaskinie maja dtugo$¢ kilkunastu metrow,
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O stanowisko piaskowcow (zlepiencow) plejstocenskich wzmiankowane w literaturze

site of Pleistocene sandstone (conglomerate) quoted

A stanowisko piaskowcow (zlepiencow) plejstocenskich z obiektem jaskiniowym

(jaskinia, schroniskiem, niszg skalng itd.)

site of Pleistocene sandstone (conglomerate) with speleological object (cave, cavern, rock niche etc.)

& stanowisko piaskowcow (zlepiencéw) plejstocenskich z obiektem jaskiniowym objete ochrong prawng
site of Pleistocene sandstone (conglomerate) with speleological object under legal protection

Rye. 1. Lokalizacja stanowisk piaskowcow i zlepiencow plejstocenskich zarejestrowanych na
terenie Polski. Stanowiska opisane lub wzmiankowane w tekscie: 1 — Wawoz Trzech Skatek,
2 — stanowisko w Starym Puszczykowie, 3 — Schron z Kolumnami nad jeziorem Lubygos¢, 4
— Jaskinia w Mechowie, 5 — jaskinie w Gadeczu, 6 — jaskinie w Grudziadzu, 7 — skatki w

Rogdznie, 8 — stanowisko w Korzecku k. Checin

Fig. 1. Location of the Pleistocene sandstone and conglomerate outcrops registered on the area of
Poland. Sites described and mentioned in the text: 1 — Wawoz Trzech Skatek , 2 — site in Stare
Puszczykowo, 3 — Schron z Kolumnami at the Lubygos¢ lake, 4 — Jaskinia w Mechowie, 5 — caves
in Gadecz, 6 — caves in Grudziadz, 7 — crags in Rogézno, 8 — site in Korzecko near Checiny

najwigksza za$ Jaskinia w Mechowie osiaga dtugos¢ 61 m (Baryla i in.,
1998).

Skatki zbudowane z piaskowcow plejstocenskich 1 wystgpujace
w nich jaskinie s mtodymi formami rzezby. Obnazenie skatek jest
mlodsze od sedymentacji i cementacji osadow, a wigc najczgsciej
holocenskie. Obiekty, ktérych rozwdj uzalezniony byt od dziatalno-
$ci czlowieka moga sobie liczy¢ nie wigcej niz kilkadziesiat a nawet
kilkanascie lat.

Rzezbg oraz geneze najbardziej charakterystycznych form
skatkowych i jaskin oméwiono ponize;j.

Najwigksza i najbardziej oryginalna, catkowicie naturalna
grupa skatek zbudowanych z piaskowcow plejstocenskich zloka-
lizowana jest na zboczu Wawozu Trzech Skaltek, ktory opada do
doliny rzeki Ptoni na Pojezierzu Mysliborskim na péinoc od Bar-
linka (ryc. 1). Skatki chronione sa w rezerwacie o nazwie Skalisty
Jar Libberta. Grupg skatek tworza: dwie ambonki, mur z oknami
skalnymi, stot i prog skalny o wysokos$ci rzedu 2 m. Stojaca tam
do niedawna baszta skalna o wysokosci 4 m i $rednicy do 1,5 m,
przewrdcita si¢ wiosna 1998 r. w wyniku utraty réwnowagi.
Glownym czynnikiem prowadzacym do odstonigcia piaskowcow
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Warszawa

byla tu wglebna erozja potoku (obecnie
okresowego), ktory wspotczesnie row-
niez wycina w dnie wawozu prozki i
kotlty eworsyjne. O powstaniu form
A\ skatkowych zadecydowal natomiast
'\ gldwnie zroéznicowny stopien scemento-
. wania osadow. Formami unikatowymi
o \‘ pod wzgledem genezy sa dwie ambonki
\ skalne zwieficzone glazami narzutowymi
Biatysto (o $rednicach siggajacych 1,3 m — ryc.
4*) 1w ten sposob chronione przed abla-

cja deszczowa (Urban, 1999).

Druga stosunkowo duza grupa
naturalnych form skatkowych zbu-
dowanych z piaskowcow plejstoce-
nskich wystepuje w wawozie typu
debrza rozcinajacym wysokie i stro-
me zbocze rzeki Gardegi w Rogdznie
k. Grudziadza (ryc. 1). Podobnie jak
w przypadku skatek na Pojezierzu
Mysliborskim, glownym czynnikiem
prowadzacym do obnazenia skalek w

| Rogoéznie byla erozja zbocza doliny.
Grupa skatek — chroniona jako pomnik
7 przyrody — cechuje si¢ jednak mniej-
ya szym zroznicowaniem form i nizsza
atrakcyjnoscia krajobrazowa. Tworza ja:
duzy blok skalny (ex situ) o wysokosci
{ 3,5 moraz 5 $cianek i prozkéw skalnych
o wysokosci do 1 m z licznymi niewiel-
‘- kimi niszami i kawernami.
Najwigksza jaskinia Nizu Pol-
skiego — Jaskinia w Mechowie
k.Pucka (ryc. 1) — rowniez jest
zwigzana z oryginalnymi formami
skatkowymi. Jaskinia ta jest znana
od prawie dwustu lat, chroniona jako
pomnik przyrody i obecnie udostgp-
niona  turystycznie.  Naturalna
kolumnada sktadajaca sig z kilkuna-
stu stupow skalnych, ktora tworzy
wejscie do tej jaskini stanowi
niewatpliwie jeden z najatrakcyj-
niejszych krajobrazowo obiektow
przyrody nieozywionej w Polsce
(ryc. 5, 6). Odstonigcie stupow pia-
skowcowych oraz zewngtrznych
fragmentow jaskini mogto by¢ spo-
wodowane podmyciem zbocza przez potok, ktorego koryto praw-
dopodobnie usytuowane byto niegdys bezposrednio pod $cianag
skalna (Szukalski, 1961). Skalna $ciana podlegata nastgpnie zmy-
waniu, spetzywaniu i selektywnemu wietrzeniu. Znaczna jednak
czgs¢ jaskini potozona poza strefa przyotworowa jest najpewniej
dzietem cztowieka co sugeruje Kowalski (1954). Zostata wyko-
pana w stabiej, lecz bardziej jednolicie scementowanych pia-
skowcach. Po odkryciu jaskini w 1818 r. prowadzono w tym
obiekcie wielokrotnie prace ziemne i rekonstrukcyjne (w tym
zabezpieczenie stupow skalnych i stropu). W koncowych partiach
jaskini wystgpuja nacieki kalcytowe — gtownie polewy i niewiel-
kie stalaktyty stanowiace $wiadectwa wspolczesnie
zachodzacych procesow krasowych (Barylta i in., 1998).
Prawdopodobnie najdtuzszymi catkowicie naturalnymi
jaskiniami na omawianym obszarze sa dwa obiekty w Gadeczu k.
Bydgoszczy, chronione jako pomnik przyrody (ryc. 1). Wigkszy z
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sands
utwory scementowane - piaskowce
k== cemented sediments - sandstones

kierunek powolnego osiadania, spetzywania
lub sptywania materiatu
direction of slow movement of loose material

przesigkanie i sptyw wody

“ water flow (percolation)

ciek wodny

water stream
Rye. 2. Schematyczny przekroj przez zbocze wawozu w Gadeczu
ilustrujacy rozwoj jaskin Bajka 111
Fig. 2. Schematic cross-section of the valley slope in Gadecz illu-
strating the development of caves Bajka I and II

nich, jaskinia Bajka I o tacznej dlugosci 19 m, stanowi niska
komorg z bocznymi wngkami. Jaskinie sa zlokalizowane na stromym
zboczu wawozu i wystepuja w dolnej czesci poziomego pakietu zwigzlych,
silnie scementowanych piaskowcoéw a ponad luznymi osadami piaszczysty-
mi. Pustki te powstaly 1 poszerzaja si¢ w wyniku osiadania piaskow w ich
podtozu spowodowanego rozmywaniem 1 spelzywaniem tych osadow w

% skalna $ciana schroniska
1 rock wall of the shelter
podpierajace okap
natural columns supporting rock
granica okapu
— overhang margin
kierunek nachylenia zbocza

naturalne kolumny skalne
overhang
direction of slope inclination
Ryec. 3. Plan Schronu z Kolumnami nad jeziorem Lubygos¢

Fig. 3. Map of Schron z Kolumnami (Schelter with Columns) at
the Lubygos¢ lake

najnizszej czgsci zbocza, w strefie silnego wysieku wody, bezpo-
$rednio nad ciekiem ptynacym dnem wawozu (ryc. 2).

W odréznieniu od jaskin w Gadeczu nie jest tatwa do wyja-
$nienia geneza dwu podziemnych pustek odkrytych w skatkach
zlepiencowych w dawnej zwirowni na terenie Grudziadza (ryc.
1). Skalki te, chronione jako pomnik przyrody, byly opisywane w
literaturze (Drozdowski, 1991, 1992). Jedna z jaskin w tych
skatkach — Jaskini¢ pod Klonem o dlugosci 19 m — tworza
dwie, miejscami trzy nakladajace si¢ w planie poziomym na sie-
bie soczewkowate pustki oddzielone czg$ciowo poziomymi
listwami (ryc. 7). Drugi obiekt — Jaskinia pod Wierzba — jest
niskim, w czgsci przyotworowej ciasnym korytarzem o dtugosci
12 m. By¢ moze geneza obu tych jaskin jest zwiazana z wtornym
rozpuszczaniem cementu kalcytowego i zmiana upakowania
ziarn detrytycznych. Czynnikiem, ktory poézniej przyczynit si¢ do
powigkszenia pustek Jaskini pod Klonem byta eksploatacja zwiru
a nastgpnie grawitacyjne wysypywanie si¢ luznego materiatu.

Przyktadem schroniska skalnego o naturalnej formie,
powstatego jednak w wyniku dziatalnosci cztowieka (tzw. jaskini
konsekwencyjnej) jest Schron z Kolumnami potozony na stro-
mym zboczu nad rynnowym jeziorem Lubygos$¢ w rezerwacie o
tej samej nazwie na Pojezierzu Kaszubskim (ryc. 1). Jest to okap
skalny o ksztalcie trojkata, ktorego jeden bok przylega do zbocza,
przeciwlegly wierzcholek za$ jest podparty skalng kolumna (ryc.
3). Okap zostal odstonigty podczas eksploatacji zwiru jako frag-
ment scementowanej ptyty piaskowcowej. Jednak ciasne szczeliny
i salki w $ciance pod okapem stanowia juz efekt proceséw natural-
nych: wietrzenia, grawitacyjnego spelzywania, erozyjnej
dziatalnos$ci wiatru i wody (Baryla i in., 1998).

Skatki piaskowcowe (zlepiencowe) na Nizu stanowig obiekty
geologiczne i geomorfologiczne o duzym znaczeniu nauko-
wo-edukacyjnym, za$ zarejestrowane w nich pustki podziemne
nalezy uzna¢ za unikatowe formy rzezby, nawet jesli jednym z
czynnikdw przyczyniajacych si¢ do ich powstania byla
dziatalno$¢ cztowieka. Stosunkowo duza liczba stanowisk pia-
skowcow i zlepiencow plejstocenskich chroniona jest w rezerwa-
tach lub jako pomniki przyrody. Pozostate réwniez powinny
zostac objgte ochrong prawna lub przynajmniej szczegdtowo zin-
wentaryzowane, bowiem jako nieduze obiekty morfologiczne,
czgsto zlokalizowane w wyrobiskach lub innych miejscach objg-
tych dziatalnoscia cztowieka (np. w skarpach drog), ulegaja
zniszczeniu lub zasypaniu. Zniszczone zostato juz na przyktad
stanowisko w Starym Puszczykowie k. Poznania, nie odstaniaja
si¢ juz tez na powierzchni piaskowce i zlepience plejstocenskie w
Korzecku k. Checin.
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