
Ska³ki i jaskinie piaskowcowe na Ni¿u Polskim

Jan Urban*

W osadach czwartorzêdowych pokrywaj¹cych obszar Ni¿u Polskiego wystêpuj¹ strefy scementowanych kalcytem piaskowców i zlepieñców.
Dotychczas opisano ponad 20 sztucznych i naturalnych ods³oniêæ tych ska³. Wiêkszoœæ piaskowców w ods³oniêciach charakteryzuje siê
specyficzn¹ morfologi¹ odzwierciedlaj¹c¹ pierwotny kszta³t zlityfikowanych stref skalnych. Do czêsto spotykanych form rzeŸby nale¿¹
poziome soczewy i p³yty przerastaj¹ce siê z pionowymi s³upami. W piaskowcach tych zinwentaryzowano w 1998 r. 15 schronisk skalnych i
jaskiñ. Najwiêksz¹ jaskini¹ jest Jaskinia w Mechowie o d³ugoœci 61 m. Cztery inne jaskinie maj¹ ponad 10 m d³ugoœci. Powstanie jaskiñ i
schronisk jest warunkowane specyficznymi kszta³tami ska³ek oraz procesami grawitacyjnego spe³zywania i osypywania materia³u,
selektywnego wietrzenia a tak¿e erozji wodnej. W powstaniu lub pog³êbieniu niektórych istotn¹ rolê odegra³ cz³owiek.
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S u m m a r y. In the Quaternary sediments covering large area of the Northern and Central Poland, occur bodies of sandstones and
conglomerates, cemented with calcite. More than 20 artificial and natural outcrops of these rocks have been described so far. The
otcropped sandstones are characterized by specific, unique relief reflecting the original forms of lithified rock bodies. Among them
horizontal plates and lenses accompanied with vertical columns are often observed. In the sandstones 15 rock shelters (caverns) and
caves were registered in 1998. The longest cave — Jaskinia w Mechowie (Cave in Mechowo) — is 61 m long. Four others are longer
than 10 m. The shape of the lithified rock bodies and subsequent gravitational mass movements as well as selective weathering and
water erosion are responsible for the caves and caverns development. Some larger subsurface voids were deepened by people, too.
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Latem 1998 r. w ramach inwentaryzacji jaskiñ Polski
prowadzono prace terenowe na obszarze Ni¿u Polskiego. W pra-
cach tych oprócz autora uczestniczyli J. Bary³a i S. Zagórski
(Bary³a i in., 1998). Najliczniejsz¹ i najciekawsz¹ grupê pustek
podziemnych zinwentaryzowanych na tym terenie reprezentuj¹
jaskinie, schroniska, nisze i okna skalne wystêpuj¹ce w ska³kach
zbudowanych z piaskowców oraz zlepieñców czwartorzêdo-
wych. Piaskowce i zlepieñce czwartorzêdowe rejestrowane by³y
w wielu punktach na Ni¿u Polskim a tak¿e w Sudetach, w okoli-
cach Krakowa i w Górach Œwiêtokrzyskich (ryc. 1). Stanowi¹ one
w wiêkszoœci przypadków osady lodowcowe b¹dŸ wodnolodow-
cowe zlodowacenia pó³nocnopolskiego lub zlodowaceñ œrodko-
wopolskich scementowane kalcytem. Pogl¹dy na temat genezy
tych utworów by³y wyra¿ane m.in. w licznych artyku³ach druko-
wanych na ³amach Przegl¹du Geologicznego. Wiêkszoœæ auto-
rów wi¹¿e zjawisko wytr¹cania siê wêglanu wapnia i cementacji
piasków (¿wirów) z procesami postglacjalnej, zdaniem niektó-
rych zaœ, prawie wspó³czesnej migracji wód podziemnych
(G¹siorowski, 1924: Nowicki & Radlicz, 1961; Skompski &
Nowak, 1965; Biernacka, 1993). Zgodnie z inn¹ hipotez¹ precy-
pitacja kalcytu nastêpowa³a w wyniku uwalniania siê dwutlenku
wêgla z wód podlodowcowych w okresie deglacjacji l¹dolodu
zlodowacenia pó³nocnopolskiego (Drozdowski & Kra¿ewski,
1978; Drozdowski, 1991, 1992). Teorie genetyczne pojawiaj¹ce
siê w polskich publikacjach zosta³y najszerzej zaprezentowane w
artykule Kamiñskiego i Za³oby (1985). Zdaniem tych autorów
formowanie siê stref scementowanych w obrêbie piasków i ¿wi-
rów plejstoceñskich uwarunkowane by³o ca³¹ sekwencj¹ zdarzeñ
i zjawisk geologicznych, hydrogelogicznych, morfologicznych
oraz klimatycznych zachodz¹cych od momentu sedymentacji
osadów do czasów wspó³czesnych.

W przypadku badañ elementów rzeŸby, jakimi s¹ ska³ki i
jaskinie, istotnym przedmiotem obserwacji i rozwa¿añ jest nie
tyle przebieg procesów cementacyjnych, lecz przyczyny obna-
¿ania form ska³kowych, procesy kszta³towania ich morfologii
oraz geneza pustek podziemnych, które w nich wystêpuj¹. Pod

wzglêdem genetycznym mo¿na wyró¿niæ wœród ska³ek dwie gru-
py:

— ska³ki usytuowane na stromych zboczach dolin (w¹wozów) i
obna¿ane w wyniku naturalnych procesów rzeŸbotwórczych: linijnej
erozji wodnej prowadz¹cej do powstania dolin i w¹wozów lub podcina-
nia zboczy dolin a nastêpnie zmywania, spe³zywania i osuwania mate-
ria³u skalnego na zboczach;

— zlityfikowane bry³y piaskowcowe lub zlepieñcowe
ods³aniane w trakcie eksploatacji w piaskowniach lub ¿wirow-
niach.

Stopieñ scementowania osadów plejstoceñskich jest z regu³y
zró¿nicowany, st¹d te¿ strefy ska³ zwiêz³ych wystêpuj¹ce poœród
utworów luŸnych maj¹ bardzo nieregularne kszta³ty i ró¿ne roz-
miary. W konsekwencji bry³y piaskowcowe (zlepieñcowe)
ods³oniête na powierzchni i poddane erozji oraz selektywnemu
wietrzeniu uzyskuj¹ specyficzne, oryginalne kszta³ty, wœród któ-
rych pojawiaj¹ siê jednak elementy charakterystyczne i wystê-
puj¹ce szczególnie czêsto. Do najczêœciej spotykanych form
rzeŸby ska³ek — zarówno ods³oniêtych w wyniku naturalnych pro-
cesów, jak i odkopanych w skarpach wyrobisk — nale¿¹ pionowe
lub stromo pochylone kolumny (s³upy), poziome listwy i okapy a
tak¿e nieregularne nabrzmienia i kawerny. Niektóre formy rzeŸby
— ¿³obkowania oraz poziome listwy i bruzdy — odzwierciedlaj¹
struktury sedymentacyjne ska³. Inne jednak, przede wszystkim for-
my s³upowe, zwi¹zane s¹ z nierównomiern¹ i niezgodn¹ z pierwot-
nymi strukturami cementacj¹ osadu.

Forma ska³ek — przerastanie siê pionowych elementów
s³upowych i pakietów horyzontalnych — jest czynnikiem sprzy-
jaj¹cym czêstemu wystêpowaniu niewielkich nisz, okapów, okien
i schronisk skalnych inwentaryzowanych jako obiekty jaskinio-
we. W rezultacie prac terenowych przeprowadzonych w 1998 r.
zarejestrowano ³¹cznie 15 obiektów tego typu wystêpuj¹cych w
omawianych ska³kach. Ta stosunkowo niedu¿a — w porównaniu
do wielkoœci obszaru — liczba jest jednak bardzo istotna dla
regionu, który by³ dot¹d uwa¿any za praktycznie pozbawiony
jaskiñ. Dotychczas w literaturze speleologicznej by³y wymienia-
ne tylko dwa obiekty jaskiniowe w piaskowcach czwartorzêdowych
Ni¿u (Kowalski, 1954). D³ugoœæ zinwentaryzowanych ostatnio form
siêga zwykle 1,5–7 m. Cztery jaskinie maj¹ d³ugoœæ kilkunastu metrów,
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najwiêksza zaœ Jaskinia w Mechowie osi¹ga d³ugoœæ 61 m (Bary³a i in.,
1998).

Ska³ki zbudowane z piaskowców plejstoceñskich i wystêpuj¹ce
w nich jaskinie s¹ m³odymi formami rzeŸby. Obna¿enie ska³ek jest
m³odsze od sedymentacji i cementacji osadów, a wiêc najczêœciej
holoceñskie. Obiekty, których rozwój uzale¿niony by³ od dzia³alno-
œci cz³owieka mog¹ sobie liczyæ nie wiêcej ni¿ kilkadziesi¹t a nawet
kilkanaœcie lat.

RzeŸbê oraz genezê najbardziej charakterystycznych form
ska³kowych i jaskiñ omówiono poni¿ej.

Najwiêksza i najbardziej oryginalna, ca³kowicie naturalna
grupa ska³ek zbudowanych z piaskowców plejstoceñskich zloka-
lizowana jest na zboczu W¹wozu Trzech Ska³ek, który opada do
doliny rzeki P³oni na Pojezierzu Myœliborskim na pó³noc od Bar-
linka (ryc. 1). Ska³ki chronione s¹ w rezerwacie o nazwie Skalisty

Jar Libberta. Grupê ska³ek tworz¹: dwie ambonki, mur z oknami
skalnymi, stó³ i próg skalny o wysokoœci rzêdu 2 m. Stoj¹ca tam
do niedawna baszta skalna o wysokoœci 4 m i œrednicy do 1,5 m,
przewróci³a siê wiosn¹ 1998 r. w wyniku utraty równowagi.
G³ównym czynnikiem prowadz¹cym do ods³oniêcia piaskowców

by³a tu wg³êbna erozja potoku (obecnie
okresowego), który wspó³czeœnie rów-
nie¿ wycina w dnie w¹wozu pro¿ki i
kot³y eworsyjne. O powstaniu form
ska³kowych zadecydowa³ natomiast
g³ównie zró¿nicowny stopieñ scemento-
wania osadów. Formami unikatowymi
pod wzglêdem genezy s¹ dwie ambonki
skalne zwieñczone g³azami narzutowymi
(o œrednicach siêgaj¹cych 1,3 m — ryc.
4*) i w ten sposób chronione przed abla-
cj¹ deszczow¹ (Urban, 1999).

Druga stosunkowo du¿a grupa
naturalnych form ska³kowych zbu-
dowanych z piaskowców plejstoce-
ñskich wystêpuje w w¹wozie typu
debrza rozcinaj¹cym wysokie i stro-
me zbocze rzeki Gardêgi w RogóŸnie
k. Grudzi¹dza (ryc. 1). Podobnie jak
w przypadku ska³ek na Pojezierzu
Myœliborskim, g³ównym czynnikiem
prowadz¹cym do obna¿enia ska³ek w
RogóŸnie by³a erozja zbocza doliny.
Grupa ska³ek — chroniona jako pomnik
przyrody — cechuje siê jednak mniej-
szym zró¿nicowaniem form i ni¿sz¹
atrakcyjnoœci¹ krajobrazow¹. Tworz¹ j¹:
du¿y blok skalny (ex situ) o wysokoœci
3,5 m oraz 5 œcianek i pro¿ków skalnych
o wysokoœci do 1 m z licznymi niewiel-
kimi niszami i kawernami.

Najwiêksza jaskinia Ni¿u Pol-
skiego — Jaskinia w Mechowie
k.Pucka (ryc. 1) — równie¿ jest
zwi¹zana z oryginalnymi formami
ska³kowymi. Jaskinia ta jest znana
od prawie dwustu lat, chroniona jako
pomnik przyrody i obecnie udostêp-
niona turystycznie. Naturalna
kolumnada sk³adaj¹ca siê z kilkuna-
stu s³upów skalnych, która tworzy
wejœcie do tej jaskini stanowi
niew¹tpliwie jeden z najatrakcyj-
niejszych krajobrazowo obiektów
przyrody nieo¿ywionej w Polsce
(ryc. 5, 6). Ods³oniêcie s³upów pia-
skowcowych oraz zewnêtrznych
fragmentów jaskini mog³o byæ spo-

wodowane podmyciem zbocza przez potok, którego koryto praw-
dopodobnie usytuowane by³o niegdyœ bezpoœrednio pod œcian¹
skaln¹ (Szukalski, 1961). Skalna œciana podlega³a nastêpnie zmy-
waniu, spe³zywaniu i selektywnemu wietrzeniu. Znaczna jednak
czêœæ jaskini po³o¿ona poza stref¹ przyotworow¹ jest najpewniej
dzie³em cz³owieka co sugeruje Kowalski (1954). Zosta³a wyko-
pana w s³abiej, lecz bardziej jednolicie scementowanych pia-
skowcach. Po odkryciu jaskini w 1818 r. prowadzono w tym
obiekcie wielokrotnie prace ziemne i rekonstrukcyjne (w tym
zabezpieczenie s³upów skalnych i stropu). W koñcowych partiach
jaskini wystêpuj¹ nacieki kalcytowe — g³ównie polewy i niewiel-
kie stalaktyty — stanowi¹ce œwiadectwa wspó³czeœnie
zachodz¹cych procesów krasowych (Bary³a i in., 1998).

Prawdopodobnie najd³u¿szymi ca³kowicie naturalnymi
jaskiniami na omawianym obszarze s¹ dwa obiekty w G¹deczu k.
Bydgoszczy, chronione jako pomnik przyrody (ryc. 1). Wiêkszy z
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stanowisko piaskowców (zlepieñców) plejstoceñskich wzmiankowane w literaturze
site of Pleistocene sandstone (conglomerate) quoted

stanowisko piaskowców (zlepieñców) plejstoceñskich z obiektem jaskiniowym
(jaskini¹, schroniskiem, nisz¹ skaln¹ itd.)
site of Pleistocene sandstone (conglomerate) with speleological object (cave, cavern, rock niche etc.)

stanowisko piaskowców (zlepieñców) plejstoceñskich z obiektem jaskiniowym objête ochron¹ prawn¹
site of Pleistocene sandstone (conglomerate) with speleological object under legal protection
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Ryc. 1. Lokalizacja stanowisk piaskowców i zlepieñców plejstoceñskich zarejestrowanych na
terenie Polski. Stanowiska opisane lub wzmiankowane w tekœcie: 1 — W¹wóz Trzech Ska³ek,
2 — stanowisko w Starym Puszczykowie, 3 — Schron z Kolumnami nad jeziorem Lubygoœæ, 4
— Jaskinia w Mechowie, 5 – jaskinie w G¹deczu, 6 — jaskinie w Grudzi¹dzu, 7 — ska³ki w
RogóŸnie, 8 — stanowisko w Korzecku k. Chêcin
Fig. 1. Location of the Pleistocene sandstone and conglomerate outcrops registered on the area of
Poland. Sites described and mentioned in the text: 1 — W¹wóz Trzech Ska³ek , 2 — site in Stare
Puszczykowo, 3 — Schron z Kolumnami at the Lubygoœæ lake, 4 — Jaskinia w Mechowie, 5 — caves
in G¹decz, 6 — caves in Grudzi¹dz, 7 — crags in RogóŸno, 8 — site in Korzecko near Chêciny

*Ryc. 4–7 patrz. str. 472 — IV str. ok³adki



nich, jaskinia Bajka I o ³¹cznej d³ugoœci 19 m, stanowi nisk¹
komorê z bocznymi wnêkami. Jaskinie s¹ zlokalizowane na stromym
zboczu w¹wozu i wystêpuj¹ w dolnej czêœci poziomego pakietu zwiêz³ych,
silnie scementowanych piaskowców a ponad luŸnymi osadami piaszczysty-
mi. Pustki te powsta³y i poszerzaj¹ siê w wyniku osiadania piasków w ich
pod³o¿u spowodowanego rozmywaniem i spe³zywaniem tych osadów w

najni¿szej czêœci zbocza, w strefie silnego wysiêku wody, bezpo-
œrednio nad ciekiem p³yn¹cym dnem w¹wozu (ryc. 2).

W odró¿nieniu od jaskiñ w G¹deczu nie jest ³atwa do wyja-
œnienia geneza dwu podziemnych pustek odkrytych w ska³kach
zlepieñcowych w dawnej ¿wirowni na terenie Grudzi¹dza (ryc.
1). Ska³ki te, chronione jako pomnik przyrody, by³y opisywane w
literaturze (Drozdowski, 1991, 1992). Jedn¹ z jaskiñ w tych
ska³kach — Jaskiniê pod Klonem o d³ugoœci 19 m — tworz¹
dwie, miejscami trzy nak³adaj¹ce siê w planie poziomym na sie-
bie soczewkowate pustki oddzielone czêœciowo poziomymi
listwami (ryc. 7). Drugi obiekt — Jaskinia pod Wierzb¹ — jest
niskim, w czêœci przyotworowej ciasnym korytarzem o d³ugoœci
12 m. Byæ mo¿e geneza obu tych jaskiñ jest zwi¹zana z wtórnym
rozpuszczaniem cementu kalcytowego i zmian¹ upakowania
ziarn detrytycznych. Czynnikiem, który póŸniej przyczyni³ siê do
powiêkszenia pustek Jaskini pod Klonem by³a eksploatacja ¿wiru
a nastêpnie grawitacyjne wysypywanie siê luŸnego materia³u.

Przyk³adem schroniska skalnego o naturalnej formie,
powsta³ego jednak w wyniku dzia³alnoœci cz³owieka (tzw. jaskini
konsekwencyjnej) jest Schron z Kolumnami po³o¿ony na stro-
mym zboczu nad rynnowym jeziorem Lubygoœæ w rezerwacie o
tej samej nazwie na Pojezierzu Kaszubskim (ryc. 1). Jest to okap
skalny o kszta³cie trójk¹ta, którego jeden bok przylega do zbocza,
przeciwleg³y wierzcho³ek zaœ jest podparty skaln¹ kolumn¹ (ryc.
3). Okap zosta³ ods³oniêty podczas eksploatacji ¿wiru jako frag-
ment scementowanej p³yty piaskowcowej. Jednak ciasne szczeliny
i salki w œciance pod okapem stanowi¹ ju¿ efekt procesów natural-
nych: wietrzenia, grawitacyjnego spe³zywania, erozyjnej
dzia³alnoœci wiatru i wody (Bary³a i in., 1998).

Ska³ki piaskowcowe (zlepieñcowe) na Ni¿u stanowi¹ obiekty
geologiczne i geomorfologiczne o du¿ym znaczeniu nauko-
wo-edukacyjnym, zaœ zarejestrowane w nich pustki podziemne
nale¿y uznaæ za unikatowe formy rzeŸby, nawet jeœli jednym z
czynników przyczyniaj¹cych siê do ich powstania by³a
dzia³alnoœæ cz³owieka. Stosunkowo du¿a liczba stanowisk pia-
skowców i zlepieñców plejstoceñskich chroniona jest w rezerwa-
tach lub jako pomniki przyrody. Pozosta³e równie¿ powinny
zostaæ objête ochron¹ prawn¹ lub przynajmniej szczegó³owo zin-
wentaryzowane, bowiem jako niedu¿e obiekty morfologiczne,
czêsto zlokalizowane w wyrobiskach lub innych miejscach objê-
tych dzia³alnoœci¹ cz³owieka (np. w skarpach dróg), ulegaj¹
zniszczeniu lub zasypaniu. Zniszczone zosta³o ju¿ na przyk³ad
stanowisko w Starym Puszczykowie k. Poznania, nie ods³aniaj¹
siê ju¿ te¿ na powierzchni piaskowce i zlepieñce plejstoceñskie w
Korzecku k. Chêcin.
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Ryc. 2. Schematyczny przekrój przez zbocze w¹wozu w G¹deczu
ilustruj¹cy rozwój jaskiñ Bajka I i II
Fig. 2. Schematic cross-section of the valley slope in G¹decz illu-
strating the development of caves Bajka I and II

5m

skalna œciana schroniska
rock wall of the shelter

naturalne kolumny skalne
podpieraj¹ce okap
natural columns supporting rock
overhang

granica okapu
overhang margin

kierunek nachylenia zbocza
direction of slope inclination

Ryc. 3. Plan Schronu z Kolumnami nad jeziorem Lubygoœæ
Fig. 3. Map of Schron z Kolumnami (Schelter with Columns) at
the Lubygoœæ lake


