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Nowe, nieznane dane o kaledonskich — alpinotypnych faldowaniach
w Gorach Swigtokrzyskich

Jerzy Znosko*

W Archiwum Panstwowego Instytutu Geologicznego znajduje si¢ opracowanie Kieleckiego Przedsiebiorstwa Geologicznego, Oddzial
w Czestochowie. Dotyczy ono rozpoznania w latach 1960—1961 ztoza hematytu w ,, tusce” ordowickiej Brzezin. Wyniki zlozowe sq
negatywne. Naukowa wartos¢ rozpoznanej bardzo doktadnie synkliny ordowickiej jest nie do przecenienia. Na podstawie wykonanych
szybow, chodnikow, wiercen — w tym i skosnych, rowow badawczych, sond recznych i badan elektrooporowych rozpoznano
znakomicie budowe synkliny ordowickiej i etapy jej formowania. Stanowi ona niepodwazalny dowod o orogenicznych fatdowaniach
kaledoriskich w Gérach Swietokrzyskich.

Stowa Kkluczowe: kambr, ordowik, szyby, wiercenia, sondy, powierzchniowe zdjecie geoelektryczne, synklina ordowicka Brzezin,
fatdowanie kaledonskie, pokrywa dewonska

Jerzy Znosko — New, unknown data on Caledonian-alpinotype folding in the Holy Cross Mts. (central Poland). Prz. Geol. ,48:
401-408.

Summ ary. Inthe Archive of the Polish Geological Institute there is a report by the Kielce Geological Enterprise, Czestochowa
Branch. It concerns the prospection of the haematite ore deposit in the Ordovician ,,slice” at Brzeziny village, Holy Cross Mts., during
the years 1960—1961. Although economical results are negative the scientific value of the very detailed description of the Ordovician
syncline is difficult to overestimate. Basing on investigations of shafis, galleries, drillholes, including inclined ones, trenches,
hand-drilled boreholes and electrical surface survey it was possible to achieve an excellent recognition of the Ordovician syncline and
its developmental stages. It represents an indisputle proof of an orogenic Caledonian folding in the Holy Cross Mts.
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nian folding, Devonian cover

W latach 1958—1959 Instytut Geologiczny wykonat w
ordowickiej tusce Brzezin wstgpne badania za pomoca
wiercen, szybikdéw, przekopdéw i sond recznych, ktorych
celem bylo stworzenie podstaw dla zaprojektowania i
wykonania prac rozpoznawczych zloza hematytu, a
nastgpnie udokumentowania jego zasobéw. Wobec zachg-
cajacych wynikéw wstgpnego rozpoznania, ktore w listo-
padzie 1959 r. opracowali E. Ciesla i H. Tomczyk,
stwierdzajac celowos$¢ dalszych prac ztozowo-rozpoznaw-
czych, Kieleckie Przedsigbiorstwo Geologiczne — oddziat
w Czgstochowie, opracowalo aneks do projektu badan geo-
logicznych realizowanych w latach 1958-1959 przez
Instytut Geologiczny. Autorami aneksu byli — H. Serwan,
E. Ciesla i H. Tomczyk.

W uzasadnieniu celowosci dalszych badan geologicz-
nych w tusce Brzezin k/Morawicy E. Ciesla i H. Tomczyk
pisza, ze ...dotychczasowe prace przeprowadzone za
ztozami rudy zelaza ... potwierdzily uktad synklinalny
warstw ordowiku i wybitng asymetrycznos¢ w budowie
geologicznej. Utwory dolnego ordowiku zaklinowane sq tu
w utworach kambru, prawdopodobnie dolnego ... Obecne
prace gornicze prowadzone gltownie w skrzydle potudnio-
wym wskazujq, ze utwory kambru nasuniete sq na utwory
ordowiku ... Ztoze wiqze sie tutaj z najnizszymi warstwami
ordowiku (dolny skiddaw, gorny tremadok), ... ktore nie-
zgodnie kontaktujq z utworami kambryjskimi zarowno w
skrzydle poludniowym jak i potnocnym.

W latach 1960-1961 na podstawie projektu robot
poszukiwawczych, ktory opracowato Kieleckie Przedsig-
biorstwo Geologiczne — oddziat w Czgstochowie, wyko-
nano w obrgbie ordowickiej synkliny i otaczajacych

*Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

utworach kambru nastepujace prace: 6 szybow z chodnika-
mi poziomymi, 7 rowdéw badawczych, ok. 500 sond rgcz-
nych, geofizyczne badania elektrooporowe i 53 wiercenia
o glgbokosci od 20 do 301 m, w tym 8 wiercen skosnych.
Wiercenia i1 szybiki zostaly usytuowane w dziewigciu
liniach (L1-L9) zaprojektowanych poprzecznie w stosun-
ku do rozciagtosci synkliny ordowickiej. Najbardziej war-
tosciowe wyniki uzyskano na przekrojach L1, L2, L3 (ryc.
1).

Geologiczne opracowanie wynikow badan w rejonie
Brzezin k. Kiele jest autorstwa mgr inz. A. Mie-
czystawskiego. Opracowanie badan i sporzadzenie doku-
mentacji ukoficzono w maju 1962 r. W 1964 r. Tomczyk i
Turnau-Morawska opublikowali prace o stratygrafii i
petrografii ordowiku Brzezin. Do analizy wybrali sposrod
wykonanych wiercen trzy o ,,najpehiejszych” profilach.
H. Tomczyk stwierdzil obecno$¢ skatl arenigu, lanwirnu,
landeila i karadoku dobrze udokumentowanych paleonto-
logicznie. W pracy podkreslil, ze ...nie przeprowadzono
analizy calosci odwierconego materiatu, poniewaz rozpa-
trywane tu problemy nie majq charakteru struktural-
no-kartograficznego. W opisanych profilach stwierdzit:
silne i liczne zlustrowania, sprasowania, zgniecenia i Spg-
kania skat; miejscami druzgot skalny (brekcje tektoniczne;
dop. autora), zmienne i na 0ogo6t strome upady skat oraz hie-
roglify, ale bez okres$lenia ich pozyc;ji.

Turnau-Morawska (Tomczyk & Turnau-Morawska,
1964) w analizie petrograficznej zwraca uwagg na: obec-
no$¢ detrytycznych, ostrokrawedzistych — allochtonicz-
nych kwarcow; ostrokrawedzistych, allochtonicznych, ale
bardzo dobrze zachowanych ziarn glaukonitu (podkresle-
nie moje), jak rdwniez na pseudomorfozy glaukonitu po
lyszczykach i wreszcie na obecnos¢ ziarn skaleni.
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Rye. 1. Szkic sytuacyjny wykonanych rowow oraz projektowanych robot gorniczych i wiercen

w Brzezinach k. Kielc; (ryc. 1-8 wg Mieczystawskiego; 1962)

Fig. 1. Situation sketch of trenches, shafts and boreholes in Brzeziny (Fig. 1-8 after Mieczystawski; 1962)

Obserwacje te jednoznacznie wskazuja na pyrogenicz-
ny charakter tych mineratow i znakomicie uktadaja si¢ w
obrazie ich wulkanogenicznego pochodzenia (Chlebowski,
1971).

Nie wdajac si¢ w oceng ztozowej czgéci opracowania
trzeba jednak uwypukli¢ niektore, bardzo istotne obserwa-
cje tektoniczne. W moim przekonaniu maja one decy-
dujace znaczenie w dyskusji i sporze dotyczacym oceny i
opinii tak waznego problemu jak: Géry Swigtokrzyskie —
kaledonidy czy waryscydy? wzglednie pogladu na oceng
rodzaju i skali ruchow, ktore dotknely kompleksy skalne
starszego paleozoiku. Wiasciwa tektoniczna ocena tych
zdarzen, implikuje ostateczny wniosek co do kaledonskiej i
waryscyjskiej ewolucji Gor Swigtokrzyskich i tym samym
konczy bezprzedmiotowy i dtugoletni spor w pogladach na
ich kaledonska, czy tez waryscyjska przynaleznos$¢ goro-
tworcza.

Dlugos¢ zbadanej synkliny ordowickiej Brzezin mierzy
ponad 1320 m, dtugos¢ tejze synkliny natomiast — zbadanej
w obrebie samego ztoza bardzo doktadnie, co w dokumenta-
¢ji zlozowej wyraza si¢ kategoria B — ma 600 m (ryc. 1).
Nachylenie skrzydet w poszczegolnych przekrojach jest
strome i mierzone przy kontakcie z utworami czwartorzedu
wynosi od 75 do 85°. W szybikach 1-3, 6, i 6a (ryc. 2-5)
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zaznacza si¢ wyraznie, cho¢ przy wielkiej stromiznie
warstw, ich pochylenie ku pdinocy. W szybikach 1-3
wykartowano doktadnie w gornej partii synkliny w ich
potudniowym skrzydle fleksurowe przegigcie skrzydta i
czgsciowe jego wytarcie. Wszystkie przekroje zbadane
szybikami (nr 1-3) wykazuja strefe odklucia i nasunigcia
(ryc. 6) oraz uskoki pozniejszej generacji o niewielkich
amplitudach zrzutu nie przekraczajacych 20 m.

Niezaleznie od duzych nachylen skrzydet synkliny
roboty szybikowe ujawnily w obu skrzydtach synkliny
ordowickiej niezwykle skomplikowane fatdy niskiego rzeg-
du, ktére moga by¢ wyrazem 2-go 1 3-rzednych
zafatdowan, wzglednie moga przedstawiac sptywy jeszcze
nie zdiagenezowanego, plastycznego osadu (ryc. 7). W
pierwszym przypadku struktury te wyrazaja reakcje nie-
ktorych partii jeszcze stosunkowo plastycznych skal, w
drugim przypadku bylyby reakcja na ogromna kompresje,
ktorej byt poddany gorotwor. Wyrazem takiej tektoniki jest
wyrazna tendencja do zaciskania synkliny w gérnych jej
partiach i zblizania do siebie obu bardzo intensywnie
sfaldowanych kompleksow kambryjskich ograniczajacych
synkling od potnocy i potudnia. I sa to przypadki niespora-
dyczne w staropaleozoicznym rozwoju catych Gér Swigto-
krzyskich (Znosko, 1996a, fig. 5, 7, 8, 11-13).

Glebokos¢ synkliny w przekrojach mierzona wzdtuz
plaszczyzny osiowej waha si¢ i mierzy w poszczegdlnych
przypadkach — 120, 60, 200, 100, 258, 80 i 85 m. Ozna-
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|:| utwory czwartorzedu
Quaternary rocks
- itowce i itotupki, mutowce ciemnoszare z graptolitami
claystones, siltstones dark-grey with graptolites
wtracenia hematytu, tupki ilaste i muliste ciemnoszare lub
- szaro-zielone z graptolitami
haematite interbeds, shales and siltstones dark-grey or
grey-green with graptolites
piaskowce zielone i szarogtazy, hematyt krystaliczny,
- wtracenia i smugi hematytu
green sandstones and greywackes, crystal haematite,
interbeds and streaks of haematite

- brekcja, druzgot
breccia and debris

ORDOWIK
ORDOVICIAN

x § tupki ilaste i mutowce szarozielonkawe z cienkimi
o0 - przerostami i wtraceniami dolomitu i kwarcytéw
=Q clay and shales, siltstones grey-green
§ <§( with thin interbeds of dolomite and quartzit
(&) - piaskowce kwarcytowe lub kwarcyty szare lub zielone
quartzites and quartzit sandstones grey or green
__ ___ dyslokacja
fault
szyb Nr 1
Sz 1 shaft Nr 1
16 Numer wiercenia
number of borehole

Ryec. 2. Przekroj geologiczny synkliny ordowickiej przez otwory
16, W1, 4, W2, 10 i szybik 1

Fig. 2. Geological cross-section of Ordovician syncline along the
boreholes 16, W1, 4, W2, 10 and shaft 1

cza to, ze synklina wzdtuz swojej osi podhuznej unduluje
tworzac poprzeczne depresje i elewacje. Skutkiem tego
powierzchnia $cigcia erozyjnego znajduje si¢ na roznej
glebokosci w stosunku do przegubu synklinalnego i spra-
wia, ze synklina wydaje si¢ raz pltytsza a innym razem
glebsza. O formie, zacie$nieniu skrzydet i glgbokosci syn-
kliny (przeciez na skutek erozji niepelnej) najlepiej swiad-
czy przekrdj przez otwory 44, 43, 45 1 49 (ryc. 8). W
synklinie tej swobodnie zmiescitby si¢ gtdéwny, wysoko-
sciowy korpus Patacu Kultury i Nauki w Warszawie. W
sumie wigc zbadana synklina ordowicka Brzezin rozciaga
si¢ az do szosy Kielce—Morawica, stanowiac tym samym w
antyklinie kambryjskiej Brzezin znaczacy i dobrze widocz-

S 3 sz.2 N

50m

Rye. 3. Przekroj geologiczny synkliny ordowickiej przez wierce-
nie 3 i szyb 2. Objasnienia patrz ryc. 2

Fig. 3. Geological cross-section of Ordovician syncline along the
borehole 3 and shaft 2. For explanations see Fig. 2
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Rye. 4. Przekroj geologiczny synkliny ordowickiej przez wier-
cenia 8, 2 i szyb 3. Objasnienia patrz ryc. 2

Fig. 4. Geological cross-section of Ordovician syncline along
the boreholes 8, 2 and shaft 3. For explanations see Fig. 2

ny na mapie element (ryc. 9). Jak daleko sigga ona ku
zachodowi od miejsca ,,tuski” oznaczonej na mapie ark.
Kielce 1:100 000 (wersja B odkryta) przez Czarnockiego
(1938) nie wiadomo. Ale nie jest wykluczone, ze rozciaga
si¢ ona dalej ku zachodowi zanurzajac si¢ i zaznaczajac
nastepna ukryta i zaci$nigta depresjg poprzeczna.
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Ryec. 5. Przekroj geologiczny synkliny ordowickiej przez szyby
6, 6/A 1 wiercenie 40. Objasnienia na ryc. 2

Fig. 5. Geological cross-section of Ordovician syncline along the
shaft 6 and 6/A and the projected borehole 40. Explanations see fig. 2
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Rye. 6. Hipotetyczny przekrdj przez ordowicka synkling Brzezin
Fig. 6. Hypothetical cross-section through the Ordovician Brzeziny syncline
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Szerokos¢ synkliny (= odlegto$¢ obu skrzydetl) mierzo-
na tuz pod nadktadem osaddéw holocenskich prostopadle do
jej biegu wynosi w poszczegodlnych przypadkach 30, 45, 70
190 m. W partiach przyprzegubowych synklin zaznacza si¢
niewielkie ale wyrazne powigkszenie ich szerokosci.
Waskie szerokos$ci synkliny w jej gornej partii oznaczaja,
Ze jest ona mocno zacisnigta, a ponadto, ze jej szerokosc
moze jest, a wlasciwie na pewno jest, zalezna od glgboko-
$ci powierzchni erozyjne;j.

Synklina ordowicka na catej swej zbadanej dlugosci
wyraznie, jak to podkreslono juz wyzej, unduluje. Podobne
zjawisko obserwujemy w antyklinie dyminskiej, co dobrze
widoczne jest na mapie Czarnockiego (1938) 1:100 000
wersja B — odkryta. Jej interpretacj¢ podatem w mozli-
wych dwoch wariantach (wessana lub wypchnigta — Zno-
sko, 19964, fig. 5). Interpretacjg t¢ w catosci potwierdzaja
roboty gornicze i wiertnicze w ,,tusce” ordowickiej Brze-
zin. Mozna wigc powiedzie¢, ze ten uktad strukturalny
obowiazuje w catych Gérach Swigtokrzyskich.

*

szybik nr 1,2, 3 Odwrocony profil kam-

NNE  bru i ordowiku w Kajetano-

S

o
A Lo

wie (Czarnocki, 1939, s.
19-20) oraz interpretacja
przekroju w Wisniowee i w
Krzemiance (Znosko, 1996a,
fig. 12 1 13) réwniez pod-

a porzadkowuja si¢ tej pra-

widlowosci. Przekroj przez
antykling dyminska oraz
obraz planu strukturalnego
warstw dewonskich na mapie
odkrytej 1:100 000 (op. cit.)
wskazuja na to, ze ta inten-
sywna tektonika wyraznie
alpinotypna rozegrata si¢ po
sylurze a przed dewonem.
Doskonale to wida¢é na mapie
Czamockiego 1 : 100 000 (op.
cif).

Na tle rozleglego i
faldowo stabo zaburzonego
pola dewonskiego ujawniaja
si¢ zrgbowe jadra utworéow
staropaleozoicznych. Zbudo-

tupki kambru
Cambrian shales

strefa mineralizacji . :
mineralization zone wane sa one glownie z bardzo
. intensywnie  sfaldowanych
74 J g
shaft utworow kambryjskich

tworzacych samodzielne bar-
dzo skomplikowane antykliny,
ktore zaciskaja i ,,luskuja” roz-
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dzielajace je synkliny utworéw ordowicko-sylurskich. Sa one

O -
D réwniez intensywnie sfaldowane, jak wykazaty to roboty gor-
nicze w zluskowanej synklinie ordowickiej Brzezin.
1 \ Caly kompleks staropaleozoiczny musial by¢ po
\ sfaldowaniu znacznie wypigtrzony, a nastgpnie bardzo glebo-
24 ~ ko zerodowany. Partie antyklinalne zostaty zgradowane az po
\ utwory kambru, a synklinalne az po ich przeguby zbudowa-
31 \ ne ze ztuskowanych skat syluru i ordowiku (vide antyklina
\ dyminska). Na sfatldowanych i glgboko $cigtych utworach
4 \ starszego paleozoiku osadzity si¢ z duza niezgodnoscia
\ piaskowce i mutowce emsu.
5| Podczas objazdu terenowego w pazdzierniku 1963 r.
odszukatem obydwa platy dewonu zaznaczone przez J.
| \ Czarnockiego na jego mapie 1:100 000 (1938) po obu stro-
nach szosy Kielce-Morawica.
W obrzezeniu wschodniego ostanca erozyjnego dewo-
77 \ nu zmierzone upady utwordéw kambryjskich wykazuja
\ ogblny upad 65-70°, a ponadto drobne zafatdowania 2-go i
8 3-go rzedu. Zlewne piaskowce kwarcytowe emsu
\ nakrywaja z duza, katowa niezgodnoscia skaty kambryjskie.
9 Ich upad ku S nie przekracza 10° a najczesciej waha sig od 5
\ do 7°.
104 Taki uktad strukturalny w Dyminach jak i Brzezinach
\ wyraznie dokumentuje intensywne fatdowanie posylur-
1"l skie, ktore bylo w potudniowej czg$ci Gor Swigtokrzy-
\ skich zwiazane z dzwignigciem. Proces ten uruchomit silng
_ N
12 \ 49
13 \
144 )
15
16
171
181
191
20 -
glina
clay

piasek wisniowy z rumoszem szarogtazéw
claystone and greywackes debris

W oveionssna shetes

V / ﬁ itowce i tupki (ordowik) strefa zaburzen tektonicznych
claystones and green shales (Ordovician)

R §R§§ szarogtazy

RS greywackes

fauna
g fauna

Ryec. 8. Przekrdj geologiczny synkliny ordowickiej przez otwory
44, 43, 45 i 49. Glgbokos¢ synkliny obrazuje wpisany kontur
Patacu Kultury i Nauki w Warszawie; €hol — kambr dolny, hol-
miowy, Oar.—kar. — ordowik, arenig—karadok

Fig. 8. Geological cross-section of Ordovician syncline along the
boreholes 44, 43, 45, 49. The depth of the syncline is shown by
enclosed contour of the Palace of Culture and Science in Warsaw.

Ryec. 7. Profil geologiczny szybiku Nr 2

€hol — Lower Cambrian, Holmia Cambrian, Oar.-kar. —
Fig. 7. Geological profile of shaft No 2

Ordovician, Arenigian—Caradocian
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gleb. 8
depth 85

ordowik
Ordovician

poktady rudy
haematite beds

kambr
Cambrian

otwor
borehole

szybik
shaft

gteb. 200
depth 200

Ryc. 9. Perspektywiczny schemat ztoza hematytu w ordowickiej synklinie Brzezin. Objasnienia jak na ryc. 2
Fig. 9. Perspective scheme of the haematite beds at the Ordovician syncline in Brzeziny. For explanations see Fig. 2

i gleboko siggajaca erozjg, ktora na jednostkach morfolo-
gicznie wyniesionych uprzatngta prawie catkowicie utwo-
ry ordowiku i syluru. Jako resztki poerozyjne zachowaty
si¢ one jedynie w wessanych i zakleszczonych synklinach.
Wydaje si¢ by¢ wielce prawdopodobne — a nawet pewne,
ze zakleszczone i wessane lub wytloczone w powietrze
synkliny ordowicko-sylurskie moga by¢ normalnym ele-
mentem sktadowym kaledonskiego fatdowania. Wielka
kompresja tego faldowania doprowadzala do bezposred-
niego styku czotowego antyklin kambryjskich woalujac
ordowicko-sylurskie synkliny. Wniosek, ze dyslokacje
podtuzne w obrgbie kambryjskich antyklin sa bliznami ich
czolowego kontaktu, pod ktérymi ukrywac si¢ moga reszt-
ki niezerodowanych synklin ordowicko-sylurskich, narzu-
ca si¢ sam przez sig.

W pélnocnym  skrzydle struktury Niewachlo-
wa—Szydtéwka zaznacza sig przejscie utworow syluru gor-
nego w osady zedynu, ktdre jak wiadomo szybko traca ku
gbrze morski charakter i brakizuja, a nastgpnie w zigenie
maja juz limniczny hitus. Trwa zatem ciaglo$¢ sedymenta-
cyjna w zbiorniku reliktowym, ktory si¢ szybko wystadza
na skutek likwidacji potaczen z otwartym, morskim zbior-
nikiem. Taki rozwdj tektoniczny stymulowat powstanie
zapadlisk §rodgorskich, w ktorych kontynuowata sig relik-
towa sedymentacja, a jednocze$nie byl podstawa dla kre-
acji ,,synklinorium centralnego”.

Od poéinocy ogranicza je staropaleozoiczne pasmo
tysogorskie, ku potudniu nasunigte $cinajaco i diagonalnie
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na utwory dewonu i karbonu dolnego. Utwory starszego
paleozoiku Lysogdr maja analogiczna budowg jak i pasmo
potudniowe. Dowodza tego przekroje przez Wisnidwke i
Krzemianke, odwrdcony profil goérnego kambru i aszgilu
gornego w Kajetanowie, profil Wilkowa oraz b. intensyw-
ne sfatldowanie kambru w okolicach Opatowa (Znosko,
1996a; Znosko [W:] Dadlez i in., 1994), wreszcie bardzo
silnie sfatldowane i ztuskowane utwory ordowiku i syluru
stwierdzone w licznych wierceniach od Kajetanowa na
zachodzie do Pobroszyna na wschodzie (Tomczykowa,
1968; tektoniczna interpretacja profili: Znosko, 1996b,
1999).

Po pdéinocnej stronie pasma tysogorskiego zaznacza sig
na mapie Czarnockiego 1:100 000 sedymentacyjna konty-
nuacja sylursko-zedynska, podobnie jak w synklinorium
centralnym. Powstaje wigc pytanie — na co nasunigty jest
kambr wzglednie kambro-sylur tysogorski? gdzie sig
konczy na pdtnocy obszar kontynuacji sedymentacyjnej
syluru-zedynu? i zaczyna si¢ strefa wypigtrzonego kam-
bro-syluru jako sfaldowanego tancucha morfologicznego,
o ktorym $wiadczy profil wiercenia w Rachowie (Znosko,
1996a, fig. 15) oraz obecno$¢ osadow emsu niezgodnie
lezacych na sfaldowanych i ztuskowanych utworach gor-
nego syluru w antyklinie Bronkowic (Znosko [W:] Dadlez
iin., 1994, fig. 3b). Ostatnio na taka mozliwo$¢ interpreta-
cyjna zwrocily rdwniez uwage Stupnicka i Przybylowicz
(1998), piszac o hipotetycznym masywie na pdinoc od Gor
Swigtokrzyskich i jego alimentacyjnym zwiazku z osadami
syluru antykliny Bronkowic.
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Ryc. 10. Schematyczny szkic
rozktadu ogniw stratygraficz-
nych skat dewonu wedhug mapy
J. Czarnockiego 1:100 000 ark.
Kielce, wersja odkryta, bez
uskokéow. Dm — ems, De —
eifel, dg— zywet, Df — fran, Da
— famen

Fig. 10. Generalised division of
stratigraphic  stages of Devonian
rocks. Based on the map of J. Czar-
nocki; sheet Kielce 1: 100,000,

I wreszcie ostatnie pytanie i proba odpowiedzi na
zwiazek tektoniki utworéw kambro-sylurskich i dewo-
fiskich w Gorach Swigtokrzyskich. Z dotychczasowej ana-
lizy tektonicznej wynika jednoznacznie, ze styl
tektoniczny utwordéw staropaleozoicznych jest bez watpie-
nia alpinotypny, charakterystyczny dla fancuchéw oroge-
nicznych.

Rzut oka na obraz geologiczny trzonu paleozoicznego
Gor Swigtokrzyskich i jego mezozoicznego obrzezenia,
szczegoblnie uwidoczniony na mapach w skali 1 : 300 000
i1:500 000, przekonuje bez dyskusji, ze plan strukturalny
ostony mezozoicznej jest zdecydowanie brachyantyklinal-
ny i odznacza si¢ szerokopromiennymi spaczeniami.

Utwory dewonskie w przekroju migdzy antykling
Brzezin a Lysogérami, na doskonalej mapie odkrytej
1:100 000 Czarnockiego (1938) w zadnym przypadku nie
ujawniaja tektoniki alpinotypnej (ryc. 10). Szeroka synkli-
na migdzy antykling brzezinska i antyklina dyminska
przedstawia soba szeroka obnizona struktur¢ o potogich
skrzydtach, ktore buduja symetrycznie poszczegolne ogni-
wa stratygraficzno-litologiczne skat dewonskich. Rozlegte
jadro tej brachysynkliny buduja najmtodsze utwory dewo-
nskie — franu i famenu, a nawet karbonu, ktory wytania sig
spod nakrywajacego permu i niekiedy dolnego pstrego pia-
skowca.

Podobny obraz zaznacza si¢ migdzy antykling
dyminska a Lysogorami. Rozlegte, jak i w poprzednim
przypadku, pole utworéw dewonskich i karbonskich two-
rzy szeroka synkling, ktorej potogie skrzydta symetrycznie
okalaja jadrowe skaty franu i famenu oraz karbonu réwniez
wyraznie ujawniajacych brachysynklinalny charakter z
podrzednymi, drugorzednymi zafaldowaniami o niewiel-
kiej amplitudzie skrzydet. To jest wiasciwy, pierwotny styl
strukturalny mlodszego paleozoiku Gor Swigtokrzyskich i

exposed version, without faults.
Dm — Emsian, De — Eifelian,
Dg — Givetian, Df — Fran-
snian, Da — Famennian

z typowa waryscyjska — a wigc orogeniczna tektonika nie
majacy nic wspolnego.

Intensywne i liczne dysjunktywne zaburzenia widocz-
ne na mapie ark. Kielce 1 : 100 000 Czarnockiego (1938) sa
pbézniejsze, a nasunigcia utworow paleozoicznych na tria-
sowe, a nawet gornojurajskie (Znosko, 1996a, fig. 7)
dowodza, ze dysjunktywne skomplikowanie catej pokrywy
mtodopaleozoicznej i mezozoicznej nastapito po jurze a z
pracy Stupnickiej (1972) wynika, ze i po kredzie, a nawet
p6zniej — w oligocenie i miocenie.

Ma ono zapewne zwiazek z sitami, ktore generowato
rozrastajace si¢ dno bazaltowe Atlantyku, szczeg6lnie na
przetomie kredy i trzeciorzedu a intensywniej u schytku
trzeciorzgdu (Znosko, 1999).

Wynika z tego oczywisty wniosek, ze cata przebudowa
pokrywy mlodopaleozoicznej i mezozoicznej zrealizowa-
na zostata sukcesywnie w kilku etapach napigc¢ tektonicz-
nych, ale z dziatalnoscia tektoniczna typowo waryscyjska
nie ma ona wiele wspolnego. W wyniku tych ruchow skon-
solidowane, zakrzepte struktury staropaleozoiczne poprze-
bijalty pokrywe dewonsko-karbonska (a na pewno i
mezozoiczna) i przybraty charakter zrgbow i rowow. I tak
przedstawione sa na doskonatej mapie odkrytej 1: 100 000
ark. Kielce, wersja B Czarnockiego (1938).

W strefach szczegoélnie ,,uprzywilejowanych”, to zna-
czy w strefach posthumnie, wielokrotnie uruchamianych,
gtéwnie w strefach dysjunktywnych, wzdtuz ktorych jadra
staropaleozoiczne byly wielokrotnie przemieszczane, przy
obustronnych naciskach mogacych mie¢ rozna genezg
(nacisk— opdr), tworzyty si¢ w utworach dewonu i karbonu
lokalne struktury faldowo-luskowe. Maja one jednak
zupetnie lokalny charakter, sa wymiarowo bardzo mate
i jednoznacznie wskazuja na tektonik¢ ramowa.
Przyktadem takich struktur sa faldy s$luchowickie oraz
sfatldowane i1 ztuskowane oraz ponasuwane na siebie dewo-
nskie warstwy w Jazwicy na N od Chgcin, o ktérych Racki
i Zapasnik (1979) stusznie pisza, ze do ich powstania przy-
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czynialy si¢ mtodsze ruchy gérotworcze zwiazane ...np. z
laramijskq aktywnoSciq stref wglebnych nieciqgtosci tekto-
nicznych ograniczajqcych pierwotne strefy facjalne, a
nastepnie jednostki strukturalne. Nic doda¢ — nic ujaé!

*

W zwiazku z ujawnionymi niezmiernie interesujacymi
i waznymi faktami strukturalnymi nalezy wnie$¢ sprosto-
wania i dokona¢ korekty pogladow Orlowskiego i Mizer-
skiego (1998) opublikowanych jako Nowe dane o kambrze
antykliny checinskiej.

W $wietle rzeczywiscie nowych danych przedstawio-
nych w niniejszym artykule trzeba stwierdzi¢, ze nowe
dane Ortowskiego i Mizerskiego sa w swej istocie powto-
rzeniem pogladow publikowanych od lat w wielu wcze-
$niejszych pracach.

I tak potwierdza si¢ poglad Czarnockiego (1919), ze
...wewnetrzna struktura antykliny checinskiej jest wyni-
kiem kilkuetapowych ruchow tektonicznych. Wystepujqce
w jej jadrze utwory kambryjskie sq ujete w wiele mniej-
szych form fatdowych. Nalezy jednak dodaé, ze i utwory
ordowiku i syluru, ktore cho¢ tektonicznie ukryte towa-
rzysza antyklinom kambryjskim, sa rowniez ujgte w mniej-
sze formy fatdowe. Ordowik antykliny Brzezin ujawnia to
bezspornie (ryc. 7).

Jak si¢ okazuje ,,brak utwordéw ordowiku i syluru w
antyklinie checinskiej” moze by¢ pozorny, poniewaz obraz
geologiczny antykliny dyminskiej i stwierdzona w antykli-
nie Brzezin synklina zbudowana z utworéw ordowiku nie
zezwala na taki wniosek. Wigkszo$¢ utworow ordowiku i
syluru w obrgbie antyklin zostata zerodowana. Zachowaty
si¢ jedynie ich resztki zakleszczone obustronnie przez
antykliny o sktadzie kambryjskim. Nie ma wigc podstaw
twierdzenie, ze ,,problemu tego nie da si¢ rozstrzygnaé”.
Zreszta, rozpoznany przez Czarnockiego (1938) obraz
antykliny dyminskiej a priori nie zezwala na takie regio-
nalne wnioskowanie.

Antykliny brzezinska i dyminska sa odlegte od siebie o
ok. 4 do 5 km. Jest to odlegtos¢, jak na stosunki regionalne,
tak mata, ze wnioski wynikajace z budowy i sktadu obu
antyklin mozna na zasadzie identyczno$ci rozwojowej
przenosic¢ z jednej antykliny na druga. Dotyczy to obecno-
$ci ordowiku i syluru w obu antyklinach oraz niezgodnosci
tektonicznej migdzy kambro-sylurem a dewonem. Roznice
jakie obserwujemy sa spowodowane wytacznie gleboko-
$cig erozji, ktora z antykliny brzezinskiej usungta w catosci
utwory dewonu.

Rola ruchéw kaledonskich byta, moim zdaniem, w
calych Gorach Swigtokrzyskich dominujaca — w przeci-
wienstwie do ruchoéw ,,waryscyjskich”, ktérym od czasow
Nowaka (1928) przypisuje si¢ nadmierna rolg.

Aktywizacja waryscyjska nie utworzyla waskopro-
miennych antyklin kambryjskich jak pisza Ortowski i
Mizerski (1998). Obraz strukturalny skat kambru, ordowi-
ku i syluru w jednostce dyminskiej i brzezinskiej oraz sto-
sunek do nich skat pokrywowego dewonu wskazuje
wyraznie na przeddewonskie (przedemskie) zaangazowa-
nie faldowe. Waskopromienne fatdy starszego paleozoiku
powstaly przed emsem, a nie w trakcie aktywizacji wary-
scyjskiej, chociaz miata ona niechybnie miejsce. Obraz
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strukturalny pokrywy dewonskiej jednoznacznie wskazuje
na taka kolejnos¢ zdarzen, ktére w takim duchu zostaly
omowione powyzej (ryc. 10).

Zmiany kierunkow WNW-ESE na kierunki NW-SE sg
rzeczywiscie efektem laramijskim i dotkngty one rowniez
gorotwor sudecki, co bardzo dobrze ujawnia si¢ w planie
strukturalnym bloku przedsudeckiego 1 kierunkach
dtuzszych osi anomalii geofizycznych w znacznym stopniu
bedacych odwzorowaniem pogrzebanych struktur geolo-
gicznych.

Najmtodsze deformacje, umownie rozumiane jako
laramijskie, przebudowaty bardzo powaznie nie tylko
trzon paleozoiczny Gor Swigtokrzyskich, ale rowniez cata
pokrywe mezozoicznag — na obszarze calego kraju. W
zakrzeplych i usztywnionych jadrach staropaleozoicznych
nie wszedzie te nowe kierunki ,laramijskie” mogtly sig
ujawni¢ z dostateczng sita. Stad i réznice w kierunkach
paleozoicznych i laramijskich Gor Swigtokrzyskich. Naj-
intensywniej ujawniaja si¢ one w antyklinie Mojczy. Lara-
mijski kierunek réwnolegly do krawedzi cokolu
krystalicznego starej platformy oraz kierunek watu $réd-
polskiego i przylegajacych niecek wyraznie dokumentuja
pole naprezen i kierunki dzialania sit generowanych przez
rozrastanie si¢ bazaltowego dna Atlantyku (Znosko, 1999).

Literatura

CHLEBOWSKI R. 1971 — Petrografia utworéw ordowiku rejonu syn-
kliny bardzianskiej w potudniowej czeéci Gor Swigtokrzyskich. Arch.
Miner., 29: 193-303.

CIESLA E. & TOMCZYK H. 1959 — [In:] Mieczystawski A. 1962 —
Opracowanie geologiczne wynikéw badan wystapien hematytu w rejo-
nie Brzezin k/Kielc. Przeds. Geol. w Kielcach, Zakt. Zt6z Rud Zelaza
Czestochowa, Arch. PIG: 1-64.

CZARNOCKI J. 1919 — Stratygrafia i tektonika Gor Swigtokrzyskich.
Pr. Tow. Nauk. Warsz., 28: 1-172.

CZARNOCKI J., 1938 — Ogolna mapa geologiczna Polski 1:100 000.
Arkusz 4 — Kielce.

CZARNOCKI J., 1939 — Sprawozdanie z badan terenowych wykona-
nych w Gérach Swigtokrzyskich w 1938 r. Biul. PIG, 15: 1-44.
DADLEZ R., KOWALCZEWSKI Z. & ZNOSKO J. 1994 — Some key
problems of the pre-Permian tectonics of Poland. Geol. Quart., 38:
169-190.

MIECZYSLAWSKI A. 1962 — Opracowanie geologiczne wynikow
badan wystapien hematytu w rejonie Brzezin k/Kielc. Przeds. Geol. w
Kielcach, Zakt. Zt6z Rud Zelaza Czgstochowa, Arch. PIG: 1-64.
NOWAK J. 1928 — La nature et role des plissements hercyniens en
Pologne — [In:] XIV Congr. geol. intern. Madrid 1926. C.r. Fsc. 3
Madrid 1928: 1077-1083, m. 1, tl. 4.

ORLOWSKI S. & MIZERSKI W. 1998 — Nowe dane o kambrze anty-
kliny checinskiej (Gory Swigtokrzyskie). Prz. Geol., 46: 278-282.
RACKI G. & ZAPASNIK T. 1979 — Uwagi o tektonice utworow
dewonskich synkliny gatezickiej. Prz. Geol., 27: 154—158.
STUPNICKA E. 1972 — Tektonika potudniowo-zachodniego obrzeze-
nia Gor Swietokrzyskich. Biul. Geol., 14: 21-114.

STUPNICKA E. & PRZYBYLOWICZ T. 1998 — Hipotetyczny
masyw na potnocy Gor Swietokrzyskich a gorny sylur antykliny Bron-
kowic. Prz. Geol., 46: 836-844.

TOMCZYK H. & TURNAU-MORAWSKA M., 1964 — Stratygrafia i
petrografia ordowiku Brzezin k. Morawicy w Gérach Swigtokrzyskich.
Acta Geol. Pol., 14: 501-546.

TOMCZYKOWA E. 1968 — Stratygrafia osadow najwyzszego kambru
w Gorach Swiqtokrzyskich. Pr. Inst. Geol., 54: 1-85.

ZNOSKO J. 1996a — Tectonic style of the Early Palaeozoic sequences
in the Holy Cross Mountains. Geol. Quart., 40: 1-22.

ZNOSKO ., 1996b — Styl strukturalny skat kambro-syluru Gor Swie-
tokrzyskich. Pol. Tow. Geol. Oddz. Poznanski, 5: 65-70.

ZNOSKO J., 1999 — Etapy ewolucji tektonicznej Gor Swigtokrzy-
skich. Posiedz. Nauk. PIG, 55: 5-8.



