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Charakterystyka petrograficzna glin lodowcowych rejonu Konina
w Swietle analizy statystycznej

Ryszard Zabielski*

W odkrywkach Patnow i Lubstow — KWB Konin, wystepujq trzy gliny lodowcowe (T1, T2, T3), zaliczane do odrebnych zlodowacen.
Skiad petrograficzny frakcji zwirowej (5—10 mm) tych glin charakteryzuje si¢ mniejszq lub wiekszq zmiennosciq, gdzie wartosci
wspolczynnikow petrograficznych tworzq spektrum o wyraznej domonancie, ktore moze byc aproksymowane rozktadem norminym.
Znacznie wieksze zroznicowanie miedzy wartoSciami przecietnymi wspolczynnikow petrograficznych — obserwowane dla
roznowiekowych glin lodowcowych wynika z relatywnie odmiennego polozenia tego spektrum. W celu wykluczenia przypadkowosci
otrzymanych wynikow zastosowano testy statystyczne.

Stowa kluczowe: czwartorzed, litostratygrafia, analiza statystyczna

Ryszard Zabielski — Petrographical composition of tills near Konin with application statistical analysis (Central Poland). Prz.
Geol., 48: 345-350.

Summary. In Konin region (outcrops: Patnow and Lubstow — KWB Konin) there are three tills (T1, T2, T3), which belong to sepa-
rate glacial periods. Simplified analysis of petrographical composition of gravel (5—10 mm) was used and their results are shown by
petrographical coefficients, which also ware analysed by statistic methods. Their values are not constant in one-age till but it changes
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more or less what appearance by spectrums with distinct dominant that can be approximate by normal frequency distribution. More
significant differences in mean values of petrographical coefficients are observed among tills of different age. It is influent from differ-
ent position of spectrums and this fact has a lithostratigraphical connotation. Statistical analysis was used in order to avoid random-

ness of computed coefficients.

Key words: Quaternary, lithostratigraphy, statistical analysis

Oznaczanie eratykow stanowiacych integralng czgs$¢
gliny lodowcowej stanowi jedna z podstawowych analiz
wykonywanych w badaniach osadéw czwartorzedowych.

Zastosowanie wynikow tej analizy do celow litostraty-
graficznych opiera si¢ na zalozeniu, ze gliny utworzone
podczas kolejnych nasuni¢¢ ladolodu réznig si¢ miedzy
soba m.in. sktadem petrograficznym materiatu eratyczne-
g0, ktory byl pobierany z réznych obszaréw Skandynawi.
Tego typu analizy, poczatkowo dla frakcji glazowej, byty
prowadzone gldwnie przez badaczy niemieckich (Ko,
1927; Hesemann, 1939; Milthers, 1950; Liittig, 1958; Meyer,
1983), ktorzy opisali przewodnie eratyki pochodzace z rdéznych
obszaréw alimentacyjnych Skandynawii, co pozwolito na
wyznaczenie kierunkéw nasuwania si¢ ladolodu. Badania
,petrograficzne” eratykow frakcji zwirowej na terenie Nie-
miec zajmowali si¢ m.in Cepek (1962, 1969), nastepnie
Ehlers (1979), a na terenie Litwy Gaigalas (1967, 1995).

W Polsce badania litologiczne i petrograficzne osadow
czwartorzedowych prowadzili m.in. Gotab (1933) porow-
nujac wzajemne proporcje grup skalnych i1 wyliczajac
wspotczynniki petrograficzne, a pdzniej Krygowski (1956),
ktory stwierdzit, ze kryterium petrograficzne niewatpliwie
umozliwia okreslenie wieku wzglednego glin, nie mniej czg-
sto jest problematyczne. Trembaczewski (1961, 1967) wyka-
zal, Ze najbardziej reprezentatywna do badan glin jest frakcja
4-10 mm, zawierajaca wszystkie grupy petrograficzne
zawarte w catej masie gliny lodowcowej. Autor ten oprocz
stosowanych wspotczynnikow O/K, K/W i K/Wx (Wx —
piaskowce + wapienie + dolomity +piaskowce wapienne)
zastosowal wspotczynnik A/B (objasnienia pozostatych sym-
boli w dalszej czgsci tekstu). Wspolczynniki te zostaty zmo-
dyfikowane przez Rzechowskiego (1971, 1974, 1977) i sa
obecnie stosowane w standardowych badaniach litologicz-
no-petrograficznych wykonanych na potrzeby SMGP 1 : 50
000, jak rébwniez zostaly zastosowane przez autora niniej-
szego artykutu.

Metodyka badan

W standardzie SMGP bazujacym przede wszystkim na
profilach wiertniczych, badania petrograficzne zwirow
wykonuje si¢ w celu litologicznej korelacji glin lodowco-
wych. Gliny charakteryzujace si¢ zblizonym sktadem petro-
graficznym (tzw. litotypy) przedstawianym w postaci
zestawu wspolczynnikow petrograficznych moga by¢ korelo-
wane jesli wystgpuja w porownywalnej superpozycji. Korela-
cja ich jest jednak interpretacja opierajaca si¢ na przyjgtych
weczesniej zatozeniach metodycznych. Ponadto z reguty mata
liczebno$¢ probek uzyskana z jednego poktadu gliny w
danym rdzeniu uniemozliwia statystyczne oszacowanie
istotno$ci roznic w sktadzie petrograficznym zwirow glin
pochodzacych z r6znych profili.

Postgpowanie badawcze i dowodowe przeprowadzone
przez autora jest odwrotne w stosunku do wspomnianego
standardu. Bazujac na duzych odstonigciach (odkrywki:
Patnow i Lubstow—Kopalnia Wegla Brunatnego Konin),
probki do badan zostaly pobrane z trzech réznowiekowych
glin lodowcowych o niewatpliwej superpozycji i rozciaglosci
poziomej. Analiz¢ skladu petrograficznego frakcji zwirowej
(5-10 mm) przeprowadzono w kilku réwnolegtych profilach, co
pozwolito na okreslenie zmiennosci jego kompozycji w jedno-
wiekowych i roznowiekowych glinach lodowcowych.

Zebrany materiat — 141 probek — pozwolit na staty-
styczna analiz¢ wynikow badan poprzez oszacowanie
przedziatow ufhosci dla wartosci przecigtnej populacji wspotczyn-
nikow petrograficznych, reprezentujacych poszczegodlne gliny
lodowcowe oraz zweryfikowanie hipotez statystycznych o
poréwnywalnosci tych wartosci przecigtnych.

Probki byty pobierane zgodnie z zaleceniami standardu
SMGP tj. probki bruzdowe o przelocie 1 m pobierane w
miar¢ mozliwo$ci (w zalezno$ci od dostgpnosci do Sciany
odstonigcia) co 1 m. Wyniki przedstawiono w postaci
zestawu wspotczynnikow petrograficznych: O/K; K/W;

Tab. 1. Schemat litostratygrafii osadéw czwartorzedowych w odkrywkach Patnéw i Lubstow

Stratygrafia Litologia I Lubstow [ Zasleg w odkrywiach Patnéw
(%]
X glina T3
o 4
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o migdzymorenowe
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. S P seora
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(]
- e~
=
o o I
L osady g.5.0.
< T migdzymorenowe bruk |
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N >
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A/B; Dp/Wp; L/S gdzie:

O — suma skandynawskich skat osadowych,

K— suma skat krystalicznych i kwarcu pochodzacego z dezinte-
gracji skat krystalicznych,

W — suma wapieni i dolomitéw skandynawskich,

A — suma skat skandynawskich nieodpornych na niszczenie,
B — suma skat skandynawskich odpornych na niszczenie,
Dp — dolomity skandynawskie,

Wp — wapienie skandynawskie,

L — suma skat lokalnych,

S — suma skat skandynawskich.

Dla wartosci  wspotczynnikéw  petrograficznych
poszczegdlnych glin lodowcowych wyliczono dwa podsta-
wowe parametry statystyczne:

X — wartos$¢ przecigtna:

1
xﬁr:*in
n

S — odchylenie standardowe — miara rozproszenia
poszczegblnych warto$ci wspolczynnikow petrograficz-
nych wokot ich wartosci przecigtne;j.

ny x;’ ‘(Z"i)2
2
n

gdzie: x; — warto§¢ wspotczynnika petrograficznego dla
danej probki
n — liczba probek.

Osady czwartorzedowe

Autor w niniejszym artykule z uwagi na jego bardziej
metodyczny niz regionalny charakter, nie zamierza przed-
stawia¢ rozwoju pogladéw i dokonywaé podsumowan lub
streszczen odno$nie stylu budowy geologicznej rejonu
badan, przedstawiajac tylko schematycznie stratygraficzne
nastgpstwo wydzielonych jednostek litologicznych w

Tab. 2. Przedzialy ufnosci dla wartoS$ci przecigetnej [m] wspolczynnikéw petrogra-

ficznych w glinie T1 (prawdopodobienstwo: P = 1-a= 0,95)

obrgbie czwartorzedu. Zainteresowanych tym zagadnie-
niem odsylta si¢ do licznych opracowan syntetycznych i
cytowanej w nich literatury (Ciuk & Mankowska, 1981;
Ktysz, 1981; Ciuk & Grabowska, 1993; Krygowski, 1952;
Kozydra & Skompski, 1995, 1996; Marek, 1997; Rutkow-
ski, 1967; Trembaczowski, 1967; Stankowska & Stankow-
ski, 1976; Stankowski 1 in., 1995; Stankowski, 1996;
Stankowski & Krzyszkowski, 1991).

Na badanym terenie wydzielono trzy gliny lodowcowe
rozdzielone osadami fluwioglacjalnymi, ktore zgrupowa-
no w dwa kompleksy (tab. 1):

[ starszy kompleks — wystepuje tylko na terenie odkrywki
Lubstow. Kompleks ma trojdzielng budowg — tworza go kolejno:
preglacjalne osady piaszczyste lezace bezposrednio na trzeciorzedzie,
wyzej zalegajaca glina lodowcowa T1 oraz piaszczysto-mutkowe
osady migdzymorenowe T2/T1. Kompleks wypehia przede wszyst-
kim obniZenia erozyjne powierzchni podczwartorzgdowej,

1 mtlodszy kompleks — wystepuje w obu odkrywkach. Lezy
on przekraczajaco na osadach starszego kompleksu (odkrywka
Lubstow) i na osadach trzeciorzgdu. Omawiany kompleks tworza
gliny lodowcowe T2 i T3 oraz rozdzielajace je niewielkiej
miazszosci piaszczyste i mutkowe osady migdzymorenowe T3/T2.

Petrografia glin lodowcowych

Glina lodowcowa T1. Najstarsza glin lodowcowa (T1) nie
tworzy ciaglej pokrywy i odstania si¢ w obrgbie obnizen
erozyjnych powierzchni podczwartorzedowej. Migzszos¢
jest zmienna — maksymalnie dochodzac do 3—4 m. Wystg-
powanie jej stwierdzono wylacznie na terenie odkrywki
Lubstow. Glina charakteryzujg si¢ ciemna, prawie czarng barwa
oraz lokalnymi przewarstwieniami i soczewkami piasku.
Wartos$ci przecigtne wspotczynnikow petrograficznych
oszacowane dla catej populacji w glinie T1 zawieraja si¢ w
przedziatach ufnosci [m] podanymi w tab. 2.
Przedstawiona charakterystyka sktadu petrograficzne-
go wskazuje na znaczna jego zmiennos¢. Zmienno$¢ ta
mozna jednak traktowac jako cechg cha-
rakterystyczna omawianej gliny, ktora
czyni ja odrgbnym litotypem w stosunku

Odkr./wsp. O/K KIW A/B Dp/Wp L/S do mjods;yc;h glin, co z kolei ma swoje
implikacje litostratygraficzne.
(x45 S) (0,80;0,25) (1,64; 0,44) (0,58;0,18) (0,13;0,09) (0,12; 0,05)
Lubstéw (n=12) Glina lodowco.wa T2. Ghnq lodowco
wa T2 wystepuje powszechnie na bada-
m 0,64-0,97 1,29-1,90 0,47-0,70 0,07-0,19 0,08-0,14

Tab. 3. Przedzialy ufnosci dla wartosci przecigtnej [m] wspolczynnikoéw petrogra-

ficznych w glinie T2 (prawdopodobienstwo: P = 1-o = 0,95)

nym obszarze. Jej charakterystycznymi
cechami sa szara barwa i znaczna
miazszo$¢ dochodzaca miejscami do 25
m. W partiach spagowych glina jest

Tab. 4. Przedzialy ufnos$ci dla wartoS$ci przecietnej [m] wspolczynnikow petrogra-

ficznych w glinie T3 (prawdopodobienstwo: P = 1-a= 0,95)

Odkr./wsp. O/K K/W A/B Dp/Wp L/S bardzo zwigzta oraz wykazuje war-
) (1,56;0,20) | (0,69;0,0) | (1,37;0,18) | (0,23;0,09) | (0,08;0,03) | stwowanie i ztupkowacenie o wyra-
Patnéw (n=72) znych powierzchniach odzielnosci.
m 1,52-1,61 | 0,67-0,71 1,33-1,41 0,21-0,25 0,08-0,09 Omawiana glina leZy w odkrywce Lub-
;ic%,.i)St), s38) (1,55, 0,15) | (0,68;0,08) (1,37; 0,14) | (0,21; 0,05) | (0,08;0,04) StOw przekraczajqco na osadach dolne-

ubstow (n= 1 1
m 1,51-1,60 | 0,66-0,71 | 133-1,42 | 0,20-023 | 0,07-0,08 | S° kompleksu i trzeciorzedu, a w

odkrywce Patnow bezposrednio osa-
dach trzeciorzedu.

Oszacowane warto$ci przecigtne
wspotczynnikow petrograficznych dla

Odkr/wsp. 0/K K/W A/B Dp/Wp LS ; o PEY :
gliny T2 zawieraja si¢ w przedziatach
gc.‘: 5) o) (L61:0.27) | (0.69:0.1) | (133:0.20) | (0.14:0.04) | (0.12:003) | fnodei [m] podanymi w tab. 3.

Anowin Z przedstawionych wartosci wspotczyn-
m 140-13 | 060077 | 116-150 | 0.10-018 | 010015 | . o f e 0 L i

(53 S) (1,28,0,18) | (0,91;0,20) | (1,00;0,16) | (0,07;0,03) | (0,10;0,08) petrogralicziych wyn 8
Lubstéw (n=10) T2 charakteryzuje si¢ stosunkowo jedno-
m 104141 | 078103 | 087120 | 004009 | 004014 | rodna kompozycja sktadu petrograficz-
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Tab. 5. Weryfikacja hipotezy H,: populacja O/K ma rozklad normalny

$lady laminacji i przewarstwienia

Xi-=1,561  piaszczyste, a w  partiach
$=0185  spagowych powierzchnie odziel-
A (nrnp)*  nosci nadajace glinie warstwo-
od do X; (ay) n; u; F(uy) nep; (nrn+p)* nep; wang strukture.

1,10 | 1,30 | 1,2 0,2 10 -1,95 | 0,05959 7,086 8,489 1,198 Wyliczone przeciqtne warto-
1,30 | 1,40 | 1,35 | 0,1 13 | 1,14 | 0,2083 11,527 2,169 0,188 Sci wspotezynnikow petrograficz-
1,40 | 1,50 | 1,45 0,1 13 -0,60 | 0,3332 18,439 29,585 1,604 nych oraz statystycznie
1,50 | 1,55 [ 1,525 | 0,05 14 -0,19 | 0,392 10,841 9,979 0,920 oszacowane dla tyCh wspéiczyn-
1,55 | 1,60 | 1,575 | 0,05 | 12 | 0,08 | 0,3977 11,004 0,991 0,090 nikow przedzialy ufnosci dla catej
1,60 | 1,65 | 1,625 | 0,05 13 0,35 | 0,3752 10,382 6,855 0,660 populacji WSkaZHjQ na regionalne
1,65 | 1,70 [ 1,675 | 0,05 10 0,62 | 0,3292 9,109 0,794 0,087 7zroznicowanie sktadu petrogra-
1,70 | 1,75 [ 1,725 | 0,05 9 0,89 | 0,2685 7,429 2,467 0,332 ﬁcznego frakcji ZWiI’OWGj w obre-

1,75 | 1,80 [ 1,775 | 0,05 6 1,16 | 0,2036 5,634 0,134 0,024 bie gliny T3 (tab. 4)'
1,80 | 2,10 | 1,95 0,3 10 2,10 | 0,04398 7,302 7,282 0,997 Wartosci przeciqtne wsp(')iczyn-
. 110 Whiosek: 6,102 nikow otrzymane dla rejonu Lubsto-

r = k-1-s = 10-1-2 = 7 stopni swobody %2=6102 < X2 =14 067 X2 wa  korespondui Ok

, o =14, (L ponduja z tymu jakie

X2 (dla: r =7 i a= 0,05) = 14,067

Xg — Srednia arytmetyczna

S — standardowe odchylenie
A;— przedziat klasowy

X;— $rodek przedziatu klasowego

() — dtugosc przedziatu klasowego
n;— czgsto$é rozktadu empirycznego
;- zmienna losowa standaryzowana

Brak podstaw do odrzucenia hipotezy Hgy
Populacja O/K ma rozktad normalny

F(u;) - czesto$¢ rozktadu normalnego
n-p;— czesto$¢ rozktadu hipotetycznego
r—liczba stopni swobody

otrzymali w tej odkrywce Stankow-
ski 1 Krzyszkowski (1991), a te z
rejonu Patnowa sg porownywalne z
warto$ciami  otrzymanymi  dla

najmlodszej gliny na arkuszach

Histogram (TILL_PL.STA 12v*92c)

P_OKy =72« 0.074156 « normal (x, 1.565125, 0.202835)
L_OKy = 38 + 0.074156 « normal (x, 1.553303, 0.150776)

Slesin (Kenig, 1993) oraz Sompolno
(Zabielski, 1996) potozonymi w bli-
skim sasiedztwie odkrywki.

15 : : : ‘
Analiza statystyczna

12 . .
@ Przedstawione w  postaci
=5§ zestawu wspotczynnikéw cechy
gq&) 9 sktadu petrograficznego frakcji
2 § zwirowej zawartej w roznowieko-
% wych  glinach  lodowcowych
X 8 6 wskazuja na ich odrgbnos¢ petro-
=g graficzng. Obliczone przecigtne
= 5 warto$ci  wspotczynnikéw  [x,]
N\ moga by¢ jednak zupelnie przy-
WP OK padkowe, zwlaszcza, ze czesto
0 - WA - dysponujemy tzw. , statystycznie

0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 BXL_OK

Ryec. 1. Rozklady czgstosci wartosci wspotezynnika petrograficznego O/K dla gliny T2. P OK — dla

odkrywki Patnow; L. OK — dla odkrywki Lubstow

Fig. 1. Distribution frequency of values of petrographical coefficient O/K for till T2. P OK — for

Patnow outcrop; L OK — for Lubstow outcrop

nego zarowno w profilu pionowym jak i poziomym, a takze
w skali lokalnej (w danej odkrywce) i regionalnej (w obu
odkrywkach). Jest to niewatpliwie wazna cecha dla litolo-
gicznej korelacji glin lodowcowych ugruntowujaca podsta-
wowe zalozenie metodyczne.

Wyliczone warto$ci wspotczynnikdéw petrograficznych
sa pordwnywalne z tymi jakie otrzymali m.in. Stankowski i
Krzyszkowski (1991) w odkrywce Lubstéw oraz z tymi
jakie otrzymali réwniez inni autorzy na sasiadujacych
obszarach (Trembaczowski, 1967, Choma-Moryl i in.,
1991; Kenig, 1993; Zabielski, 1996).

Glina lodowcowa T3. Wystepujaca w obu odkrywkach
glina lodowcowa T3 jest najmtodsza na badanym terenie, a
jej miazszo$¢ wynosi ok. 3—5 m. Makroskopowo jest to gli-
na piaszczysto-ilasta, na ogot stabo zwigzta, zawierajaca
malo frakcji zwirowej i1 gtazowej. Barwa zmienia si¢ od
zottobrunatnej do czerwonej lub rdzawej. Struktura gliny
W przewazajacej czgsci jest masywna. Lokalnie wystepuja
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malymi probkami” (tj. <30 ele-
mentéw). W celu wykluczenia
takiej mozliwo$ci matematycznie

sprawdzono  istotnosci  roznic
migdzy nimi przez:
1) obliczenie przedziatow

ufnosci [m] dla wartosci przecigt-

nej catej populacji,

2) test ¢ dla dwoch warto$ci przecigtnych.
Przedzialy ufnosci dla wartosci przecigtnej. Obliczone
na podstawie probek parametry statystyczne wspotczynnikdw
petrograficznych  (xg, S) postuzyly do oszacowania
przedziatéw ufnosci dla ich wartosci przecigtnej [m] w popu-
lacjach wartosci wspdtczynnikoéw petrograficznych reprezen-
towanych przez poszczegolne gliny lodowcowe co
przedstawiono w tab. 2—4.

Dla gliny T2 przedzial ufnosci wyliczono bazujac na
rozktadzie normalnym:

0 uaS uSI]
P%CSV \/;<m<x \/75: 1 -0

Dla glin T1 i T3 z uwagi na mata liczbe probek oszaco-
wanie przedziatdw ufnosci dokonano bazujac na rozktadzie
zmiennej losowej -Studenta o k =n -1 stopniach swobody:
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Tab. 6.1. Test ¢ dla warto$ci przecigtnych wspolczynnikéw petrograficznych

Npp, = 72 Hipoteza HO: PT2 poroéwnanie z LT2
niy, =38 Hipoteza H1: PT2 nieporéwnywalne z LT2
Wspotezynnik O/K K/W A/B Dp/Wp L/S
Poktad gliny PT2 LT2 PT2 LT2 PT2 LT2 PT2 LT2 PT2 LT2
Srednia artrmetyczna | 1,565 1,553 0,687 0,685 1,368 1,371 0,229 0,213 0,085 0,079
Stand. odchylenie 0,201 0,149 0,094 0,075 0,184 0,142 0,086 0,055 0,034 0,038
Wariancja 0,04057 | 0,02214 | 0,00876 | 0,00556 | 0,03371 | 0,0202 0,00744 | 0,00301 | 0,00113 | 0,00144
Kryterium ¢ 0,316 0,132 0,075 1,031 0,784
to (dla e = 0,05) 1,99
czy t <to tak tak tak tak tak
Hipoteza HO: jest prawdziwa
Whiosek: O/K; K/W; A/B; Dp/Wp; L/S — sa ze soba porownywalne;

Tab. 6.2.
ni;=10 Hipoteza HO: LT3 poréwnywalne z LT2
N, =38 Hipoteza H1: LT3 nieporéwnywalne z LT2
Wspodtezynnik O/K K/'w A/B Dp/Wp L/S
Poktad gliny LT3 LT2 LT3 LT2 LT3 LT2 LT3 LT2 LT3 LT2
Srednia artrmetyczna | 1,276 1,553 0,912 0,685 0,995 1,371 0,068 0,213 0,099 0,079
Stand. odchylenie 0,179 0,149 0,202 0,075 0,160 0,142 0,030 0,055 0,077 0,038
Wariancja 0,03192 | 0,02214 | 0,04082 | 0,00556 | 0,02564 | 0,0202 0,00088 | 0,00301 | 0,00585 | 0,00144
Kryterium ¢ 4,920 5,517 7,089 7,923 1,141
to (dla a =0,05) 2,01
czy t <to nie nie nie nie tak
Hipoteza HO: jest nieprawdziwa dla O/K; K/W; A/B; Dp/Wp (prawdziwa dla L/S)
Whiosek: O/K; K/W; A/B; Dp/Wp sa rézne od siebie (L/S — poréwnywalne)

npr, — liczebnos¢ probek w glinie T2 w odkrywce Patnow, n ;3 — liczebnos$¢ probek w glinie T2 w odkrywce Lubstow, n; — liczebno$é pro-

bek w glinie T3 w odkrywce Lubstow, e — poziom istotnosci

O
Plk, -
DSV

tgS oS E .
=1-a
vn—1 An—=10

gdzie: P — prawdopodobienstwo,

m — wartos$¢ przecigtna catej populacji,

Xz — warto$¢ przecigtna wyliczona na podstawie probek,
u, — warto$¢ zmiennej losowej rozktadu normalnego,

t, — warto$¢ zmiennej losowej rozktadu t-Studenta,

§ — standardowe odchylenie,

n — liczba probek w danym poktadzie gliny lodowcowej,
o — poziom istotnos$ci (przyjeto e = 0,05).

W drugim przypadku jest wymagane rowniez przyjgcie
zatozenia, ze wartoSci wspdtczynnikow petrograficznych
obliczone dla poszczegolnych probek pochodza z populacji o
rozktadzie normalnym, co zweryfikowano stosujac test
zgodnosci y”. Test ten wymaga jednak liczebnej probki,
dlatego tez do jego realizacji wzigto wartosci wspotczynni-
kéw petrograficznych gliny T2 z obu odkrywek (facznie
110 prébek). W tab. 5 podano przyktadowo zastosowanie
tego testu oraz rozktad czgstosci wartosci dla wspotezynni-
ka O/K (ryc. 1, tab. 5). Otrzymane wartosci statystyki x*dla
warto$ci wspotezynnikdw petrograficznych pozwalaja na ich
aproksymacj¢ rozktadem normalnym na przyjetym pozio-
mie istotnosci (o = 0,05), co umozliwia stosowanie analizy
statystycznej do tzw. statystycznie ,,matych probek”.

<m<x, +
Sr

Test ¢ dla dwdch wartoSci przecigtnych. Test ten zastoso-
wano w celu poréwnania wartosci przecigtnych wspotczyn-
nikow petrograficznych w dwoch populacjach tzn. migdzy:
— glinami jednowieckowymi, ale wystgpujacymi w

roznych obszarach: Patnéw i Lubstow (tab. 6.1),

— glinami r6znowiekowymi: T2 i T3 — dla rejonu
Lubstowa (tab. 6.2).

Wzér na kryterium # ma postac:

X -X

= 1sr 2sr
2 2
n L8y +n, 1S5 %+1E
nytn, =2 1 "

gdzie: t — obliczana warto$¢ statystyki (kryterium t),

Xigr - X26. — porownywane Srednie arytmetyczne warto$ci
wspotezynnikéw petrograficznych,

n,; ny — liczebno$¢ probek w pordéwnywanych rozktadach,

S7; S7 — wariancje poréwnywanych rozktadow.

Roéwnanie na kryterium ¢ przy zatozeniu, ze rozktady sg
poréwnywalne ma rozktad t-Studenta o k= n; + n, -2 stop-
niach swobody. Z rozktadu tego, dla zalozonego z gory
poziomu istotno$ci mozemy odczyta¢ warto$¢ krytyczna
statystyki ¢, aby byla spetniona nier6wnos$¢:

K=t} =a

gdzie: P — prawdopodobienstwo,
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t — warto$¢ statystyki,

o — poziom istotnosci (przyjeto o = 0,05).

Przyktadowe obliczenia oraz wnioski z powyzszych
zalezno$ci przedstawiono w tabelach 6.116.2.

Whioski

Przeprowadzone badania skladu petrograficznego frakcji
zwirowe]j w glinach lodowcowych oraz statystyczna analiza ich
wynikéw pozwala sformutowaé nastgpujace wnioski:

1. W rejonie koninskim wystepuja trzy gliny lodowcowe
rozdzielone osadami fluwioglacjalnymi, zwiazane z r6zno-
wiekowymi pigtrami plejstocenu i réznigce si¢ przede
wszystkim sktadem petrograficznym frakcji zwirowe;.

— najstarsza glina lodowcowa (T1) wystegpuje lokalnie
w obregbie obnizen erozyjnych powierzchni podczwarto-
rzegdowej (odkrywka Lubstow), dla ktorej: O/K < K/W >
A/B oraz Dp/Wp > L/S.

— miodsza, najbardziej miazsza glina lodowcowa (T2)
wystgpuje powszechnie na badanym terenie, a jej cechami
charakterystycznymi sa: O/K > K/W < A/B oraz Dp/Wp >
L/S. Wartosci przecigtne odpowiadajacych sobie wspotczyn-
nikow petrograficznych sa ze soba porownywalne w skali
lokalnej i regionalnej. Poziom ten jest najbardziej jednolity
pod wzgledem sktadu petrograficznego frakcji zwirowe;.

— najmlodsza glina lodowcowa (T3) jest zroznicowa-
na litologicznie na rejon Patnowa i Lubstowa. Odpowia-
dajace sobie wartosci przecigtne wspotczynnikéw
petrograficznych O/K oraz K/W w obu rejonach sa niepo-
rownywalne. Pod wzglgdem sktadu petrograficznego gliny
w tych odkrywkach reprezentuja dwa oddzielne litotypy
nalezace jednak do tego samego pigtra wickowego.

2. Przeprowadzona analiza sktadu petrograficznego
frakcji zwirowej wskazuje na to, ze sktad ten nie tworzy
stalej kompozycji w obrgbie danej gliny, ale wykazuje
mniejsza lub wigksza zmienno$¢ np. spektrum wartosci
O/K w T2 zmienia si¢ w granicach 1,0-2,0 (ryc. 1). Zmien-
no$¢ ta ma jednak wyrazna dominantg, a jej rozklad
mozemy aproksymowac rozktadem normalnym.

3. Przedstawienie wspotczynnikow petrograficznych
W postaci parametru potozenia tj. wartosci przecigtnej ( x,)
1 parametru rozproszenia np. standardowego odchylenia
(S) obrazuja nam rozktad ich warto$ci, a tym samym cha-
rakteryzuje sktad petrograficzny frakcji zwirowej zawartej
w glinach lodowcowych.

4. Tlo$ciowe roznice w kompozycji sktadu petrogra-
ficznego frakcji zwirowej zaznaczajg si¢ wyrazniej migdzy
glinami r6znowiekowymi (niz jednowiekowymi), co wyni-
ka z innego polozenia i charakteru spektrum wartosci danej
cechy (np. wspoétczynnika petrograficznego) wyrazonego
wartos$cia przecigtna i odchyleniem standardowym.

5. Oczywiscie ostateczna korelacja i ustalenie pozycji
stratygraficznej danej gliny nie nalezy do statystyki.
Wyklucza ona jedynie przypadkowo$¢ otrzymanych wyni-
kow,co jest pomocna przy ich interpretacji.
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