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Specyfika petrograficzna osadow rzecznych i glacjalnych Przedgorza Sudeckiego

Janusz Badura*, Bogustaw Przybylski*

Metoda obliczania wskaznikow petrograficznych, powszechnie stosowana na Nizu Polskim, okazala sie zawodna dla obszaru
przedpola Sudetow. Problem stanowiq podobienstwa litologiczne skat wystepujqcych w Sudetach oraz na ich przedpolu do inwentarza
skalnego wystepujqcego na tarczy femnoskandskiej, a takze w podlozu podkenozoicznym Nizu Polskiego i Morza Baltyckiego.
Trudnosci w interpretacji wynikajq takze z kilkukrotnie powtarzajqcej sie redepozycji przez transgredujqce lgdolody materiatu
wynoszonego pierwotnie na potnoc przez rzeki sudeckie i karpackie.

Udzial materiatu lokalnego, tj. sudeckiego lub sudeckiego i karpackiego, w osadach glacjalnych moze miejscami wynosi¢ nawet 70%.
Materiat lokalny skiada sie gtownie z bardzo duzego udziatu kwarcu ostrokrawedzistego pochodzqcego z rozpadu skat krystalicznych,
Jjak i kwarcu detrytycznego, Srednio i dobrze obtoczonego pochodzqcego z paleozoicznych skat osadowych. Wystepujq w nim takze
skaty, ktorych pochodzenie jest trudne lub wrecz niemozliwe do okreslenie.

Zawartos¢ materiatu skandynawskiego w czwartorzedowych Zwirach rzecznych jest niewielka i przewaznie nie przekracza 10%. Nie
odroznianie materiatu skandynawskiego w osadach rzecznych powoduje z kolei ich postarzenie i uznanie za preglacjalne.

Z powyzszych wzgledow w regionie dolnoslaskim nalezy w miare mozliwosci szczegétowo okresla¢ nie tylko petrografie Zwirow, ale
uwzgledniaé ich proweniencje. Dopiero na tej podstawie mozna probowaé okreslaé pozycje litostratygraficzng zarowno glin
lodowcowych, jak i odrézniac osady rzeczne preglacjalne od mezoplejstocenskich.
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Summary. The method which correlates tills on the base of petrographic coefficients, used for tills from Polish Lowland, cannot be directly
applied in the Sudetic Foreland. Petrographic analysis of tills has several limitations in this area. Many crystalline rocks from Fennoscandia
and from bedrock of the Polish Lowland and the Baltic Sea are very similar to the rocks of Sudety Mts. and Sudetic Foreland. Moreover,
gravels deposited by Sudetic rivers many kilometres to the north from mountain range have been also redeposited by Ice Sheets.

A content of local Sudetic or Carpatian material in glacial deposits reaches 70%. Poorly rounded quartz grains from local crystalline
rocks and well-rounded grains from Palaeozoic sedimentary rocks predominate in local material. There are also rocks that are very dif-
ficult or even impossible to classify to one of the groups (local or Scandinavian).

Scandinavian material consists less then 10% of Mezopleistocene alluvial gravel and if it will be not correctly identified the deposits
could be classified as Eopleistocene or Pliocene.

Correct determination of provenance of gravel material is very important for petrographic analysis of till and alluvial deposits in
Sudetic Forland. Only such an analysis which take into account differentiation of local rocks gives us a possibility for
lithostratigraphic correlation.

Key words: Quaternary, Sudetic Foreland, tills petrography

Osady trzeciorzedowe i czwartorzgdowe wystgpujace
na Przedgérzu Sudeckim charakteryzuja si¢ specyficznym
sktadem petrograficznym frakcji zwirowej. Specyfika ta
szczegblnie wyraznie zaznacza si¢ w osadach plejstoce-
nskich poprzez udziat zwiréw skat sudeckich, makrosko-
powo podobnych do skal skandynawskich oraz skat
pochodzacych z dna Morza Baltyckiego, a takze Nizu Pol-
skiego. Podobienstwo petrograficzne powoduje, ze zwiry z
regionu sudeckiego sa czg¢sto mylone ze zwirami eratycz-
nymi. Wynika to miedzy innymi z wystgpowania w obu
tych prowincjach skat zawierajacych czerwone skalenie.
Obecnos¢ lub brak czerwonych skaleni w frakcji piaszczy-
stej dotychczas uchodzita za podstawowe kryterium roz-
dzielania stratygraficznego osadow kenozoicznych. Obszar
na ktorym zaznacza si¢ wptyw komponentu skat sudeckich
obejmuje potudniowa czg$¢ Niziny Slaskiej. Ku poéinocy
zanika on stopniowo mniej wigcej do linii jaka tworzy Wat
Slaski (ryc. 1). Osady wystgpujace na potnoc od tego watu
w zasadzie nie zawieraja juz znacznego udziatu materiatu
zwirowego, o Srednicy powyzej 5 mm (Gotab, 1951; Czer-
wonka i in., 1994). We wschodniej cz¢$ci obszaru dolno-
$laskiego wystgpuja natomiast skaty redeponowane z
Karpat Zachodnich (Przybylski & Badura, 1999). Skaty te
czasami sa bardzo podobne do utworéw mezozoicznych
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wystepujacych w poéinocnej i srodkowej czgsci Nizu Pol-
skiego lub do wschodniosudeckich piaskowcow karbonu
dolnego. W glinach lodowcowych udziat skat sudeckich w
frakcji 5-10 mm moze przekracza¢ 75%, a w osadach
rzecznych nawet 97%. Nie uwzglednianie obecnosci skat
sudeckich i karpackich w osadach lub niewtasciwe rozpo-
znanie skat skandynawskich i uznanie ich za sudeckie jest
przyczyna powstawania btgdnych interpretacji chronostra-
tygraficznych i genetycznych osadéw wystepujacych na
catlym obszarze przedsudeckim. I tak pdznotrzeciorz¢do-
wym osadom rzecznym czgsto przypisuje si¢ wiek eoplej-
stocenski lub plejstocenski badz odwrotnie — pliocenskim
osadom rzecznym czgsto przypisywana jest geneza wod-
nolodowcowa lub nawet glacjalna, a co za tym idzie wiek
czwartorzedowy.

Specyfika petrograficzna frakcji zwirowej
osadow rzecznych

Na obszarze przedsudeckim wystepuje kilka generacji
osadow rzecznych. Dotychczas najtatwiej rozpoznawane
sa osady rzek miocenskich. Czg$ciowo wynika to z faktu
zalegania ich w obrgbie osadéw mutkowo-ilastych serii
poznanskiej. Sg to przewaznie wylacznie zwiry kwarcowe.
Jedynie gdy wystepuja one w stropie moga by¢ mylone z
osadami pliocenskimi, a nawet czwartorzgdowymi (Badu-
raiin., 1996). Zwiry pliocenskie (ryc. 2) sa przewaznie sto-
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sunkowo fatwe do rozpoznania poprzez wzbogacenie w
kwarc oraz wybielenie w wyniku wietrzenia. Zwiry te czg¢-
sto sa pokryte cienka warstewka kaolinowa. Wplyw wie-
trzenia odzwierciedla si¢ czgsto w charakterystycznej
biatej barwie osadow pliocenskich, stad nazywane sa one
czgsto ,,biatymi zwirami”. Kolor zwiréw jest zwiazany
zwykle ze sktadem petrograficznym materiatu jaki trans-
portuje dana rzeka (ryc. 3) (Przybylski & Badura, 1999).
Obecno$¢ kwarcu, metamorficznych skat sudeckich oraz
rozowych porfiréw i tufitdw pochodzacych z depres;ji §rod-
sudeckiej, powoduje szaror6zowe zabarwienie Zwirdw
Nysy Ktodzkiej. Zwiry Odry sa szare, co wynika z zawar-
tosci szarych i szarozielonkawych, pasiastych piaskowcow
lgockich, skat krzemionkowych i lidytow. Natomiast zwiry
Biatej Gluchotaskiej sa $nieznobiate. W sktadzie petrogra-
ficznym dominuje mleczny kwarc, biate tupki kwarcytowe
oraz dewonskie kwarcyty. Nielicznie wystepujace gnejsy
sa silnie skaolinizowane. Miejscami w zwirach wystepuje
lepiszcze ilasto-kaolinowe. Osady te maja cechy stabo skon-
solidowanych zwirowcow lub glin i czgsto bywaja mylone z
glinami lodowcowymi. Na podstawie ogolnego wygladu
utworow pliocenskich, bez przeprowadzenia analizy petro-
graficznej czgsto nie mozna ich odrézni¢ od osadow czwar-
torzgdowych.

Stropowa czg$¢ zwirdw serii wigzanej powszechnie w
catosci z pliocenem byta prawdopodobnie akumulowana
dopiero w eoplejstocenie (preglacjale) (Wronski, 1975;
Przybylskiiin., 1998; Przybylski, 1998; Baduraiin., 1998;
Badura & Przybylski, 1999). Wskazuje na to migdzy inny-
mi stabszy stopien zwietrzenia zwiro6w oraz brak mine-
ratow ilastych. Cechy te czgsto wplywaja na bledne
rozpoznawanie tej serii i uznawanie jej za osad wodnolo-
dowcowy lub lodowcowy (Meister & Fischer, 1935; Szpo-
nar, 1974; Szczepankiewicz i in., 1974; Wronski, 1975;
Wronski & Koscidowko, 1988). Pewnym problemem jest
wystepowanie tych zwir6w w réoznych pozycjach geomor-
fologicznych — na wysoczyznach, w stropie zwiréw plio-
censkich oraz w spagu glebokich rozcig¢ erozyjnych.
Najczes$ciej przyjmuje sig, ze zwiry wystgpujace na wyso-
czyznach sa pliocenskie, a wypelniajace rozcigcia erozyjne
sa juz eoplejstocenskie (Kotlicka, 1978; Dyjor, 1987a, b;

Kryza & Poprawski, 1987; Badura & Przybylski, 1994).
Problem wystgpowania zwiréw eoplejstocenskich w dnach
rozcigé erozyjnych wymaga jednak weryfikacji. Dotych-
czas brak potwierdzenia na tak gl¢bokie obnizenie sig
poziomu Oceanu Atlantyckiego na poczatku plejstocenu,
by rzeki mogly si¢ weiaé na przedpolu Karpat Zachodnich i
Sudetow Wschodnich do glgbokosci ponad 100 m. Ponad-
to przypuszczalnie popelniono btedy przy rozpoznawaniu
miejsca pochodzenia skat krystalicznych lub uznano, ze
niewielka domieszka skat eratycznych dostata si¢ do osadu
w trakcie prowadzenia prac wiertniczych (np. Badura &
Przybylski, 1994). Na podstawie badan autorow prowa-
dzonych na obszarze Plaskowyzu Glubczyckiego, w
odstonigtych osadach rzecznych, stwierdzono wystgpowa-
nie 1-5% domieszki materiatu eratycznego, wystgpujacego
przewaznie we frakcji zwirow grubookruchowych i glazi-
kowej (ryc. 4). We frakcji 5-10 mm material ten byt
zauwazalny dopiero w probkach majacych ponad 700
ziarn. W standardowych probkach liczonych do 300 ziarn
material eratyczny moze nie by¢ zauwazalny. Na podsta-
wie analogii do obszaru potudniowo-wschodnich Niemiec
(Wolf & Schubert, 1992; Alexowski, 1996) mozna przyjac,
ze osady dotychczas uwazane za eoplejstocenskie sa
mtodsze i powstaty dopiero w mezoplejstocenie w wyniku
rozmywania i redepozycji zwirdw pliocenskich np. w ryn-
nach subglacjalnych (Badura i in., 1998; Przybylski &
Badura, 1999).

Regionalna specyfika petrograficzna glin lodowcowych

W glinach lodowcowych wystgpujacych na obszarach
przedgorza sudeckiego, w frakcji zwirowej wystgpuje
material pochodzacy z kilku obszaréw zrédtowych. Naj-
istotniejszym zréodlowym rejonem jest Skandynawia wraz
z basenem M. Baltyckiego (ryc. 5). Drugim pod wzgledem
udzialu materialu Zwirowego jest obszar sudecki (ryc. 6, 7).
Zwiry rzeczne pochodzace z niszczenia tego obszaru byly
transportowane i redeponowane przez ladolody z potnocy
na potudnie, na dystansie od kilku do ponad 50 km (Badura
& Przybylski, 1996b). Trzeci rejon, z ktorego pochodzi
materiat skalny, ogolnie mozna okresli¢ jako Niz Polski. Sa

10 20km

Ryec. 1. Blokdiagram ilustrujacy zasiggi osadow rzecznych na przedpolu sudeckim w pliocenie, eoplejstocenie
oraz prawdopodobnie w interglacjatach mezoplejstocenskich
Fig. 1. Sketch showing extents of the alluvial deposits in the Sudetic Foreland during Pliocene, Eopleistocene

and probably Mesopleistocene
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Rye. 2. Szkic geologiczny wraz z lokalnymi kierunkami transportu
materialu zwirowego w ladolodach mezoplejstocenskich

Fig. 2. Geological sketch with marked local directions of glacial trans-
port

to wylacznie skaty osadowe, krzemionkowe, organiczne
(ksylity), konkrecje i piryty. T¢ grupg skat najczgsciej
okresla si¢ jako lokalna, mimo iz przewaznie zawiera ona
takze material przyniesiony z pdtnocy. I to wtasnie do tej
grupy powszechnie wiacza si¢ migdzy innymi kwarce
sudeckie (Czerwonka & Krzyszkowski, 1992, 1996).
Czwarta grupe stanowia skaty miejscowe (lokalne sensu
stricto), ktérych wychodnie znajduja si¢ w promieniu kil-
kudziesigciu kilometrow od badanego stanowiska (ryc. 4).
Udziat zwirow pochodzacych z poszczegolnych grup jest
przestrzenie zmienny. Zmiany te umozliwiaja wyznacze-

nie kierunkow, z ktorych nasuwaty sig¢ poszczegdlne
ladolody (ryc. 2) (Czerwonka & Krzyszkowski, 1992;
Krzyszkowski & Czech, 1995; Krzyszkowski, 1996;
Badura i in., 1998).

Nie odroznianie sudeckiego, lub karpackiego,
komponentu wchodzacego w sktad glin lodowcowych
wplywa na zawyzanie udzialu skal krystalicznych w
stosunku do skal weglanowych przy obliczaniu
wspotczynnikow petrograficznych. Metoda ta zaktada,
ze prawie wszystkie zwiry sa pochodzenia skandynaw-
skiego, a skaty lokalne sg reprezentowane przez utwo-
ry mezozoiczne badz trzeciorzgdowe. Przy obecnie
panujacej tendencji okreslania stratygrafii lub litoty-
pow glin lodowcowych na podstawie graficznych zna-
kéw A 1V, ktorych wierzchotki okreslaja stosunki
migdzy skalami pétnocnymi osadowymi (O) do krysta-
licznych wraz z kwarcem (K), krystalicznych (K) do
wapieni i dolomitow (W) i odpornymi (A) do nieodpor-
nych (B), stosowanie tej metody na obszarach przed-
gorskich jest obarczone btedem. Problem ten dotyczy
gtéwnie kwarcu, a w mniejszym stopniu innych skat
krystalicznych wystepujacych zar6wno na potnoc, jak i
na potudnie od Pogoérza Sudeckiego. Nie dostrzeganie
w analizie odrgbnosci petrograficznej zwiréw
pochodzacych z Sudetéw, lub z przedpola tych gor,
wplywa na zawyzenie udziatu w zwirach skandynaw-
skich skat krystalicznych wzgledem skandynawskich
skal osadowych. Przyjmowanie, ze w omawianych zwi-
rach wszystkie skaty krystaliczne pochodza ze Skandy-
nawii, bez uwzgledniania udziatu materiatu sudeckiego,
karpackiego i lokalnego (sensu stricto) catkowicie zmie-
nia pierwotne zatozenia metody obliczania i graficznego
przedstawiania wspolczynnikoéw petrograficznych w gli-
nach lodowcowych (Trembaczowski, 1961, 1967; Rze-
chowski, 1971). Zawyzanie udziatu skandynawskich skat
krystalicznych moze prowadzi¢ do otrzymania wrecz
skrajnie przeciwstawnych wynikéw (ryc. 8).

Osobnym problemem jest rozpoznawanie zwie-
trzatych glin lodowcowych (ryc. 9). W wypadku
wystepowania glin lodowcowych w stropie osadow

czwartorzgdowych problem ten jest stosunkowo tatwo roz-
poznawalny. Natomiast w przypadku wyst¢gpowania glin
lodowcowych na wigkszych glebokosciach najczgsciej
wysuwany jest wniosek o obecnosci dwoch odregbnych lito-
stratygraficznie typow glin. Wowczas zmiana barwy nie
zawsze obrazuje procesy wietrzenia lecz moze sugerowac
wystgpowanie odmiennego stratygraficznie poziomu glin
lodowcowych. Wniosek taki podkresla odmienny sktad
petrograficzny frakcji zwirowej, ubozszy o zawartos¢ pale-
ozoicznych i mezozoicznych skat weglanowych. Tak wige

Ryec. 3. Przyktady zréznicowania petrograficznego zwirow pliocensko-eoplejstocenskich, frakcja 5-10 mm: 1 — pra-Nysy Ktodzkiej,

2 — pra-Bialej Gluchotaskiej, 3 — pra-Odry

Fig. 3. Examples of different petrographic composition of Pliocene-Eopleistocene gravel series of the rivers: 1 — pre-Nysa Klodzka, 2

— pre-Biata Gluchotaska, 3— pre-Odra
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wskazniki graficzne obu typow glin moga by¢ diametralnie
odmienne, sugerujac ich r6zna pozycj¢ stratygraficzna.

Dyskusja

Stosowanie wskaznikow petrograficznych do roz-
wiazywania problematyki stratygrafii glin zwatowych jest
problematyczne dla catego obszaru przedpola Sudetow
(ryc. 9). Trudnosci wynikaja gtownie z duzego udziatu
zwirdw pochodzacych z niszczenia skal wystgpujacych
zardbwno w Sudetach, jak i na ich przedpolu (Kozma i in.,
1993; Badura, Przybylski, 1996a; Urbanski, 1997; Badura i
in., 1998; Czerwonka, 1998). Duza czg$¢ sudeckich zwi-
réw w badanych frakcjach czgsto jest makroskopowo nie-
odrdznialna od zwiréw skandynawskich i krzemionkowych
skat mezozoicznych wystgpujacych na Nizu Polskim. Doty-
czy to szerokiej grupy skal obejmujacych przede wszyst-
kim kwarce, a takze: granitoidy ze skaleniami szarymi i
ré6zowymi, ryolity (popularnie nazywane porfirami), skaty
maficzne i ultramaficzne, a takze skaty krzemionkowe —
typu spongiolitow czy zrekrystalizowanych piaskowcow.
Udzial ziarn kwarcowych miejscami moze przekraczaé
80% (Krygowski, 1956; Czerwonka & Krzyszkowski,
1992; Kozma i in., 1993; Badura & Przybylski, 1994,
1996; Badura i in., 1998). Obecnie nie ma prostej, a przez
to taniej metody umozliwiajacej odréznianie kwarcu
sudeckiego od skandynawskiego. Makroskopowe dzielenie
kwarcow pod wzglegdem regionalnego pochodzenia
wylacznie na podstawie barwy (np. kwarc mleczny),
ksztattu, lub wrostkow innych mineratéw jest mineralo-
gicznie nieuzasadnione. Na obszarze przedpola Sudetow
nie mozna wykluczy¢, ze co najmniej 75% ziarn kwarcu
pochodzi ze skat sudeckich zaréwno metamorficznych, plu-
tonicznych, zylowych jak i osadowych. W opracowaniach
dotyczacych Nizu Polskiego (Rzechowski, 1971, 1982; Czer-
wonka & Krzyszkowski, 1992, 1996; Czerwonka, 1998)
odrzucano jedynie kwarc dobrze obtoczony oraz kwarc
mleczny, traktujac je jako material lokalny. Pozostate ziarna
kwarcowe byly zaliczane do skatl krystalicznych skandy-
nawskich. Kwarce uwazane za lokalne, a wigc obtoczone i
majace $lady korozji chemicznej, moga jednak takze pocho-
dzi¢ z obszaru Fennoskandii, gdzie do dzi§ zachowaly si¢
resztki pokryw wietrzeniowych, lub z osadéw pliocenskiej
rzeki battyckiej (Ahrens & Lotsch, 1976; Krueger, 1994).

Roéwniez nie zawsze mozliwe jest okreslenie prowe-
niencji zwiré6w zbudowanych ze skat metamorficznych i
plutonicznych. Problem ten szczeg6lnie dotyczy skat
maficznych i ultramaficznych, ryolitow, tupkow tyszczy-
kowych, granitoidow o skaleniach barwy szarej, biatej i
kremowej. Na obszarze przedgdérza Sudetéw problema-
tyczne jest takze okreslenie zrodta pochodzenia niektorych
skat osadowych. Dotyczy to paleozoicznych i mezozoicz-
nych skat krzemionkowych, oraz piaskowcow i zlepie-

e

Ryec. 4. Petrografia frakcji 5—10 mm dla pozioméw glin lodow-
cowych zlodowacen potudniowopolskich w otworze Goscigein-
G1 w Kotlinie Raciborskiej. Gliny te zawieraja ok. 10% udziat
zwirdw mezozoicznych pochodzacych z rejonu Opola. W dolnej
czesci profilu zwiry wypelniajace rynng subglacjalna. Objasnie-
nia genezy osadow 1 litologii przy ryc. 5

Fig. 4. Petrographic composition of Elsterian tills in the Goscig-
cin-G1 borehole in Raciborz Depression for fraction 5-10 mm.In
this fraction tills contain circa 10% of Mesozoic material from the
Opole region. In the lower part of the profile gravel fills a tunnel
valley. Explanation orgin of sediments and lithology as in Fig. 5
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Rye. 5. Przyktad gliny lodowcowej zlodowacen potudniowopol-
skich z otworu N1 potozonego w NW czgéci Plaskowyzu
Ghubczyckiego, zawierajacej tylko nieznaczng domieszke zwi-
row sudeckich

Fig. 5. An example of Elsterian till from the N1 borehole in NW
Ghlubczyce Plateau which contain very few of Sudetic material

ncéw pochodzacych z Sudetow i Masywu Czeskiego, a
takze piaskowcow i mutowcow z fliszu Karpat Zachod-
nich. Z powyzszych wzglgdéw nawet niewielkie obszary
lezace na przedpolu Sudetéw wymagaja stosowania
zmiennych kryteridéw podziatu poszczegdlnych grup skal-
nych — z uwzglednieniem ich zréznicowanego pochodze-
nia (Badura & Przybylski, 1994; Badura i in., 1998).

We wschodniej czgsci przedpola Sudetow, zarowno w
glinach zwatowych, jak i osadach wodnolodowcowych i
rzecznych, pojawia si¢ material pochodzacy z Karpat
Zachodnich. Sa to piaskowce kwarcytowe, szare i lamino-
wane, kwarcyty oraz piaskowce z glaukonitem i r6znego
rodzaju skaty krzemionkowe takie jak: roznobarwne rogo-
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Ryc. 6. Przyktad gliny lodowcowej zawierajacej materiat zwiro-
wy pochodzacy z redepozycji rzecznych osadow pliocensko-eo-
plejstocenskich — otwor S1. Objasnienia przy ryc. 5

Fig. 6. An example of till with material originated from
Pliocene-Eopleistocene alluvial deposits — borehole S1. Expla-
nation as Fig. 5
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Ryec. 7. Petrografia frakcji 5—10 mm dla gliny lodowcowej zlodo-
wacenia Odry, na Pogérzu Paczkowskim, otwor N2. Udziat rede-
ponowanego materiatu zwirowego pochodzacego z Sudetow
przekracza 50%. Objasnienia przy ryc. 5

Fig. 7. Petrographic composition of till in the borehole N2 in the
Paczkow Plateau (fraction 5—10 mm) with over 50% content of
Sudetic rocks. Explanations as fig 5
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Ryc. 8. Przyktad gliny lodowcowej zlodowacenia odry? silnie
zwietrzalej w stropie z otworu S2. Poziom wietrzenny podkresla
wzrost konkrecji zelazistych w strefie wahan 1 poziomu wod
gruntowych. Objasnienia przy ryc. 5

Fig. 8. An example of of Odra? Glaciation till strongly weathered
in the upper part. Weathered level is marked by Fe concretions in
the zone in which ground water fluctuated. Explanation as Fig. 5

wce 1 brazowe tupki menilitowe warstw Igockich i godul-
skich. Materiat ten pochodzi z redepozycji zwirow
praOdry i gornej Wisty majacych wspdlne dorzecze od
miocenu goérnego do zlodowacenia odry (Przybylski &
Badura, 1999). Tak wigc w okresach glacjalnych materiat
karpacki byl redeponowany na odmiang¢ w kierunku
poludniowym. Rowniez pojawiajace si¢ w glinach i osadach
wodnolodowcowych zwiry skal mezozoicznych nie musza
by¢ jednoznacznym kryterium wskazujacym na ich trans-
port z kierunku pétnocnego. Materiat ten moze pochodzi¢ z
triasu badz wychodni gérnokredowych potozonych w Sude-
tach, jak i w G. Luzyckich w pétnocnych Czechach.

Proponowana metodyka wydzielania grup
petrograficzno-mineralnych w zwirach dol-

nych Nizu Polskiego, Karpat oraz zlepiencéw karbonu dolne-
go (kulmowych), a w nielicznych wypadkach z permskich
wulkanitow (jaspisy). Lidyty, wlasciwie mieszczace si¢ w
grupie skat krzemionkowych, zaliczono do oerbnej grupy
wqucznle ze wzgledu na mozliwos¢ pordwnania ich liczeb-
nosci z obszarem potnocnej czeéci Dolnego Slaska (Czer-
wonka & Krzyszkowski, 1992).

Do grupy skat krystalicznych sudeckich i nieokreslone-
go pochodzenia zaliczono zwietrzale i podwietrzate agre-
gaty kwarcowo—skaleniowe, granitoidy o skaleniach barwy
szarej, biatej, kremowej lub zawierajace zespoly skaleni
biatych i bladordézowych. Tego typu zespoly skaleni sa typo-
we w Sudetach w strefach przeobrazonych tektonicznie.
Ponadto w grupie tej znajduja si¢ ryolity i tufity permskie
zwietrzale 1 silnie zwietrzate (biale), tupki metamorficzne
(kwarcytowe, biotytowe, serycytowe, grafitowe), kwarcyty
dewonskie serii rejvizskiej, gabra, amfibolity i inne ciemne
skaty metomorficzne.

Grupa piaskowcow i mutowcow kulmowych obejmuje
utwory wystepujace w Sudetach Srodkowych i Wschod-
nich. Sa to przewaznie skaty ciemne z zielonym odcieniem.
Zwietrzate zwiry zmieniaja kolor na ciemnordzawy. Do
grupy wapieni i dolomitow paleozoicznych (baltyckich)
zaliczono takze ciemnoszare wapienie z glaukonitem,
ciemnoszare mulowce weglanowe i mutowce z glaukoni-
tem. Skaty krystaliczne skandynawskie obejmuja granito-
idy o czerwonych i r6zowych, niezwietrzalych skaleniach
oraz niezwietrzate ryolity (porfiry) i ryolity kwarcowe.
Wapienie, piaskowce i mutowce mezozoiczne obejmuja
biate, jasnoszare lub zotte skaty. Piaskowce maja najcze-
sciej lepiszcze weglanowe. Czgsto wystepuja w nich ziarna
zielonego allogenicznego glaukonitu. Wapienie czgsto sa
zwietrzale (skrasowiate). Mulowce szare (paleogenskie?) sa
czesto bezweglanowe. Ze wzgledu na charakterystyczna
barwg do osobnej grupy wlaczono kwarcyty skandynawskie
z Dalarne i silnie skwarcytyzowane piaskowce jotnickie.

Ponadto w osobne grupy wydzielono krzemienie,
wegle brunatne, konkrecje Zelaziste w tym hematytowe i
syderytowe. Do grupy skat innych zaliczano piryty, fosfo-
ryty, konkrecje weglanowe i ilaste.

W wypadku wystgpowania regionalnych osobliwosci
petrograficznych sa one uwzgledniane. Na przyktad w rejo-
nie wychodni serpentynitow uwzglgdniano je jako osobna
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kwarcyty skandynawskie (z Dalarne i jotnic-
kie); krzemienie, wegle brunatne, konkrecje:
zelaziste, fosforytowe i piryty oraz nieoznaczo-
ne. Kwarc, jak wyzej wspomniano tworzy
odrgbna grupe. Taki podziat utatwia okreslenie
udziatu kwarcu w stosunku do pozostatych
sktadnikow 1 oszacowanie udzialu materiatu
lokalnego w osadzie.

Do grupy skal krzemionkowych zaliczono
ziarna mogace pochodzi¢ ze skat mezozoicz-
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Ryc. 9. Zmiany graficznego wskaznika petrograficznego obliczanego w zale-
znosci od przyjetego sposobu podziatu skat krystalicznych i kwarcu z uwzglednie-
niem miejsca ich pierwotnego wystgpowania: O — skaty osadowe skandynawskie;
Ky — skaty krystaliczne skandynawskie (bez kwarcu); Ky — skaty krystaliczne
sudeckie; K, — skaly krystaliczne nieokreslonego pochodzenia; W — wapienie
paleozoiczne; A — skaty nieodporne na niszczenie (piaskowce i wapienie)

Fig. 9. Diagrams showing changes of petrographic coefficients according to
classification of quartz and crystalline rocks. O — Scandinavian sedimentary
rocks; Ky — Scandinavian crystalline rocks; Ks— Sudetic crystalline rocks; K,
— unclassified crystalline rocks; W — Palaeozoic limestone; A — rocks not
resistant to abrasion (limestone and sandstone)
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grupe wraz z towarzyszacymi im opalami-chalcedonami
oraz magnezytami (Badura 1 in., 1998; Krzyszkowski i in.,
1998). Czasami mozliwe jest okreslanie poszczegélnych
typow gnejsow (np. sowiogorskich, bystrzyckich, doboszo-
wickich), czy tupkdéw metamorficznych (np. kwarcyto-
wo-grafitowych, dwutyszczykowych i innych).

Whioski

Nalezy zwraca¢ uwagg na regionalng specyfike petro-
graficzna osadow kenozoicznych oraz na mozliwosci
btednych korelacji nawet sasiednich profili.

Zaktadanie a priori, ze wszystkie skaty krystaliczne i
kwarce pochodza ze Skandynawii jest metodycznie niepo-
prawne na obszarach przedgodrskich. Nie odroznienie skat
sudeckich od skandynawskich powoduje liczne nieporozu-
mienia interpretacyjne przy korelacjach osadéw rzecznych i
glin lodowcowych, pozornie majacych takie same wskazniki.

Stosowanie wskaznikow petrograficznych przyjetych i
wykorzystywanych przy opracowywaniu Szczegolowej
mapy geologicznej Polskiw skali I : 50 000, w celu opraco-
wywania stratygrafii glin zwatowych na Dolnym Slasku
jest w wigkszo$ci wypadkow niewtasciwe 1 prowadzi do
istotnych btgdow interpretacyjnych.

Na obszarach, w ktorych zaznacza si¢ wptyw kilku pro-
wingcji petrograficznych, nalezy bardzo szczegdtowo anali-
zowa¢ sklad petrograficzno-mineralny zwirow —
roznicujac je ze wzgledu na miejsce ich pierwotnego wystepo-
wania. W przypadku serii rzecznych analizowana probka musi
zawiera¢ od 500 do 1000 ziarn.
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