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Przestrzenny model budowy kenozoiku Polski polnocno-zachodniej
na cyfrowych geologicznych mapach Scigcia poziomego

Marcin Kurzawa*

Sekwencje 11 geologicznych map Sciecia na poziomach od 0 do 200 m p.p.m., w sekcjach co 20 m, wykorzystano do prezentacji budowy
kompleksu kenozoicznego. Mapy te ilustrujq wzajemne relacje przestrzenne miedzy utworami mezozoiku a osadami trzeciorzedu i
czwartorzedu w obrebie analizowanych elementow i jednostek strukturalnych. Na 11 poziomach Sciecia wida¢ wyrazny zwiqzek
miedzy uktadem jednostek oraz elementow strukturalnych permo-mezozoiku i wewnetrznq organizacjq ich pokrywy kenozoicznej.
Przestrzenne zréznicowanie uksztattowania powierzchni podkenozoicznej i powierzchni podczwartorzedowej oraz miqzszos¢ osadow
trzeciorzedu i czwartorzedu sq dostosowane do budowy tektonicznej permo-mezozoiku. Czytelnos¢ zapisu tych zaleznosci na mapach
Sciecia poziomego sprawia, ze sq one doskonatym narzedziem do obserwacji skutkéw proceséw neotektonicznych.

Stowa kluczowe: mapy sciecia poziomego, model przestrzenny, pokrywa kenozoiczna, NW Polska, neotektonika

Marcin Kurzawa — Spatial construction model of Cainozoic cover in NW Poland presented on digital geologic maps of horizon-
tal cutting (NW Poland). Prz.Geol., 48: 306-312.

Summary. 11 geologic maps of cutting on levels from 0 to 200 m. b.s.l., in 20 m interval, were used for presentation of Cainozoic
complex internal structure. Decribed maps present spatial relations between Mesozoic, Tertiary and Quaternary deposits in construc-
tion of analysed units and local tectonic elements. Maps of 11 cutting levels show a very distinct connection between tectonic elements
and internal construction of their Cainozoic cover. Spatial differentiation pattern of sub-Cainozoic and sub-Quaternary surfaces relief
and thickness of Tertiary and Quaternary deposits are adapted to tectonic framework of Permo-Mesozoic complex. Distinct record of this
adaptation which is visible on maps of geological cutting allows for using them as an excelent tool for neotectonic processes analysis.

Key words: maps of horizontal cutting, spatial construction model, Cainozoic cover, NW Poland, neotectonics
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Naukowych tematu: nr 6.20.0922.00.0. — Mapy cyfrowe
powierzchni strukturalnych i miqzszosci kenozoiku w uktadzie
arkuszy Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000, arkusz
Szczecin”.

Inspiracja do napisania artykutu byt Atlas Geologiczny
Polski, mapy sciecia poziomego w skali 1:750 000, opraco-
wany w Panstwowym Instytucie Geologicznym (Kotanski,
1997). W publikacji (Kotanski, 1997) zapowiadajacej
wydanie Atlasu... jest zawarta prognoza perspektyw
badawczych map $cigcia poziomego na poziomie morza i
ich zastosowania do zagadnien geologii trzeciorzg¢du i
czwartorz¢du. Prognoza ta sktonita mnie do przetworzenia
bazy danych wiertniczych w cyfrowe geologiczne mapy
$cigcia poziomego i wykorzystania ich jako elementu prze-
strzennego modelu kompleksu kenozoicznego. Dlatego,
celem artykutlu jest prezentacja map $cigecia poziomego
jako formy kartograficznej dokumentacji budowy kenozo-
iku, a takze jako wygodnego narze¢dzia analizy procesow
neotektonicznych.

Dane wyjSciowe i sposob wykonania geologicznych
map Scigcia poziomego

Prezentowane mapy geologiczne $cigcia poziomego
powstaty na bazie mapy uksztaltowania powierzchni stro-
powej mezozoiku oraz mapy uksztaltowania powierzchni
podczwartorzedowej (Kurzawa, 1999a). Podstawa kon-
strukcji map $cigcia sa wigc mapy izoliniowe wykonane
tradycyjna, r¢czna metoda, na podstawie morfologicznych
kryteridow interpolacji uwzgledniajacych przyjety model
budowy geologicznej rozpatrywanego obszaru (Kurzawa,
1994, 1996). Mapy te zostaty opracowane w skali 1: 200 000,
dla obszaru o powierzchni ok. 12 000 km’, potozonego w
péinocno-zachodniej Polsce, pomigdzy Szczecinem,
Gorzowem Wielkopolskim i Swidwinem (ryc. 1A).

Mapg uksztaltowania powierzchni stropowej mezozo-
iku skonstruowano na podstawie danych z 498 profili
otwordow, w tym 280 otworow przebijajacych strop mezo-
zoiku. Do opracowania mapy uksztaltowania powierzchni
podczwartorzegdowej wykorzystano dane z 925 profili
otworow, w tym 596 otworow przebijajacych podloze
czwartorzgdu. Otwory te zostaly wybrane po analizie
ponad 5000 archiwalnych profili wiercen.

Wykonanie 11 map geologicznych, dla powierzchni
$cigcia — polozonych na rzednych: 0, 20, 40, 60, 80, 100,
120, 140, 160, 180, 200 m p.p.m. — umozliwilo 20-metrowe
cigcie warstwicowe wykorzystanych map uksztalttowania
powierzchni strukturalnych. W trakcie opracowania
poszczegbdlne mapy i ich sekwencje byly weryfikowane
przez ponad 100 przekrojow geologicznych oraz mapy
migzszo$ci osadow czwartorzedu i trzeciorzedu.

Przedstawiane mapy S$cigcia sa bardzo uproszczone,
zawierajg tylko cztery wydzielenia: czwartorzed, trzecio-
rzed, kreda, mezozoik nierozdzielony. Wydzielenie ,,mezo-
zoik nierozdzielony” zastosowano dla obszaru watu
pomorskiego. Wspotwystepujace tam ze soba osady triasu,
jury, miejcami kredy, sa ggsto pocigte uskokami zrzuto-
wo-przesuwczymi (Dadlez & Wagner, 1972; Dadlez, 1994,
1997). Rozdzielenie tych utworéw na kolejnych pozio-
mach $cigecia wymaga zmudnego opracowania intersekcyj-
nego, ktore powstanie w kolejnym etapie porzadkowania
istniejacej bazy danych. Nie wydaje si¢ ono niezbgdne przy
omawianiu pokrywy kenozoicznej.

Na wigkszosci analizowanego obszaru na bardziej
szczegotowy podziat osadéw trzeciorzedu na poszczegol-

nych poziomach $cigcia nie pozwala zbyt matla liczba pro-
fili wiercen ze zbadang stratygrafia. Wigkszo$¢ wykorzy-
stanych  opisow  profili pochodzi z  otworow
hydrogeologicznych. Trudno w nich jednoznacznie odroz-
ni¢ np. eocen od oligocenu, czy oligocen od miocenu,
poniewaz ich osady moga mie¢ podobne wyksztatcenie
litologiczne.

Rezultaty analizowanych badan sejsmicznych nie daja pod-
staw do wyznaczenia w stropowych partiach kredy przebie-
gu dyslokacji odwzorowanych w glebszych partiach
kompleksu permomezozoicznego. Dlatego na wykona-
nych mapach S$cigecia nie zaznaczono linii uskokow.
Umieszczone na przekrojach (ryc. 2, 3) przypuszczalne
uskoki, zwlaszcza te biegnace przez osady kenozoiczne,
nalezy traktowaé wylacznie jako formy hipotetyczne.

W artykule przedstawiono demonstracyjna wersj¢ map
$cigcia poziomego, opracowang w programie Corel Draw
(v. 8). Omawiang sekwencj¢ map opracowano tez w srodo-
wisku Microstation (Kurzawa & Schiewe, 1998, 1999).

Prezentowane mapy $cigcia sa jednym z elementow
powstajacego cyfrowego przestrzennego modelu budowy
kenozoiku NW Polski. Uzupelniaja one obraz struktury
wewngtrzne] pokrywy kenozoicznej, zapisany m.in. na
przekrojach geologicznych oraz na tréjwymiarowych
mapach uksztattowania powierzchni podkenozoicznej i
podczwartorzedowe;.

Interpretacja map geologicznych $ci¢cia poziomego

Prosta konstrukcja omawianych map $cigcia, wynika z
ich pierwotnie zalozonej funkcji. Stuza one do przedsta-
wiania wzajemnych relacji przestrzennych migedzy utwora-
mi nierozdzielonego mezozoiku oraz kredy a osadami
trzeciorzedu i czwartorzedu w obregbie analizowanych ele-
mentow i jednostek strukturalnych.

Cyfrowa posta¢ map umozliwia demonstracje zardéwno
w skali regionalnej jak i w wybranym obszarze czy sytuacji
strukturalnej. Na przyktad prezentacj¢ budowy wewngtrz-
nej pokrywy kenozoicznej poszczegélnych rozpatrywa-
nych elementow strukturalnych permo-mezozoiku. Czy
tez budowy wewngtrzne] analizowanych elewacji
powierzchni podczwartorzedowej (ryc. 3, 4).

Z sekwencji 11 map $cigcia (ryc. 1B—L), odniesionej do
szkicu strukturalnego (ryc. 1A), mozna odczyta¢ wiele
zalezno$ci migdzy ukladem jednostek oraz elementow
strukturalnych permo-mezozoiku i wewngtrzna organiza-
cja ich pokrywy kenozoicznej. ZaleznoS$ci te wyrazaja si¢
dostosowaniem ksztaltu powierzchni stropowej mezozo-
iku (spagu kenozoiku) i powierzchni podczwartorzgdowej
(spagu czwartorzedu) oraz miazszosci osadow trzeciorzedu
i czwartorzedu do budowy tektonicznej permomezozoiku.

Zroéznicowanie uksztaltowania stropu mezozoiku —
spagu kenozoiku

Powierzchnig¢ stropowa mezozoiku, w obrgbie opisy-
wanych czgsci bloku Gorzowa i niecki szczecinskiej, jak
tez jednostek przeciagajacych si¢ ku zachodowi na teren
Niemiec, buduja weglanowe osady gornej kredy. Na anali-
zowanym odcinku watu pomorskiego dominuja osady juraj-
skie, przy niewielkim udziale skat kredowych i triasowych.

Rzgdne stropu mezozoiku na omawianym obszarze
zmieniaja si¢ od 426 m n.p.m do 34 m n.p.m. Wszedzie
tam, gdzie dysponujemy odpowiednia liczba wiarygod-
nych profili wiercen wida¢, ze uksztattowanie powierzchni
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Rye. 2. Schematyczny przekroj geolo-
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nym stopniu styl budowy strukturalnej

permomezozoiku. Prawidlowos$¢ ta opi-
sana przez Jaskowiak-Schoeneichowa (1969, 1979,
1981), Kopczynska-Zandarska (1970), Uberng (1972,
1974) oraz Kurzawg (1994, 1996, 1999a, b) zachodzi
zardbwno w skali jednostek jak i lokalnych elementow
strukturalnych.

Szczegoblnie wyraznie zaznacza si¢ wyniesienie stropu
mezozoiku na wale pomorskim wzglgdem niecki szcze-
cinskiej 1 bloku Gorzowa Wielkopolskiego. Na wigkszo-
$ci analizowanego odcinka watlu pomorskiego strop
mezozoiku jest uformowany w niemal ptaska powierzch-
nig lezaca od 20 do 60 m p.p.m. (ryc. 2). Rozlegta peneple-
na jest urozmaicona wcigciami dolin erozyjnych
rozwinietych wzdhiz uskokéw (Kopczynska-Zandarska,
1970). W schodzacych z wypigtrzonego watlu do niecki
szczecinskiej dolinach strop mezozoiku moze opadac
nawet do rzednej 124 m p.p.m. Na przyktad w obrgbie for-

Fig. 4. Wycinki geologicznych map $cigcia na poziomach od 60
do 160 m. p.p.m. przedstawiajace pokrywe kenozoiczna nad
uktadem elementow strukturalnych: strefa dyslokacyjna Pyrzy-
ce—Krzyz — antyklina (struktura solna) Chabowa — synklina
Iny. Lokalizacja zaznaczonanaryc. 1A. Objasnienia jak wryc.1
Fig. 4. Fragments of geologic maps of horizontal cutting on
levels from 60 to 160 m. b.s.l. presenting Cainozoic cover over
configuration of structural elements: Pyrzyce—Krzyz dislocation
zone — Chabowo anticline (salt structure) — Ina syncline.
Location is marked on Fig.1A. Explanations as in Fig.1
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my erozyjnej biegnacej zgodnie z uskokiem Rusinowa, ok.
10 km na wschod od Nowogardu. Przebieg tej formy
zaznacza si¢ na mapach pozioméw 1001 120 m p.p.m. (ryc.
1 G i H) w postaci waskiego pasemka wypetniajacych ja
osadow czwartorzedu i trzeciorzedu.

W niecce szczecinskiej i na bloku Gorzowa powierzch-
nia podkenozoiczna (z wyjatkiem kilku struktur solnych)
lezy od kilkudziesigciu do ponad trzystu metréw nizej niz
na wale pomorskim (ryc. 2). Zréznicowanie to jest zilu-
strowane wystgpowaniem rozlegtych wychodni mezozo-
iku na poziomach $cigcia od 0 do 60 m p.p.m. (ryc. | B-E)
na wale pomorskim i obecnoscia tylko kilku niewielkich
wychodni kredy w niecce szczecinskie;j.

Te elipsoidalne, rozszerzajace si¢ na coraz nizszych
poziomach $cigcia (ryc. 1 B-L; ryc. 3, 4), wychodnie kredy
odwzorowuja kolejne sekcje grzbietdw struktur solnych
(wypuktych form faldowych z ciatem solnym w jadrze),
rozwinigtych w niecce. Juz na poziomie 0 m n.p.m. krede
wida¢ w obrgbie struktury Drawna (ryc. 1B), na poziomie
20 m p.p.m. (ryc. 1C) w strukturach Nowego Warpna, i
Gryfina, na poziomach od 40 do 120 m p.p.m. (ryc. 1D-G)
w strukturach Szczecina, Krakowka, Chabowa, Choszcz-
na, Maszewa, Grzezna, Plawna.

Na obszarze bloku Gorzowa, dopiero na poziomach
scigcia od 140 do 180 m.p.p.m. (ryc. 1 I-K) pojawiaja si¢
elipsoidalne wychodnie kredy wyznaczajace zarysy anty-
klin solnych (Widuchowej, Cedyni, Mysliborza, Bania,
Lipian, Pelczyc, Drezdenka).

Tak na mapach na mapach §cigcia sg zapisane fatdowe
deformacje mezozoiku i jego stropu, bedace skutkiem
kenozoicznych procesow halotektonicznych. Odczyta¢ z
nich tez mozna r6zna intensywnos$¢ halotektoniki w obrg-
bie omawianych jednostek. W niecce szczecinskiej wystg-
puja bardziej dojrzate formy tektoniki solnej niz na bloku
Gorzowa (Dadlez, 1979). Dlatego strop mezozoiku niecki
jest silniej zdeformowany, grzbiety antyklin solnych wyzej
wypigtrzone, a obszary synklin nizej pograzone, w relacji z
blokiem Gorzowa.

W niecce glebokos¢ synklinalnych depresji stropu
mezozoiku wzgledem grzbietéw antyklin nadsolnych sigga
200-300 m (ryc. 3), a na bloku Gorzowa 50-60 m. Na
obszarze niecki, w depresjach powstatych nad strefami
wycisnigcia cechsztynskich soli, strop mezozoiku schodzi
do 300-340 m p.p.m. (ryc. 3), a na bloku Gorzowa do
160-240 m p.p.m. Kontrast ten przedstawiaja mapy pozio-
mu $cigcia 1801200 m p.p.m. (ryc. 1K i L). Na wigkszosci
analizowanej czg$ci bloku Gorzowa, strop mezozoiku
(spag kenozoiku) wystgpuje powyzej rzednej 180 m p.p.m.
Dlatego niemal brak tu osadow kenozoiku, poza niewielki-
mi platami osadow trzeciorzedu wypetniajacych
najglebsze partie synklinalnych depresji powierzchni pod-
kenozoicznej. W niecce te depresje sa gigbsze, spag keno-
zoiku lezy tam ponizej poziomu 200 m p.p.m. (ryc. 3), co
wyraza si¢ obecno$cia na tym poziomie rozleglych
wychodni trzeciorzedu.

W powierzchni stropowej mezozoiku zaznaczaja si¢
rowniez wydtuzone depresje biegnace zgodnie z fragmen-
tami niektorych dyslokacji wyznaczonych wewnatrz per-
momezozoiku metoda sejsmiczng. Zbieznos$¢ taka
najwyrazniej wida¢ na przecigciu stref dyslokacyjnych
dolnej Odry i Pyrzyce—Krzyz, ok. 10 km na SE od Gryfina.
Przebieg dyslokacji, w formie tektonicznych obnizen stro-
pu mezozoiku (do 210 m p.p.m.), odwzorowuja podhuzne
wystapienia wypelniajacych je osadéw trzeciorzedu

widoczne na mapach pozioméw 180 i 200 m p.p.m. (ryc.
IKiL).

Zroznicowanie miazszoSci osadow trzeciorzedu

Sekwencja map $cigcia umozliwita analiz¢ zréznico-
wania migzszo$ci osadow trzeciorzedu i czwartorzedu na
tle budowy strukturalnej. Chodzi tu o réznice miazszosci
odczytywane na kolejnych poziomach $cigcia w odniesieniu
do poziomu najwyzszego, ktérym tutaj jest poziom 0 m p.p.m.
Analiza miazszo$ci osadow trzeciorzedu nawigzuje w tym
przypadku do analizy uksztattowania powierzchni stropo-
wej mezozoiku. Tam gdzie strop mezozoiku jestpotozony
wysoko, migzszo$§¢ trzeciorzedu jest mata. Tam gdzie w
powierzchni  podkenozoicznej  wystgpuja  depresje
migzszo$¢ trzeciorzedu zwykle (choc nie zawsze) wzrasta.

Miazszo$¢ osadow trzeciorzedu na analizowanym
obszarze zmienia si¢ od 0 do 430 m. W przestrzennym
rozktadzie miazszo$ci osadow trzeciorzedu uderza kon-
trast migdzy obszarami watu pomorskiego i obszarem niec-
ki szczecinskiej oraz bloku Gorzowa. Wyraznie
wypigtrzony wzgledem sasiednich jednostek, fragment
watu pomorskiego, odpowiadajacy w przyblizeniu blokom
Wolina i Gryfic, jest pozbawiony prawie zupetnie pokry-
wy trzeciorzedowej (ryc. 2). Na ponad 100 km dlugosci
odcinku granica zasiggu osadoéw trzeciorzedu jest zbiezna z
granicg migdzy niecka i walem, co najwierniej ilustruja
mapy $cigcia na poziomach od 40 do 100 m p.p.m. (ryc. 1
D-G).

Analiza danych wiertniczych (Kurzawa, 1994, 1996,
1999a) wykazata, ze w niecce szczecinskiej luki w pokry-
wie trzeciorzedowej wystepuja przy granicy z watem
pomorskim oraz w obszarach nad strukturami solnymi:
Nowego Warpna, Szczecina, Gryfina, Maszewa—Mariano-
wa i Choszczna. Wyrazna redukcja miazszoS$ci trzeciorze-
du nastapita nad strukturami: Krakéwka — do 1,2 m,
Chabowa — do 23 m, Recza— do 63 m i Grz¢zna—Woswi-
na— do 86 m. Zapisem omawianego zjawiska jest zanik w
tych miejscach osaddéw trzeciorzedu, obserwowany na
mapach najwyzszych poziomow $cigeia (ryc. 1B-F). Roz-
nice grubos$ci pokrywy trzeciorzgdowej migdzy depresjami
synklinalnymi a otaczajacymi je wyniesionymi grzbietami
antyklin, brachyantyklin i kopul nadsolnych siggaja
200-300 m (ryc. 3). Miazszo$¢ trzeciorzedu wzrasta do
300-340 m w obrgbie synklinalnych depresji stropu kredy,
lezacych nad strefami wycisnigcia cechsztynskich soli
(ryc. 3). W tych obszarach rozlegte wystapienia osadow
trzeciorzgdu wida¢ nawet na najnizszym poziomie §cigcia,
200 m p.p.m., jak np. w synklinie Iny, pomigdzy Stargar-
dem i Choszcznem (ryc. 1L).

Pokrywa trzeciorzedowa bloku Gorzowa jest ciagla, a
jej grubos¢, na wigkszosci analizowanego terenu zawiera
si¢ w przedziale 100-180 m, przy warto$ci maksymalne;j
217 m. Kontrasty miazszosci trzeciorz¢du migdzy obszara-
mi nad strukturami solnymi i synklinami sa tu duzo mniej-
sze, dochodzac do 100 m.

Zwiazek przestrzennego rozktadu miazszosci osadow
trzeciorzedu z budowa tektoniczna permo-mezozoiku jest
glownie rezultatem dostosowania si¢ procesoOw sedymen-
tacji do uksztattowania aktywnego podkenozoicznego
podtoza (Ciuk, 1975, 1995; Dyjor, 1974, 1978, 1986,
1987a, b; Osijuk, 1979; Kasinski, 1984; Walkiewicz, 1984;
Piwocki, 1998). Brak tych osadow na wypigtrzonym
odcinku walu pomorskiego i na grzbietach niektorych
struktur solnych uznaje si¢ za przeslanke ich (pomioce-

309



Przeglad Geologiczny, vol. 48, nr 4, 1999

nskich) ruchéw pionowych (Pozaryski, 1974; Schoeneich,
1962a; Sokotowski, 1972; Jaskowiak-Schoeneichowa
1969, 1976, 1979; Dadlez, 1979, 1987; Ostaficzuk, 1995;
Kurzawa, 1994, 1996, 1999a, b). Silna redukcja miazszosci
trzeciorzedu zaznacza si¢ jednak takze w obszarach nad
niektérymi obnizeniami stropu mezozoiku. Mozna to
thumaczy¢ erozja predystynowanych tektoniczne dolin
rzecznych, jak w przypadku strefy dyslokacyjnej Pyrzy-
ce—Krzyz (ryc. 3) lub egzaracja, jak w obszarze na skraju
niecki szczecinskiej (ryc. 2).

Zréznicowanie uksztaltowania powierzchni
podczwartorzedowej

Rzgdne powierzchni podczwartorzedowej analizowa-
nego obszaru zmieniaja si¢ od 173 mn.p.m do 67 mn.p.m.
Na wigkszosci omawianego odcinka watu pomorskiego,
wskutek usunigcia osadow trzeciorzedu, powierzchnia
podczwartorzedowa jest tozsama z silnie speneplenizo-
wang powierzchnia podkenozoiczna, potozona na wysoko-
sci od 0 do 60 m p.p.m. (ryc. 2). Powierzchnig
podczwartorzegdowa na obszarze bloku Gorzowa i niecki
szczecinskiej buduja utwory trzeciorzgdowe. Sa to osady
piaszczyste, mutkowe i ilowcowe miocenu i oligocenu,
rzadziej eocenu.

Na obszarze niecki szczecinskiej oraz bloku Gorzowa
rzezba podtoza czwartorzedu jest bardziej urozmaicona i
wykazuje zwiazki, z budowgq tektoniczna permomezozo-
iku. Wida¢ tu pofaldowanie powierzchni podczwartorze-
dowej przypominajace styl uksztaltowania powierzchni
podkenozoicznej. Poréwnanie tych powierzchni struktu-
ralnych, wykazato w wielu miejscach istnienie zbieznosci
wystgpowania analogicznych elementow rzezby. Wielu
elewacjom w powierzchni podczwartorzgdowej towa-
rzysza wyniesienia w powierzchni podkenozoicznej kore-
lujace si¢ z wyznaczonymi metoda sejsmiczna antyklinami
solnymi (ryc. 3). Rozlegtym depresjom powierzchni pod-
czwartorzgdowej natomiast odpowiadaja zwykle synkli-
nalne depresje w stropie mezozoiku, powstate nad strefami
wycisnigcia cechsztynskich soli (Kurzawa, 1999b).

Wyniesienie podtoza czwartorzgdu nad grzbietami 23 z
25 analizowanych struktur solnych jest zilustrowane zani-
kiem osadow czwartorzgdowych nad tymi strukturami,
widocznym juz na najwyzszych poziomach $cigcia (ryc.
1B-D). Nad wigkszoscia z rozpatrywanych struktur sol-
nych podtoze czwartorzedu lezy powyzej 0 m p.p.m., czyli
ponad najwyzszym poziomem §cigcia, przy wartosci mak-
symalnej 67 m n.p.m. odnotowanej nad struktura Petczyc.
O faldowej naturze i halotektonicznej genezie tych
odksztatcen podtoza czwartorzedu §wiadczy ich budowa
wewngetrzna. Na kolejnych poziomach $cigcia obserwuje-
my, iz w centrum poszczegblnych form wystepuja elipso-
idalne wychodnie kredy, otoczone elipsoidalnymi
obwodkami wychodni trzeciorzedu, ktore zatopione sa w osa-
dach czwartorzgdowych (ryc. 3, 4). Jest to obraz typowy dla
przecinanych poziomo form antyklinalnych, co najlepiej wida¢
na mapach pozioméw od 60 do 100 m p.p.m. (ryc. 1E-G).

Roéznice potozenia powierzchni podczwartorzgdowe;j
migdzy grzbietami struktur solnych a synklinalnymi depre-
sjami siggaja 150200 m. W depresjach powstatych nad
mezozoicznymi synklinami podtoze czwartorzedu schodzi
nawet ponizej 100150 m p.p.m (ryc. 3). Ksztalty depresji
podtoza odwzorowuja si¢ na mapach poziomoéw od 40 do
140 m p.p.m. (ryc. 1D-G), jako zarysy wychodni
wypehiajacych je osadéw czwartorzedu.
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W powierzchni podczwartorzgdowej wystgpuja tez
podtuzne depresje o przebiegu zgodnym z fragmentami
stref dyslokacyjnych rozgraniczajacych gtéwne jednostki
tektoniczne. Sytuacj¢ taka wida¢ migdzy Gryfinem i
Chojna, gdzie przecinaja si¢ strefy dyslokacyjne dolnej
Odry i Pyrzyce—Krzyz (ryc. 1.A). Zgodnie z ponad 50 kilo-
metrowymi odcinkami wymienionych dyslokacji w
podiozu czwartorzedu wida¢ wydtuzone przecinajace sig
obnizenia, ktérych dno opada do rzednej 173 m p.p.m. Ich
glebokos¢ w odniesieniu do elewacji podloza czwartorze-
du nad sasiednimi strukturami solnymi przekracza 200 m.
Ksztatt tych depresji odwzorowuja wydtuzone wychodnie
osadow czwartorzedu, ktore przecinajac si¢ przypominaja
krzyz, widoczny na mapach pozioméw do 100 do 140 m p.p.m.
(ryc. 1GI). Omawiane depresje wyraznie rozcinaja
poszczegdlne elewacje powierzchni podczwartorzgdowej
powstate nad strukturami solnymi. Nasladuja w tym strefy
dyslokacyjne, ktére w schemacie strukturalnym Dadleza
(1979) rozcinaja waly solne na osobne poduszki (ryc. 1A).

Mniejszych rozmiardéw, waskie, wydtuzone depresje
powierzchni podczwartorzgdowej wida¢ tez nad niektory-
mi nizszej rangi uskokami, ktorych obecnos¢ w komplek-
sie permomezozoicznym wskazuja badania geofizyczne.
Za przyktad niech postuzy podtuzna depresja powierzchni
podczwartorzedowej biegnaca od Mysliborza na potudnie,
niemal zgodnie z dyslokacja wyznaczona metoda sej-
smiczna (Jozwiak, Petecki, 1991a). Przebieg tej depresji
powierzchni podczwartorzgdowej odwzorowuje si¢ na
mapach pozioméw od 40 do 100 m p.p.m. (ryc. ID-G) w
postaci wydtuzonych, zwegzajacych si¢ na coraz nizszych
poziomach $cigcia wychodni osadow czwartorzgdowych.

Rzezba powierzchni podczwartorzedowej omawiane-
go terenu, jest z pewnoscia poligeniczna, lecz pozostate
czynniki rzezbotworcze, procesy glacitektoniczne, egzara-
cyjne i erozyjne nie zatarly tektonicznych odksztatcen,
bedacych projekcja permomezozoicznych elementéw
strukturalnych w podlozu czwartorzg¢du. Pisali o tym juz
Krygowski (1959), Kowalska (1960), Schoeneich (1962a),
Kopczynska—Lamparska (1979), Dobracki (1980,1982),
Piotrowski (1981,1991), Kurzawa (1991a, b; 1993, 1994,
1996, 1998, 1999a, b), a w odniesieniu do innych obszarow
Polski, Znosko (1969), Baraniecka (1975a, b; 1980),
Marks (1988), Ostaficzuk (1995), Niewiarowski &
Pasierbski (1999). Dlatego, odwzorowany na mapach $cig-
cia zwiazek rzezby powierzchni podczwartorzedowej z
budowa tektoniczna, autor pragnie przedstawic jako kolej-
ne $wiadectwo czwartorzedowej aktywnosci analizowa-
nych elementoéw strukturalnych.

Zro6znicowanie migzszosci osadow
czwartorzedu

Grubo$¢ pokrywy czwartorzedowej (gtéwnie plejsto-
censkiej) omawianego obszaru zmienia si¢ od 0 do 237 m.
Przestrzenny rozklad miazszos$ci osadow czwartorzedu,
wykazuje rownie silny zwiazek z budowa tektoniczna jak
migzszo$¢ trzeciorzedu. Nad tektonicznymi wyniesieniami
powierzchni podkenozoicznej 1 podczwartorzgdowej
migzszo§¢ czwartorzgdu maleje, a nad tektonicznymi
obnizeniami tych powierzchni wzrasta. Nieduza miazszos¢
pokrywy czwartorzedowej sygnalizuje jej zanik zaznaczajacy si¢ na
mapach najwyzszych poziomdéw Scigeia. Obszary duzej migzszosci
sa wyznaczone przez wychodnie osadow czwartorzgdowych na
nizszych poziomach $cigcia.
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Na sekwencji map $cigcia wida¢ wyrazna redukcje
miazszo$ci czwartorzedu na wale pomorskim w relacji z
niecka szczecinska i blokiem Gorzowa Wielkopolskiego.
Na rozpatrywanym odcinku watu pomorskiego miazszosé
czwartorzedu zwykle wynosi od 10 do 40 m, wzrastajac do
ponad 100 m tylko w tektonicznie uwarunkowanych doli-
nach erozyjnych opisanych przez Kopczynska-Zandarska
(1970). Na wigkszosci analizowanego obszaru sasiednich
jednostek tektonicznych natomiast miazszo$¢ czwartorze-
du znacznie przekracza 100 m (ryc. 2). Roznicg t¢ ilustruje
niemal catkowity zanik pokrywy czwartorzgdowej na wale
pomorskim juz na poziomach 20140 m p.p.m. (ryc. 1 C, D).

Dla niecki szczecinskiej i bloku Gorzowa charaktery-
styczny jest zwiazek przestrzennego rozktadu miazszosci
osadow czwartorzedu z uktadem fatdowych form tektoniki
salinarnej 1 niektorych uskokow. Nad grzbietami struktur
solnych pokrywa czwartorzgdowa ma grubos¢ zreduko-
wanga do kilkudziesigciu a nawet kilku metréw (ryc. 3).
Tam tez wida¢ zanik tej pokrywy juz na najwyzszych
poziomach $cigcia (ryc. 1B-E).

Grubo$¢ pokrywy czwartorzgdowej wzrasta do 150—
200 w obrebie depresji podtoza czwartorzedu lezacych nad
synklinami mezozoiku, zwiazanymi ze strefami wycisnig-
cia cechsztynskich soli (ryc. 3). Zarysy maksimow
migzszo$ci sa wyznaczone przez wychodnie osadow
czwartorzedu na mapach nizszych poziomow, jak np. w
obszarze nad synkling Iny migdzy Stargardem i Choszcz-
nem (ryc. 1F-H) miazszo$¢ czwartorzedu sigga 200 m.

Ponad 200 m profile osadéw plejstocenu wystepuja w
wydhluzonych depresjach podtoza czwartorzedu, zbieznych
z odcinkami niektorych dyslokacji. Na przyktad nad odcin-
kami stref dyslokacyjnych dolnej Odry i Pyrzyce—Krzyz
(ryc. 3). W obszarze ich przecigcia osady czwartorzedu
osiagaja migzszos¢ 224 m, a ich obecno$¢ widaé nawet
jeszcze na poziomie 160 m p.p.m. (ryc. 1J).

Redukcja grubosci pokrywy czwartorzedowej na wale
pomorskim w poréwnaniu do niecki szczecinskiej jest
interpretowana jako rezultat plejstocenskiego wypigtrzania
walu wzgledem niecki (Schoeneich, 1962a; Kopczy-
fiska-Zandarska, 1970; Dobracki & Mojski, 1977; Mojski,
1984 a,b; Kurzawa, 1994, 1998, 1999a). Podobnie reduk-
cj¢ miazszosci czwartorzedu nad strukturami solnymi
(Schoeneich, 1962a; Liszkowski & Wojcik, 1969; Bara-
niecka, 1975b, 1980; Piotrowski, 1981, 1991; Kurzawa,
1991a, b; 1993a, b, 1994, 1996, 1998a, 1999a, b; Ostafi-
czuk, 1995; Niewiarowski & Pasierbski, 1999), uznaé
mozna za efekt ich wypigtrzania i wyeksponowania na
wzmozong egzaracj¢ i denudacje.

Ekstremalnie duze miazszo$ci osadow plejstocenskich
wypetniajacych wydtuzone depresje powierzchni pod-
czwartorz¢gdowej zbiezne z odcinkami stref dyslokacyj-
nych (rowdw) sa uznawane za efekt ich czwartorzedowe;j
aktywnos$ci (Baraniecka, 1971, 1975a, b, 1979, 1995;
Kurzawa, 1994, 1996, 1999a, b).

Przedstawiony schemat zmienno$ci miazszo$ci osa-
doéw czwartorzedu i uksztattowania ich podtoza nad ele-
mentami strukturalnymi jest nieczytelny w strefach
glacitektonicznych zaburzen budowy kenozoiku, zaj-
mujacych okoto 15—-17 % rozpatrywanego obszaru (Kurza-
wa, 1994, 1996, 1999b).

‘Whioski

Opracowana sekwencja geologicznych map S$cigcia
poziomego dokumentuje zmienno$¢ budowy wngtrza

pokrywy kenozoicznej elementéw i jednostek struktural-
nych permomezozoiku. Umozliwia ona przedstawienie
relacji przestrzennych migdzy utworami nierozdzielonego
mezozoiku oraz kredy a osadami trzeciorzgdu i czwarto-
rzgdu w konstrukeji tych elementdw i jednostek.

Na mapach 11 poziomdw S$cigcia jest zapisany zwiazek
migdzy uktadem jednostek oraz elementéw strukturalnych
permo-mezozoiku i budowa ich pokrywy kenozoicznej.
Sposob zrdznicowania rzezby powierzchni podkenozoicz-
nej i podczwartorzgdowej oraz miazszos¢ osadow trzecio-
rzedu i czwartorzedu sa dostosowane do budowy
tektonicznej permo-mezozoiku.

Klarowno$¢ odwzorowania wymienionych zaleznosci
na mapach $cigcia poziomego sprawia, ze sa one dosko-
natym narzedziem do obserwacji skutkdw proceséw neo-
tektonicznych. Mapy te zawieraja zapis wypigtrzania watu
pomorskiego wzgledem niecki szczecinskiej, wznoszenia
antyklin solnych wzgledem synklin i ruchow obnizajacych
w rowach tektonicznych w trzeciorzedzie i czwartorzedzie.

W artykule uwydatniono dokumentacyjna funkcj¢ map
$cigcia poziomego, jako bazy danych do rozwazan teore-
tycznych, lecz przedstawione mapy, jako element konstru-
owanego obecnie cyfrowego modelu przestrzennego
kenozoiku, moga mie¢ wiele zastosowan praktycznych. Na
przyklad, sekwencja map $cigcia poziomego moze shuzy¢
do szybkiej analizy budowy geologicznej przy projektowa-
niu otwordw wiertniczych. Cyfrowa posta¢ map $cigcia
(oraz map strukturalnych i migzszosciowych) umozliwia
demonstracj¢ budowy geologicznej dowolnego fragmentu
analizowanego obszaru, w dowolnej skali i precyzji
podktadu topograficznego.

Literatura

BARANIECKA M.D. 1971 — Staroczwartorzgdowe rowy tektoniczne
i ich osady. Kwart. Geol., 15: 358-371.

BARANIECKA M.D. 1975a — Mtodoczwartorzgdowe ruchy
wynoszace wypigtrzen strukturalnych na Mazowszu. Sympozjum —
Wspotczesne i neotektoniczne ruchy skorupy ziemskiej w Polsce. War-
szawa: 185-195.

BARANIECKA M.D. 1975b — Zaleznos$ci wyksztatcenia osadéw
czwartorzgdowych od struktur i dynamiki podtoza w srodkowej czgsci
Nizu Polskiego. Biul. Inst. Geol., 288: 5-97.

BARANIECKA M.D. 1979 — Quaternary dislocation zones along
main tectonic borders of Polish Lowlands. Quatern. Stud. Pol., 1: 1-13.
BARANIECKA M.D. 1980 — Geneza elementow wklgstych
powierzchni podtoza czwartorzedu na obszarze watu kujawskiego i
niecki warszawskiej. Biul. Inst. Geol., 322: 31-64.

BARANIECKA M.D. 1995 — Quaternary tectonic structures of the
margins of the Kujavian Ridge, Polish Lowland. Folia Quatern., 66:
39-49.

CIUK E. 1975 — Rozw¢j litologii i sedymentacji utworoéw trzeciorzg-
dowych w rejonie Tanowa na poinocny zachdd od Szezecina. Biul.
Inst. Geol., 284: 133-161.

CIUK E. 1995 — Zarys budowy geologicznej i rozwoju deformacji
glacjalnych utworow trzeciorzgdowych rejonu Sieniawy Lubuskiej i
jego otoczenia. Mat. VIII Symp. Glacitektoniki — Regional Glaci-
tectonic of Western Poland. Zielona Gora.

DADLEZ R. 1970 — W sprawie budowy geologicznej okolic Zalewu
Szczecinskiego. Kwart. Geol., 14: 304-310.

DADLEZ R. 1979 — Tektonika kompleksu cechsztynsko-mezozoicz-
nego [W:] Jaskowiak-Schoeneich M. (red.) — Budowa geologiczna
niecki szczecinskiej i bloku Gorzowa. Pr. Inst. Geol., 96: 108—121.
DADLEZ R. 1987 — Tektonika. Kompleks cechsztynsko-mezozoicz-
ny. [W:] Raczynska A.(red.) — Budowa geologiczna watu pomorskie-
go i jego podtoza. Pr. Inst. Geol., 119:186-194.

DADLEZ R. 1994 — Strike-slip movements in the Polish Lowlands.
Kwart. Geol., 38: 307-318.

DADLEZ R. 1997 — Tektonika [W:] Marek S. & M.Pajchlowa (red.)
— Epikontynentalny Perm i mezozoik w Polsce. Pr. Panstw. Inst.
Geol., 153: 410-414.

311



Przeglad Geologiczny, vol. 48, nr 4, 1999

DADLEZ R. & WAGNER R. 1972 — Ropo- i gazono$nos¢ obszaru
nadbattyckiego miedzy Swinoujéciem a Dartowem na tle budowy Geo-
logicznej. Prace geostrukturalne. Inst. Geol.

DOBRACKI R. 1980 — Objasnienia do SMGP 1 : 50 000 arkusz Gry-
fino. Panstw. Inst. Geol.

DOBRACKI R. 1982 — Objasnienia do SMGP 1 : 50 000 arkusz
Szczecin. Panstw. Inst. Geol.

DOBRACKI R. & MOJSKI J.E. 1977 — Objasnienia do Mapy Geolo-
gicznej Polski arkusz Szczecin. Inst. Geol.

DYJOR S. 1974 — Oligocen nizowej czesci Dolnego Slaska i Ziemi
Lubuskiej. Biul. Inst. Geol., 281: 119-136.

DYJOR S. 1978 — Pigtro mtodoalpejskie — Trzeciorzed [W:] S.
Koztowski (red.) Surowce Ziemi Lubuskiej. Wyd. Geol.: 37-42.
DYJOR S. 1986 — Zarys ewolucji tektonicznej w trzeciorzgdzie pol-
skiej czgsci bruzdy srodkowoeuropejskiej i jej ram potudniowych.
[W:] Historia ruchoéw tektonicznych na ziemiach polskich. Cykl alpej-
ski. Streszczenia referatow, 17—18 marzec 1986, Komisja Tekt. Kom.
Nauk Geol., PAN: 10-13.

DYJOR S. 1987a — Mtodotrzeciorzgdowy i eoplejstocenski rozwoj
sieci kopalnych dolin w Polsce na tle ewolucji paleogeograficznej
obszaru bruzdy $rodkowoeuropejskiej. [W:] A. Jahn & S. Dyjor (red.)
— Problemy mtodszego neogenu i eoplejstocenu w Polsce, Ossoli-
neum, Wroclaw: 13-42.

DYJOR S. 1987b — Systemy kopalnych dolin Polski Zachodniej i fazy
ich rozwoju w mtodszym neogenie i eoplejstocenie [W:] A. Jahn & S.
Dyjor (red.) — Problemy mtodszego neogenu i eoplejstocenu w Pol-
sce, Ossolineum, Wroctaw: 85-101.
JASKOWIAK-SCHOENEICHOWA M. 1969 — Budowa geologiczna
synklinorium szczecinskiego z antyklinorium pomorskim w okolicy
Zalewu Szczecinskiego. Kwart. Geol., 13: 596-602.
JASKOWIAK-SCHOENEICHOWA M. 1976 — Kenozoiczne procesy
tektoniczne w niecce szczecinskiej. Prz. Geol., 24: 580-583.
JASKOWIAK-SCHOENEICHOWA M. red. 1979 — Budowa geolo-
giczna niecki szczecinskiej i bloku Gorzowa. Pr. Inst. Geol., 96:
1-178.

JASKOWIAK-SCHOENEICHOWA M. 1981 — Sedymentacja i straty-
grafia kredy gérnej w pétnocno-zachodniej Polsce. Pr. Inst. Geol., 98:
1-91.

KASINSKI J.R. 1984 — Tektonika synsedymentacyjna jako czynnik
warunkujacy sedymentacj¢ brunatnowgglowa w zapadliskach zachod-
niej Polski. Prz. Geol., 32: 260-268.

KOPCZYNSKA-LAMPARSKA K. 1979 — Najstarsze zlodowacenie,
geneza podtoza czwartorzedu i wiek wzgorz Warszewskich na tle
budowy geologicznej Szczecina. Biul. Geol. UW, 23: 41-55.
KOPCZYNSKA-ZANDARSKA K. 1970 — Uksztattowanie i geneza
powierzchni podtoza osadow czwartorz¢du poinocno-zachodniego
Pomorza. Acta Geol. Pol., 20: 539-555.

KOTANSKI Z. 1997 — Budowa geologiczna Polski na mapach §cigcia
poziomego. Prz. Geol., 45: 605-618.

KOTANSKI Z. (red.) 1997 — Atlas Geologiczny Polski, Mapy Scigcia
Poziomego 1: 750 000. Panstw. Inst. Geol., Wyd. Kartograf., PAE.
KRYGOWSKI B. 1959 — O zwiazkach rzezby dziesiejszej powierzch-
ni ze strukturg podtoza na Pomorzu Szczecinskim. Z. Nauk. UAM.,
Geografia, 2: 69-85.

KOWALSKA A. 1960 — Paleogeomorfologia powierzchni podplejsto-
censkiej nizowej czgsci dorzecza Odry. Pr. Geogr. PAN, 21: 1 —75.
KURZAWA M. 1991a — Tektonika i uksztalttowanie powierzchni
podtoza czwartorzedu na obszarze arkusza Zelistawiec SMGP 1 : 50 000.
Kwart. Geol., 35: 289-290.

KURZAWA M. 1991b — Rozwdj budowy geologicznej obszaru arku-
sza Zelistawiec SMGP 1: 50 000 (kenozoik). Kwart.Geol., 35: 290-291.
KURZAWA M. 1993a — SMGP 1 : 50 000 arkusz Zelistawiec. Panstw.
Inst. Geol.

KURZAWA M. 1993b — Objasnienia do SMGP 1 : 50 000 arkusz
Zelistawiec. Pafistw. Inst. Geol.

KURZAWA M. 1994 — Wptyw tektoniki salinarnej na rozwoj facjalny
plejstocenu na obszarze niecki szczecinskiej i bloku Gorzowa. CAG
491/94.

KURZAWA M. 1996 — Analiza neotektonicznej i wspotczesnej
aktywnosci stref dyslokacyjnych kompleksu permomezozoicznego w
péinocno-zachodniej Polsce. CAG 3549/96.

KURZAWA M. 1998 — O przestankach czwartorzedowej mobilnosci
wybranych form tektoniki salinarnej péinocno-zachodniej Polski [W:]
Zuchiewicz W. (red.) Mat. III Ogélnopolskiej Konf. — Neotektonika
Polski: terazniejszo$¢ i przysztos¢. Kom. Badan Czwartorzedu PAN,
Krakéw: 39-40.

312

KURZAWA M. & SCHIEWE M. 1998 — Digital maps of structural
surfaces and thickness of Cainozoic complex. Mat. Konf. INQA Com-
mission on Glaciation, Work group geospatial analysis of glacial envi-
ronments, Conference in Warsaw, September 26-27.

KURZAWA M. 1999a — Zapis ruchéw neotektonicznych w osadach
plejstocenu poéinocno-zachodniej Polski (praca doktorska — maszyno-
pis). CAG.

KURZAWA M. 1999b — O zrdéznicowaniu pokrywy plejstocenskiej
nad wybranymi formami tektoniki salinarnej péinocno-zachodniej Pol-
ski. Prz. Geol., 47: 489-498.

KURZAWA M. & SCHIEWE M. 1999 — Mapy cyfrowe powierzchni
strukturalnych i migzszo$ci kenozoiku w uktadzie arkuszy Mapy geolo-
gicznej Polski w skali 1:200 000, ark. Szczecin. Posiedz. Nauk.
Panstw. Inst. Geol., 55: 172—173.

LISZKOWSKI J. & WOICIK G. 1969 — Anormalna miazszo$é utwo-
réw czwartorzgdowych w okolicy Leczycy i ich geneza. Prz. Geol., 17:
494-495.

MARKS L. 1988 — Relations of substrate to the Quaternary paleore-
lief and sediments, western Mazury and Warmia (Nothern Poland).
Kwart. AGH, Geologia, 14: 1-76.

MOJSKI J.E 1984a — Budowa geologiczna, [W:] Augustowski B.
(red.) — Pobrzeze pomorskie. Gdanskie Tow. Nauk. Wyd. PAN: 9-40.
MOJSKI J.E 1984b — Ogolna charakterystyka geologiczna i podstawy
stratygrafii [W:] Budowa geologiczna Polski. T. 1, Stratygrafia, czgs¢
3b, Kenozoik, Czwartorzed, Wyd. Geol.: 23-34.

NIEWIAROWSKI W. & PASIERBSKI M. 1999 — Influence of
bedrock on the Quaternary deposits in central Kraina Lakeland. Geol.
Quart., 43: 49-60

OSIJUK D. 1979 — Cechy sedymentacji miocenskich osadow weglo-
nosnych na podstawie wybranych przyktadow z zachodniej i srodkowe;j
Polski. Biul. Inst. Geol., 320: 57-131.

OSTAFICZUK S. 1995 — Impact of Poland’s geological structure on
geodynamics . Technika poszukiwan gorniczych, Geosynoptyka i Geo-
termia, 34: 79-107.

PETECKI Z. & JOZWIAK W. 1991a — Mapy geofizyczne elementow
strukturalnych permomezozoiku z rejonu niecki szczecinsko-mogile-
nsko-todzkiej i warszawskiej. Arkusz Pyrzyce. CAG (164/92).
PETECKI Z. & JOZWIAK W. 1991b — Mapy geofizyczne elementow
strukturalnych permomezozoiku z rejonu niecki szczecinsko-mogile-
nsko-todzkiej i warszawskiej. Arkusz Gorzow Wielkopolski. CAG
(161/92).

PIWOCKI M. 1998 — An outline of the paleogeografic and paleocli-
matic developments [W:] H. Wazynska (red.) — Palynology and Plae-
ogeography of the Neogene in the Polish Lowlands. Pr. Inst. Geol.,
160: 8—12.

PIOTROWSKI A. 1981 — SMGP 1 : 50 000 arkusz Dotuje. Wyd.
Geol.

PIOTROWSKI A. 1991 — The influence of sub-Quaternary basement
on the development of Lower Odra Valley in Pleistocene and Holoce-
ne. Kwart. Geol., 35: 221-234.

POZARYSKI W. (red.) 1974 — Niz Polski (Budowa geologiczna Pol-
ski, t. 4. Tektonika, cz. 1). Wyd. Geol.

SCHOENEICH K. 1962a — Zywe procesy tektoniczne w potnocno-za-
chodniej Polsce. Szczec. Tow. Nauk, Wydz. Nauk Techn., 3: 1- 96.
SCHOENEICH K. 1962b — Rzezba powierzchni podczwartorzgdowej
w wojewodztwie szczecinskim. Prz. Geol., 10: 488—489.
SOKOLOWSKI J. 1972 — Rola tektoniki salinarnej w modelowaniu
pokrywy mezo-kenozoicznej. Biul. Inst. Geol., 252: 98—118.
UBERNA T. 1972 — Mapa strukturalna powierzchni podkenozoicznej
Nizu Polski. Skala 1 : 500 000. Rgkopis. CAG (ON/499/GO).
UBERNA T. 1974 — Sytuacja utworéw paleogenskich w potnocne;j
czgscei Nizu Polskiego na tle uksztattowania podtoza utwordéw kenozo-
icznych. Biul. Inst. Geol., 281: 93-107.

WALKIEWICZ Z. 1984 — Trzeciorzed na obszarze Wielkopolski.
UAM, Geologia, 10: 1-96.

WRONICZ S. 1988a — Mapa grawimetryczno-sejsmicznych elemen-
tow strukturalnych kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego na obsza-
rze wahlu pomorsko-kujawskiego i obszarow przyleglych, arkusz
Szczecin. CAG (N 3322/6 228).

WRONICZ S. 1988b — Mapa grawimetryczno-sejsmicznych elemen-
tow strukturalnych kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego na obsza-
rze watu pomorsko-kujawskiego i obszarow przylegtych, arkusz
Kotobrzeg i Swidwin. CAG (N 3322/6 228).

ZNOSKO J. 1969 — Geologia Kujaw i wschodniej Wielkopolski.
Przew. 41 Zjazdu Pol. Tow. Geol., Warszawa: 5-48.



