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W autochtonicznej serii wierchowej, w Tatrach Zachodnich, w rejonie Osobitej, wystêpuje dolnokredowa brekcja sk³adaj¹ca siê z
ró¿nowiekowych okruchów wapiennych o ró¿nym typie litologicznym, spojona spoiwem wêglanowym. Na podstawie wystêpuj¹cych
kalpionellidów okreœlono wiek sedymentacji poszczególnych typów litologicznych jako póŸnotytoñski i wczesnoberiaski. Wiek brekcji
okreœlono jako póŸniejszy od wczesnego beriasu. Wyró¿nione typy litologiczne wykazuj¹ podobieñstwo do osadów wêglanowych z
wy¿szej czêœci formacji wapieni z Raptawickiej Turni ods³aniaj¹cej siê w polskiej czêœci Tatr Zachodnich.
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Alina Staniszewska & Tomasz Ciborowski — Lower Cretaceous breccia from autochthonous High-Tatric Succession in Western
Tatra Mts (southern Poland). Prz. Geol., 48: 246–250.

Summary. The uppermost part of the Sobótka Limestone Member in the High-Tatric Succession is represented by Lower Cretaceous
breccia. This breccia consists of limestone fragments of different lithology. The clasts within the breccia are cemented by calcium car-
bonate. On the base of the described calpionellid fauna, the sedimentation episode was identified as Late Thithonian and Early
Berriasian. The breccia was formed later than the Early Berriasian. All the lithological types of clasts occurring in the breccia are sim-
ilar to those of the upper part of Raptawicka Turnia Limestone Fm. located in the Polish part of Western Tatra Mts.
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W artykule przedstawiono nowe obserwacje dolnokre-
dowych osadów wêglanowych z autochtonicznej serii
wierchowej w rejonie Osobitej (ryc. 1). W 1997 r. badania
przeprowadzono — na podstawie pozwolenia wydanego
przez Krajský Úrad w ¯ylinie, S³owacja — w naturalnym
ods³oniêciu znajduj¹cym siê na zachodnim stoku Kiecury,
w pobli¿u ska³ki nazywanej Cygank¹ (pkt 1 wycieczki w
Lefeld & Staniszewska, 1997). Poni¿ej kompleksu tufitów
limburgitowych ods³ania siê seria wapienna zaliczona
przez Lefelda do ogniwa wapienia z Sobótki (Lefeld i in.,
1985). Wiek tych wapieni okreœlono na tyton na podstawie
fauny brachiopodowej i kalpionellowej (Rabowski, 1933;
Kotañski, 1959; Kotañski & Radwañski, 1959).

Z profilu (ryc. 2) o mi¹¿szoœci 11 m pobrano 10 próbek
w celu przeprowadzenia badañ mikroskopowych. Stwier-
dzono wystêpowanie u³awiconych osadów wêglanowych
barwy szarej, o charakterze brekcji.

Wystêpowanie brekcji wapiennych w osadach z pogra-
nicza jury i kredy w Zachodnich Karpatach wewnêtrznych
zosta³o równie¿ stwierdzone lokalnie w profilu Ma³ego Gie-
wontu w serii wierchowej Tatr (Lefeld, 1968), oraz w serii
maniñskiej w Górach Stra¿owskich (Borza & Michalik, 1987).

Makroskopowo badane ska³y to szare, u³awicone
wapienie, o mi¹¿szoœci ³awic ok. 5–10 cm. Pod tym osa-
dem znajduj¹ siê czerwonawe wapienie szkar³upniowe, a
nad nimi wystêpuj¹ tufity, o charakterze brekcji wulkanicz-
nej. W badanym profilu kontakty pomiêdzy poszczególny-
mi kompleksami nie s¹ dobrze widoczne, ze wzglêdu na
znaczn¹ pokrywê zwietrzelinow¹.

W wyniku analizy mikroskopowej stwierdzono, ¿e
osad ma charakter brekcji sedymentacyjnej, sk³adaj¹cej siê
z okruchów wapieni i spoiwa wêglanowego (ryc. 3). Spo-
iwo jest mikrytowe, miejscami jest widoczna jego rekry-
stalizacja. Wystêpuj¹ tu liczne fragmenty szkar³upni, oraz
czasami otwornice (ryc. 3.2). Ze wzglêdu na brak przydat-

nych stratygraficznie mikroskamienia³oœci, oraz nieokre-
œlony wiek nadleg³ych tufitów limburgitowych, okreœlenie
dok³adnego wieku powstania brekcji nie jest mo¿liwe.

Brekcjê wapienn¹ przecinaj¹ liczne drobne ¿y³ki kalcy-
towe, które utrudniaj¹ mo¿liwoœæ analizy poszczególnych
okruchów. Wielkoœæ okruchów dochodzi do kilkunastu
milimetrów. Najmniejsze sk³adniki okruchowe maj¹ 50
µm i s¹ to pojedyncze kalpionelle wype³nione mikryto-
wym osadem, wyraŸnie ró¿ni¹cym siê od mikrytowego
spoiwa brekcji. Stopieñ selekcji materia³u okruchowego
jest niski. Okruchy o du¿ych rozmiarach s¹ kanciaste, nato-
miast okruchy o ma³ych rozmiarach (do 2 mm) czêsto s¹
obtoczone. Materia³ okruchowy to fragmenty trzech typów
wapieni o ró¿nej litologii. Na podstawie badañ mikrosko-
powych wyró¿niono nastêpuj¹ce typy litologiczne: wapie-
nie organodetrytyczne, wapienie ooidowe i wapienie
mikrytowe. We wszystkich typach litologicznych stwier-
dzono wystêpowanie mikroskamienia³oœci (ryc. 4), na pod-
stawie których okreœlono wiek poszczególnych klastów.
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Fig. 1. Geological sketch map of the Tatra Mts including close up
view of the studied outcrop



Nale¿y podkreœliæ, ¿e ró¿nowiekowe okruchy wspó³wystê-
puj¹ ze sob¹ w ca³ym 11 m profilu.

Opis typów litologicznych klastów

Wapienie organodetrytyczne. Jednym z typów litolo-
gicznych wystêpuj¹cym w brekcji s¹ wapienie organode-
trytyczne. Mo¿na tu wyró¿niæ dwie odmiany tego
wapienia. Wed³ug klasyfikacji wapieni Dunhama zaliczo-
no je do packstone oraz wackstone. W pierwszym przypad-
ku wœród sk³adników ziarnistych dominuj¹ fragmenty
planktonicznego liliowca z rodzaju Saccocoma (ryc. 3.1).
Oprócz tego wystêpuje Globochaete alpina oraz nieliczne
tintinnidy z rodzaju Chitinoidella. Obecnoœæ Chitinoidella
boneti Doben wskazuje, ¿e wiek pierwotnego osadu by³
nieco starszy od póŸnego tytonu. Wielkoœæ okruchów tej
odmiany litologicznej dochodzi do 1 cm i w wiêkszoœci
przypadków okruchy te s¹ kanciaste.

W przypadku odmiany wackstone wielkoœæ okruchów
dochodzi do kilku milimetrów. Sk³adniki ziarniste to frag-
menty drobnych skorupek, nieliczne kalpionelle, fragmen-
ty szkar³upni, czasami otwornice. Stwierdzono
wspó³wystêpowanie nielicznych fragmentów Saccocoma
wraz z kalpionellami, o w pe³ni hyalinowej lorice, wystê-
puj¹cymi pocz¹wszy od standardowego poziomu kalpio-
nellowego Crassicollaria (Remane i in., 1986).

Wyró¿niono tak¿e okruchy wapieni organodetrytycz-
nych, w których oznaczono faunê kalpionellow¹ ze stan-
dardowego poziomu Calpionella (ryc. 3.6).

Wapienie ooidowe. Drugim wyró¿nionym typem litolo-
gicznym wystêpuj¹cym w tej brekcji jest wapieñ ooidowy.
Ooidy wystêpuj¹ tu w du¿ej iloœci, stanowi¹ one ok. 60%
osadu i spojone s¹ mikrytem. Ooidy s¹ mikrytowe, najczê-
œciej w ich œrodku wystêpuj¹ kalpionelle, rzadziej pokru-
szone skorupki ró¿nych organizmów (ryc. 3.5). Wystêpuj¹
równie¿ ooidy zbudowane wy³¹cznie z mikrytu. Struktura
ooidów jest bez³adna, laminacja jest niewidoczna. Wiel-
koœæ ooidów jest doœæ zmienna i wynosi 50 µm–400 µm. W
osadzie dominuj¹ ooidy o mniejszych rozmiarach, najczê-
œciej o kszta³cie kulistym. Zdarzaj¹ siê ooidy o nieregular-
nych kszta³tach, wynikaj¹cych z dostosowania siê do
kszta³tu j¹dra. Nale¿y podkreœliæ, ¿e w spoiwie brekcji
wystêpuj¹ pojedyncze ooidy identyczne jak te, wystê-
puj¹ce w du¿ych nieobtoczonych okruchach wapieni
ooidowych (ryc. 3.4). Œwiadczy to o ró¿nym stopniu
cementacji wapienia ooidowego, a czasami o nieca³kowitej
jego cementacji.

W okruchach wapieni ooidowych wystêpuje liczna
mikrofauna kalpionellowa. Na jej podstawie stwierdzono,
¿e w brekcji wystêpuj¹ okruchy wapienia ooidowego
pochodz¹ce zarówno z póŸnego tytonu, jak i z wczesnego
beriasu. Obecnoœæ Crassicollaria intermedia wskazuje na
póŸnotytoñski wiek wapieni ooidowych ze standardowego
podpoziomu kalpionellowego Crassicollaria intermedia.
Razem z wy¿ej wymienionym gatunkiem wystêpuje mniej
liczna Calpionella alpina, zdarzaj¹ siê tak¿e pojedyncze
fragmenty planktonicznego liliowca z rodzaju Saccocoma.
W innym wyró¿nionym zespole oznaczono nastêpuj¹ce
gatunki: odmianê Calpionella alpina o ma³ych rozmiarach,
Crassicollaria parvula, Tintinnopsella carpathica oraz
nieliczne osobniki z rodzaju Remaniella. Dominuj¹cym
gatunkiem jest tu Calpionella alpina, co jest charaktery-
styczne dla wieku wczesnoberiaskiego ze standardowego
poziomu kalpionellowego Calpionella. Nale¿y dodaæ, ¿e

stwierdzono obecnoœæ w ooidach bardzo nielicznych oka-
zów Calpionellopsis cf. simplex.

Wapienie mikrytowe. Trzeci typ litologiczny jaki wyró¿-
niono w brekcji to wapienie mikrytowe (ryc. 3.3). Wed³ug
klasyfikacji Dunhama odpowiadaj¹ one wapieniom typu
mudstone. Gatunek Crassicollaria intermedia wystê-
puj¹cy w niektórych okruchach wapieni mikrytowych,
œwiadczy o póŸnotytoñskim wieku pierwotnego osadu ze
standardowego podpoziomu kalpionellowego Crassicolla-
ria intermedia. Z gatunkiem tym czasami wspó³wystêpuje
Crassicollaria brevis (œwiadcz¹ca o wy¿szej czêœci tego
podpoziomu), oraz Calpionella alpina. W innych okru-
chach wapieni mikrytowych stwierdzono wystêpowanie
ró¿ni¹cego siê zespo³u fauny kalpionellowej. Oznaczono
tu bardzo du¿o ma³ych form Calpionella alpina oraz nie-
liczne okazy Tintinopsella carpathica. Taki zespó³ œwiad-
czy o wczesnoberiaskim wieku pierwotnego osadu ze
standardowego poziomu Calpionella. Nale¿y dodaæ, ¿e w
niektórych okruchach wapieni mikrytowych, z kalpionelli
wystêpuj¹ wy³¹cznie nieliczne formy Tintinopsella carpa-
thica. Gatunek ten wystêpuje we wszystkich wyró¿nianych
standardowych poziomach kalpionellowych. Najbardziej
prawdopodobny jednak jest w tym przypadku wiek póŸno-
tytoñski ze standardowego podpoziomu kalpionellowego
Crassicollaria remanei. M³odszy wiek tych okruchów jest
ma³o prawdopodobny, ze wzglêdu na brak fauny kalpionel-
lowej (np. Calpionellopsis oblonga, czy rodzaju Calpio-
nellites), charakterystycznej dla wy¿szych poziomów
biostratygraficznych.

Wnioski

Badany osad jest brekcj¹ intraformacyjn¹ wystêpuj¹c¹
pomiêdzy wapieniem szkar³upniowym i tufitami. Brekcja
sk³ada siê z przemieszanych ze sob¹ okruchów wapieni o
ró¿nym wieku i ró¿nym charakterze facjalnym. Osad jest
u³awicony, a ³awice maj¹ mi¹¿szoœæ 5–10 cm. Stwierdzo-
no, ¿e brekcja powsta³a w wyniku erozji ska³ ró¿nego wie-
ku, pochodz¹cych z ró¿nych œrodowisk sedymentacji.
Erodowane by³y wapienie organodetrytyczne, wapienie
ooidowe oraz wapienie mikrytowe. Na podstawie
wspó³wystêpowania fragmentów wapieni ooidowych oraz
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Ryc. 2. Czêœciowy profil litologiczny autochtonicznej serii
wierchowej w Tatrach Zachodnich w rejonie Osobitej
Fig. 2. Part of lithological section of the autochthonous High-Ta-
tric Succession in the Osobita area
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Ryc. 3. Brekcja wapienna zawieraj¹ca klasty wapieni mikrytowych, wapieni ooidowych i wapieni organodetrytycznych; 1 — okruch
wapienia organodetrytycznego ze szcz¹tkami planktonicznego liliowca z rodzaju Saccocoma tkwi¹cy w spoiwie mikrytowym; 2 —
spoiwo brekcji z licznymi fragmentami szkar³upni i pojedyñczymi otwornicami, widoczne ma³e okruchy wapieni; 3 — po prawej stro-
nie okruch wapienia mikrytowego, obok mniejsze okruchy wapienia organodetrytycznego, spoiwo brekcji mikrytowe; 4 — w pra-
wym, górnym rogu okruch wapienia ooidowego, w lewym, górnym rogu pojedyñcze ooidy oraz fauna kalpionellowa pochodz¹ca z
wapienia ooidowego, spoiwo brekcji mikrytowe, miejscami widoczna jego rekrystalizacja; 5 — okruch wapienia ooidowego, w j¹drze
ooidów najczêœciej wystêpuje kalpionella, widoczne tak¿e ooidy o strukturze bez³adnej, bez j¹dra, zbudowane wy³¹cznie z mikrytu; 6
— okruch wapienia organodetrytycznego z wczesnoberiask¹ faun¹ kalpionellow¹
Fig. 3. Breccia composed of fragments of micritic limestone, oolitic limestone and organodetritic limestone; 1 — limestone clast
containing saccocoma skeletal remains embedded in micritic matrix; 2 — the breccia matrix including numerous echinoderm frag-
ments and single foraminifera tests, some small micritic clasts are also visible; 3 — the breccia with visible micritic clasts (right in the
photo) and some other smaller clasts of organodetritic limestone; 4 — clast of oolitic limestone visible in the upper right corner of the
photograph, and single ooids and calpionellid fauna observed in the upper left corner of the photograph, partially recrystallized micri-
tic matrix; 5 — clast of oolitic limestone, in the ooids nuclei one can observe calpionellid and micritic ooids of random texture; 6 —
clast of organodetritic limestone containing Early Berriasian calpionellid fauna



pojedynczych ooidów mo¿na przypuszczaæ, ¿e erozja tego
osadu mia³a miejsce w trakcie procesu jego cementacji.

Wyró¿nione typy litologiczne wykazuj¹ du¿e podobie-
ñstwo do ska³ wêglanowych serii wierchowej ods³aniaja-
cych siê w polskiej czêœci Tatr Zachodnich (Kotañski,
1961; Lefeld [W:] Lefeld i in., 1985). Opisywane stamt¹d
tytono-beriaskie utwory zawieraj¹ nieliczn¹ i Ÿle zacho-
wan¹ mikrofaunê (Lefeld, 1968).

Na podstawie wystêpuj¹cych mikroskamienia³oœci w
poszczególnych okruchach wapieni okreœlono zasiêg stra-
tygraficzny wystêpowania wyró¿nionych typów litolo-
gicznych (ryc. 5). Wystêpowanie Chitinoidella boneti

Doben pozwala wnioskowaæ, ¿e przed póŸnym tytonem
osadza³y siê wapienie organodetrytyczne. W tym typie
litologicznym udokumentowano tak¿e poziom kalpionel-
lowy Crassicollaria i Calpionella. W przypadku wapieni
ooidowych mikrofauna wskazuje na wiek powstawania
tego osadu w poziomie Crassicollaria (podpoziom Crassi-
collaria intermedia), poprzez poziom Calpionella i byæ
mo¿e do poziomu Calpionellopsis. Wapienie mikrytowe
powstawa³y z pewnoœci¹ w podpoziomach Crassicollaria
intermedia oraz w poziomie Calpionella. Wczeœniejsza
sedymentacja tych wapieni w podpoziomie Crassicollaria
remanei nie jest w pe³ni udokumentowana.
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Ryc. 4. Fauna kalpionellowa wystêpuj¹ca w okruchach brekcji wapiennej; 1 — Chitinoidella boneti (Doben), poziom Chitinoidella,
wapieñ organodetrytyczny; 2 — Chitinoidella sp., poziom Chitinoidella, wapieñ organodetrytyczny; 3 — Crassicollaria intermedia

(Durand & Delga), standardowy poziom kalpionellowy Crassicollaria, wapieñ organodetrytyczny; 4 — zespó³ charakterystyczny dla
póŸnego tytonu: a — Calpionella alpina, Lorenz (forma du¿a), b, c — Crassicollaria intermedia (Durand & Delga), standardowy
podpoziom kalpionellowy Crassicollaria intermedia, wapieñ organodetrytyczny; 5 — Crassicollaria brevis (Remane), wy¿sza czêœæ
standardowego podpoziomu kalpionellowego Crassicollaria intermedia, wapieñ mikrytowy; 6 — Calpionella alpina, Lorenz (forma
ma³a) charakterystyczna dla wczesnego beriasu, standardowy poziom kalpionellowy Calpionella, wapieñ ooidowy; 7 — Calpionella

alpina, Lorenz (forma ma³a) charakterystyczna dla wczesnego beriasu, standardowy poziom kalpionellowy Calpionella, wapieñ
mikrytowy; 8 — Remaniella sp., wapieñ ooidowy; 9 — Lorenziella sp., wapieñ organodetrytyczny, 10 — Calpionellopsis cf. sim-

plex, ni¿sza czêœæ standardowego poziomu kalpionellowego Calpionellopsis, wapieñ ooidowy; 11 — 2 okazy Crassicollaria inerme-

dia (Durand & Delga), standardowy poziom kalpionellowy Crassicollaria, wapieñ ooidowy
Fig. 4. Calpionellids from the particular clasts of the limestone breccia



Na podstawie najm³odszych okruchów wystêpuj¹cych
w brekcji mo¿na stwierdziæ, ¿e powsta³a ona z pewnoœci¹
po wczesnym beriasie. Wydarzeniem ograniczaj¹cym
górn¹ granicê powstania tego osadu jest depozycja
mi¹¿szego i szeroko rozprzestrzenionego kompleksu tufi-
tów wystêpuj¹cego ponad brekcj¹. Dok³adny wiek tego
tufitu jest jednak do dziœ nie ustalony. Obecnoœæ tufitów
nad brekcj¹, a szczególnie opisane przez Kotañskiego i
Radwañskiego (1959) przewarstwienia tufitów, œwiadcz¹ o
dzia³alnoœci wulkanicznej na tym terenie. Przyczyn¹
powstania opisanej brekcji by³y prawdopodobnie ruchy
tektoniczne zwi¹zane z rozwojem wulkanizmu podmor-
skiego w tym rejonie. Sedymentacja wczeœniej osa-
dzaj¹cych siê wapieni szkar³upniowych zosta³a tu
przerwana przez dostawê okruchów wapieni mikrytowych,
organodetrytycznych i ooidowych. Na podstawie opisu
litologicznego wapieni szkar³upniowych, przedstawione-
go przez Kotañskiego i Radwañskiego (1959), mo¿na
przypuszczaæ, ¿e opisane tam prze³awicenia szarych
wapieni w obrêbie wapieni szkar³upniowych maj¹ t¹ sam¹
genezê co brekcja. Prze³awicenia te powsta³y jednak w
miejscu bardziej oddalonym od obszaru alimentacji w sto-
sunku do miejsca powstania opisanej brekcji. Nale¿y s¹dziæ,
¿e prze³awicenia te s¹ œwiadectwem, ¿e brekcja nie powsta³a
w wyniku jednego wydarzenia. Na podstawie spostrze¿eñ
Kotañskiego i Radwañskiego (1959) dotycz¹cych ska³
wêglanowych i limburgitów zbadanych w prze³¹czce pod
Osobit¹ (Kotañski, 1971, ryc. 198) oraz badañ przeprowa-
dzonych na zachodnich stokach Kiecury (w niniejszej pra-
cy), mo¿na stwierdziæ, ¿e epizody wulkaniczne rozpoczê³y
siê w tytonie, a gruby kompleks tufitowy osadzi³ siê co naj-
mniej po wczesnym beriasie.

Powy¿sze badania wskazuj¹, ¿e szersze porównanie
osadów z wy¿szej czêœci formacji wapieni z Raptawickiej
Turni w rejonie Osobitej, oraz w serii wierchowej w pol-
skiej czêœci Tatr, u³atwi³oby rekonstrukcjê œrodowisk sedy-
mentacyjnych wczesnej kredy w tym rejonie.
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Ryc. 5. Zasiêg stratygraficzny typów litologicznych wystêpuj¹cych w brekcji, zestawiony na podstawie zespo³ów mikrofauny.
Podzia³ kalpionellidowy zestawiono na podstawie Remane i in. (1986) oraz Oloriz i in. (1995). Faunê wystêpuj¹c¹ w du¿ej liczbie
zaznaczono czcionk¹ pogrubion¹
Fig. 5. Hypothetical stratigraphical range of lithological types occurring in the breccia. The scheme was compiled on the base of
microfauna assemblages. Calpionellid zonation after Remane et al. (1986) and Oloriz et al. (1995). Abundant microfauna is indicated
by bold letters


