
Skala magnetostratygraficzna dla utworów retu i wapienia muszlowego
ze Œl¹ska i pó³nocnej czêœci Gór Œwiêtokrzyskich
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Syntetyczn¹ skalê zmian polarnoœci zestawiono opieraj¹c siê na kierunkach paleomagnetycznych uzyskanych ze 108 próbek, które
pobrano z ods³oniêæ na Œl¹sku Opolskim, w okolicach Chrzanowa oraz w pó³nocnej czêœci Gór Œwiêtokrzyskich. Skalê tê skorelowano
z wczeœniej opracowan¹ (Muttoni i in., 1998) skal¹ dla œrodkowego triasu z obszaru tetydzkiego. Z przeprowadzonej korelacji wynika,
¿e utwory retu w ca³oœci nale¿y paralelizowaæ z olenekiem. Sedymentacja utworów wapienia muszlowego na obszarze œl¹skim
rozpoczê³a siê ju¿ w najwy¿szej czêœci oleneku. Na pó³nocnym obrze¿eniu Gór Œwiêtokrzyskich ostatnie ogniwa wapienia muszlowego
nale¿y wi¹zaæ z wczesnym fassanem. Pocz¹wszy od póŸnego fassanu na obszarze tym osadza³y siê utwory facji kajpru.
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Jerzy Nawrocki & Joachim Szulc — Magnetic polarity scale for the Roetian and Muschelkalk deposits from Silesia and northern
part of the Holy Cross Mts (Poland). Prz. Geol., 48: 236–238.

Summary. A total of 132 samples of Roetian and Muschelkalk sediments from Silesia and northern part of the Holy Cross Mts were
paleomagneticaly studied. Composite polarity scale has been constructed using a set of characteristic directions isolated in 108 sam-
ples. This scale has been compared with the Middle Triassic magnetostratigraphic scheme established in the Tethyan realm (Muttoni et
al., 1998). The comparison suggests that the whole Roetian should be included into the Olenekian. In the Silesia area, the Muschelkalk
sedimentation started already in latest Olenekian time. The Muschelkalk sedimentation ceased in the northern margin of the Holy
Cross Mts as early as in early Fassanian time and no more later as in late Fassanian time the other offshore parts of the Polish basin.
The established magnetostratigraphic scheme along with the earlier constructed sequence stratigraphical framework (Szulc, 1999)
enables a reliable chronostratigraphical correlation of the Middle Triassic throughout the entire Germanic basin.
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Blisko piêæ lat temu na ³amach Przegl¹du Geologicznego
zaprezentowano skalê magnetostratygraficzn¹ dla utworów
czerwonego sp¹gowca, cechsztynu i pstrego piaskowca z
obszaru Polski (Nawrocki, 1995). Korelacja tej skali ze skal¹
borealn¹ pozwoli³a na wyci¹gniêcie wielu wniosków natury
stratygraficznej. Stwierdzono miêdzy innymi, ¿e dolny pstry
piaskowiec odpowiada griesbachowi i wczesnemu dienerowi,
natomiast dolna czêœæ œrodkowego pstrego piaskowca (for-
macja pomorska) powstawa³a w tym samym czasie co osady
górnego dieneru. Pozosta³e formacje pstrego piaskowca nale-
¿y korelowaæ ze smithem i spatem. Cytowana praca nie
dawa³a jednoznacznej odpowiedzi na temat wieku osadów
retu. W póŸniejszej publikacji (Nawrocki, 1997) stwierdzono,
¿e jeœli istniej¹ podstawy biostratygraficzne, aby czêœæ retu
w³¹czyæ do anizyku, to dane magnetostratygraficzne wska-
zuj¹, ¿e wówczas nale¿y tak uczyniæ z ca³ym retem lub z wiê-
ksz¹ jego czêœci¹. Problem pozycji chronostratygraficznej
osadów retu zdefiniowano wiêc w sposób warunkowy. Jed-
nym z celów badañ magnetostratygraficznych utworów
wapienia muszlowego i retu by³o w³aœnie wyjaœnienie tej
kwestii. Prezentowana tutaj skala magnetostratygraficzna
powsta³a w ramach kolejnego etapu prac zmierzaj¹cych do
opracowania modelu zmian polarnoœci magnetycznej w obrê-
bie ca³ego profilu permu i triasu Polski.

Zakres i metodyka badañ magnetostratygraficznych

Badaniami paleomagnetycznymi objêto 132 próbki,
które pobrano wiertark¹ polow¹ z utworów retu i wapienia

muszlowego Œl¹ska Opolskiego, okolic Chrzanowa i
pó³nocnej czêœci Gór Œwiêtokrzyskich. Utwory retu opró-
bowano w okolicy Chrzanowa w w¹wozie Podstoki ko³o
Pogorzyc oraz w kamienio³omie w P³azie. Próbki z wy¿-
szej czêœci utworów retu pobrano równie¿ w kamie-
nio³omie w Gogolinie. Poszczególne ogniwa dolnego i
œrodkowego wapienia muszlowego opróbowano w kamie-
nio³omach w P³azie, Strzelcach Opolskich, Tarnowie
Opolskim i Libi¹¿u. W w¹wozie w pobli¿u Nietuliska
(pó³nocna czêœæ Gór Œwiêtokrzyskich) opróbowano wystê-
puj¹ce tam utwory wapienia muszlowego obejmuj¹ce
wy¿sz¹ czêœæ dolnego wapienia muszlowego oraz œrodko-
wy i górny wapieñ muszlowy.

Ka¿d¹ próbkê poddano standardowej analizie pale-
omagnetycznej polegaj¹cej na pomiarach natê¿enia i kie-
runku pozosta³oœci magnetycznej oraz na stopniowym
rozmagnesowywaniu termicznym. Wyniki pomiarów
opracowywano za pomoc¹ programu komputerowego
bazuj¹cego na algorytmie Kirschvinka (1980). Rodzaj
frakcji magnetycznej okreœlano analizuj¹c krzywe termo-
magnetyczne oraz wykresy izotermicznej pozosta³oœci
magnetycznej. G³ównym noœnikiem pierwotnej pozo-
sta³oœci magnetycznej ska³ ze Œl¹ska jest drobnoziarnisty
magnetyt, natomiast pierwotn¹ pozosta³oœæ ska³ z profilu
Nietulisko nale¿y wi¹zaæ raczej z hematytem.

Syntetyczn¹ skalê zmian polarnoœci (tab. 1) zestawiono
opieraj¹c siê na kierunkach charakterystycznych uzyska-
nych ze 108 próbek. Wy¿sza czêœæ dolnych warstw gogo-
liñskich, opróbowanych w ods³oniêciu P³aza, zosta³a
ca³kowicie przemagnesowana w póŸnym triasie. St¹d na
profilu magnetostratygraficznym mamy tutaj lukê. Kilka-
naœcie próbek by³o ca³kowicie przemagnesowanych w kie-
runku dzisiejszego pola. Polarnoœæ magnetyczn¹ w obrêbie
utworów retu i dolnego wapienia muszlowego ustalono na
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podstawie danych ze Œl¹ska. Skala dla górnego wapienia
muszlowego powsta³a wy³¹cznie w oparciu o dane z Nietu-
liska. Do konstrukcji diagramu zmian polarnoœci w œrodko-
wym wapieniu muszlowym pos³u¿y³y dane z Nietuliska i
Libi¹¿a. Korelacjê poszczególnych warstw wapienia
muszlowego z Gór Œwiêtokrzyskich i Œl¹ska (tab. 2) wyko-

nano opieraj¹c siê na interpretacji
wyników badañ fauny konodontowej
Trammera (1975), Zawidzkiej (1975)
i Ptaszyñskiego (1981) oraz badañ
krynoidów Hagdorna i G³uchowskie-
go (1993) i Hagdorna ([W:] Zachar-
ski, 1995).

Implikacje stratygraficzne

Skalê magnetostratygraficzn¹ z
obszaru Polski skorelowano ze skal¹
zestawion¹ dla utworów oleneku –
wczesnego ladynu z obszaru tetydz-
kiego (tab. 1). Skala tetydzka
powsta³a w oparciu o dane magneto-
stratygraficzne uzyskane z repero-
wych profili Albanii, Grecji i W³och
(Muttoni i in., 1998). Osnowê korela-
cji magnetostratygraficznej retu i
wapienia muszlowego z Polski z syn-
tetycznym profilem tetydzkim stano-
wi³y przewodnie gatunki fauny
konodontowej wspólne dla obydwu
obszarów.

Pozycja chronostratygraficzna
retu. Zapis magnetostratygraficzny
w utworach retu z ods³oniêæ œl¹skich
jest identyczny z zapisem, który
wczeœniej otrzymano z rdzeni wiert-
niczych otworów Otyñ IG-1 oraz
Po³czyn IG-1 (Nawrocki, 1997).
Analiza starszych od pelsonu frag-
mentów skali z Polski i Tetydy jedno-
znacznie wskazuje, ¿e dwie mi¹¿sze
zony magnetostratygraficzne, zapisa-
ne w recie, nale¿y korelowaæ z
dwiema analogicznymi zonami ziden-
tyfikowanymi w oleneku. Przyj-
muj¹c, podobnie jak Kozur (1998,
1999), ¿e ret reprezentowa³by wcze-
sny anizyk (tab. 1 — linia korelacyj-
na ze znakiem zapytania) nale¿a³oby
za³o¿yæ kilkakrotnie szybsze tempo
sedymentacji utworów retu ni¿
wapienia muszlowego co jest jedno-
znacznie sprzeczne z danymi sedy-
mentologicznymi (Szulc, 1999).
Poza tym trudno by³oby racjonalnie
wyt³umaczyæ, dlaczego w egeju i
bitynie prowincji tetydzkiej jest tylko
jedna zona odwrotna, natomiast w
recie i najwczeœniejszym wapieniu
muszlowym s¹ a¿ trzy zony o takiej
polarnoœci. Proponowana przez nas

korelacja ca³ego retu z olenekiem, oparta na wynikach
badañ magnetostratygraficznych, jest sprzeczna z ostatni-
mi zestawieniami biostratygraficznymi paralelizuj¹cymi
ret z anizykiem (Kozur, 1998, 1999; Visscher i in., 1993).
Niniejszy schemat jest zgodny natomiast z licznymi star-
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Tab. 1. Skala magnetostratygraficzna dla utworów retu i wapienia muszlowego z Pol-
ski i jej korelacja ze skal¹ magnetostratygraficzn¹ sporz¹dzon¹ dla utworów olene-
ku, anizyku i ladynu z basenu tetydzkiego (Muttoni i in., 1998)

linie przerywane — linie korelacji magnetostratygraficznej, linie ci¹g³e — granice podpiêter,
linia kropkowana — hipotetyczna linia korelacyjna w³¹czaj¹ca ca³oœæ retu do anizyku; czarnym
(bia³ym) kolorem oznaczono polarnoœæ normaln¹ (odwrotn¹)



szymi korelacjami przypisuj¹cymi ca³oœci retu wiek wcze-
snotriasowy (np. Pia, 1930; Senkowiczowa, 1962).

Granice wapienia muszlowego na tle podzia³u tetydz-
kiego. Zonê odwrotnej polarnoœci z górnej czêœci retu sko-
relowano z zanotowan¹ w profilu tetydzkim zon¹ o tej
samej polarnoœci, której strop znajduje siê jeszcze w wy¿-
szym oleneku. Zgodnie z t¹ korelacj¹ sedymentacja utwo-
rów wapienia muszlowego rozpoczê³a siê wiêc w polskiej
czêœci basenu germañskiego ju¿ w najwy¿szej czêœci ole-
neku. Z korelacji magnetostratygraficznej mo¿na wniosko-
waæ równie¿, ¿e koniec sedymentacji wapienia
muszlowego w NE obrze¿eniu Gór Œwiêtokrzyskich wypa-
da³by w œrodkowej czêœci poziomu konodontowego excel-
sa, czyli we wczesnym fassanie. Pocz¹wszy od póŸnego
fassanu na obszarze pó³nocnego obrze¿enia Gór Œwiêto-
krzyskich powstawa³y ju¿ utwory facji kajpru.

Autorzy sk³adaj¹ podziêkowania Jaros³awowi Zacharskiemu
za wskazanie i pomoc przy opróbowaniu ods³oniêcia Nietulisko,
a tak¿e Katarzynie Narkiewicz za informacje dotycz¹ce zmian w
biostratygrafii konodontowej wapienia muszlowego. Pracê
wykonano w ramach badañ statutowych Pañstwowego Instytutu
Geologicznego (temat nr 6.20.9411.00.0) (J.N) oraz w ramach
badañ statutowych UJ (DS. V/ING/5/97) (J.Sz).
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Tab. 2. Korelacja stratygraficzna utworów retu i wapienia muszlowego Œl¹ska i Gór
Œwiêtokrzyskich. W tabeli naniesiono równie¿ sekwencje depozycyjne ( wg Szulca, 1999,
zmodyfikowane)


