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Litologia i petrogeneza skal weglanowych z okolic wsi Stolec w metamorfiku
Niemczy—Kamienca

Wojciech Andrzejewski*

Skaly weglanowe z okolic miejscowosci Stolec wystepujq w formie warstw, o miqzszosci 1,5-4,5 m oraz wkladek wsrod skat
krzemianowych — tupkow tyszczykowych, tupkow i gnejsow skaleniowo-kwarcowych. Na podstawie badan petrograficznych
wydzielono nastepujqce odmiany skat weglanowych: beztadne marmury kalcytowe, smuzyste marmury kalcytowo-dolomitowe,
tuseczkowe lub laminowane marmury kalcytowo-dolomitowe z krzemianami, marmury z grafitem. Pozycja skal weglanowych wsréd
asocjacji metawulkanicznej, cechy petrograficzne, reliktowo zachowane przypuszczalne struktury organiczne i sedymentacyjne
wskazujq na plytkowodne Srodowisko sedymentacji osadow weglanowych. Paragenezy mineralne wskazujq na metamorfizm w
zakresie facji amfibolitowej oraz pozniejszq retrogresje zwiqzangq z procesami mylonityzacji w facji zielericowej ze zwrotem transportu
tektonicznego ,, strop ku SSW”.
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Wojciech Andrzejewski — Lithology and petrogenesis of carbonate rocks from the neighbourhood of Stolec village
(Niemcza—Kamieniec Zone — SW Poland). Prz. Geol., 48: 182-186.

Summ ary Carbonate rocks from the neighbourhood of Stolec occur in a 1,5-4,5 m thick layer amongst mica schists and feld-
spar-quartz schists or gneisses. They occur: disordered calcite marble, flaser calcite-dolomite marble, laminated or scaly cal-
cite-dolomite marbles with silicate structures, marbles with graphite. Position of carbonated rocks in a metavolcanic association,
petrographic features, relicts of supposed organic and sedimentary structures indicate a shallow-marine environment. Mineral
parageneses point to metamorphism under the amphibolite facies conditions and later retrogression related to mylonitization under
the greenschist facies conditions with top-to-the SSW kinematics.
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Metamorfik Niemczy—Kamiefica jest jednostka geolo-
giczng wydzielona we wschodniej czgsci bloku przedsudec-
kiego. Ze wzgledu na podobienstwo litologiczne jednostka ta
zostala uznana, za ekwiwalent litostratygraficzny serii stro-
nskiej, metamorfiku Snieznika (Meister & Fischer, 1935).

Metamorfik Niemczy—Kamienca jest zbudowany
gtéwnie z drobnoblastycznych tupkéw tyszezykowych, w
ktorych wystepuja wktadki amfibolitow, tupkow skalenio-
wo-kwarcowych i kwarcowo-grafitowych oraz grubobla-
stycznych tupkow tyszczykowych z granatami, wsrod
ktorych wystepuja wktadki eklogitow i skal weglano-
wo-krzemianowych (Achramowicz iin., 1995; Dziedzico-
wa, 1973, 1975a, b; Badura, 1979, 1981) oraz skat
weglanowych (Andrzejewski, 1997; Dziedzicowa, 1975a).

Skaty weglanowe z metamorfiku Niemczy—Kamienca
nie byly dotychczas przedmiotem szczegotowych badan.
Badania skat weglanowych i otaczajacych obejmowaty
prace kartograficzne i analiz¢ petrograficzng.

Rozprzestrzenienie skal weglanowych w metamorfiku
Niemczy—Kamienca

Skaly weglanowe 1 wegglanowo-krzemianowe na
obszarze metamorfiku Niemczy—Kamienca zostaty zloka-
lizowane (ryc. 1) w okolicy wsi Stolec (w kamieniotomie
na Gorze Wapiennej) oraz w okolicy Kamienca Zabkowic-
kiego. Skaty te tworza niewielkie warstwy lub soczewy, o
miazszosci do 7 m 1 dtugo$ci do kilkuset metréw, wérod
skat krzemianowych.

Na zachod od miejscowosci Stolec w kamieniotomie
na Gorze Wapiennej (ryc. 2) skaly weglanowe tworza
ciagla na przestrzeni kilkuset metrow warstwe o migzszo-
$ci 1,5-4 m oraz niewielkie wktadki (migzszos¢ 0,3—0,6 m)
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wsrod przewarstwiajacych si¢ tupkéw lyszczykowych i
skat skaleniowo-kwarcowych. Granice skat weglanowych
i krzemianowych sa nieostre. Tylko niekiedy niewielkie
wktadki marmurow ostro kontaktuja z tupkami. W spagu i
stropie ciaglej warstwy weglanowej wystgpuja tupki wegla-
nowo-krzemianowe, zmiennej miazszosci (0,5-2,0 m), z
obecnymi w nich strefami mylonityzacji.

Skaty w rejonie Stolca sa silnie sfaldowane. Dominuja
asymetryczne faldy, ktorych dtuzsze skrzydta zapadaja pod
niewielkimi katami ku W-NW, za$ krotsze ku SE lub NW.
Osie faldéw zanurzaja sie pod niewielkimi katami (<20°)
ku NNE Iub SSW.

Charakterystyka petrograficzna skal weglanowych
i otaczajacych

Skaly krzemianowe. W rejonie wsi Stolec najwigksze roz-
przestrzenienie maja drobnoblastyczne i gruboblastyczne
tupki dwutyszezykowe.

Skaty skaleniowo-kwarcowe tworza wydtuzone formy
w obregbie tupkéw tyszezykowych. Pod wzgledem struktu-
ralnym sa one zroéznicowane na: gnejsy (skaty masywne,
drobnolaminowane, o barwie szarokremowej) oraz
bezowe, szare badz szarozielonawe tupki, o strukturach
huseczkowo-smuzystych, drobnotupkowych, mylonitycz-
nych. Skaly skaleniowo-kwarcowe sa zbudowane z drob-
noziarnistej mozaiki skaleniowo-kwarcowej, w obrgbie
ktorej wystepuja soczewkowate domeny o wigkszych ziar-
nach. Tworza je porfiroblasty plagioklazéw (o sktadzie oli-
goklazu), kwarcu oraz podrzednie skaleni alkalicznych.
Laminacja w gnejsach wyrazona jest ptasko-rownolegtym
utozeniem blastow biotytu.

W tupkach skaleniowo-kwarcowych foliacj¢ tworza
muskowit i biotyt, a w odmianach szarozielonych chloryt i
biotyt. Zaobserwowano w nich zastgpowanie biotytu przez
zielony chloryt.
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Tab. 1. Sklad mineralny skal z okolic wsi Stolec

Szacunkowa zawarto$¢ mineraléw w %
Nazwa .

Cal Dol Qtz PL Kfs Mt Bt inne
tupki tyszczykowe Tyt+; 2 min
drobnoblastyczne 20-35 30-20 3 20-30 7-25 rudne
Gnejsy
skaleniowo-kwarcowe 80 15 * 5
Lupki
skaleniowo-kwarcowe 62-90 3-30 0-15 1-3 Chl -3
Dwutyszczykowe tupki Czo+; min
weglanowo-krzemianowe 40 + 20 7 2 30 rudne
Mylonity
weglanowo-krzemianowe 15 30 0 10 Chi(?) -30
Marmury kalcytowe (C) 90 + 5-7 + 3
marmury 1
kalcytowo-dolomitowe 30-40 50-65 2 2-5 Tr+; Chl(?)+
(CD)

Marmury .
kalcytowo-dolomitowe z 15-30 45-50 3-7 1-20 5-30 Chg?)—lS,
krzemianami (SCD) L
Marmury z grafitem (G) 75 + 5-8 3 17 Bt+;

1 2
Oznaczenia mineratow wg Kretz (1983); + — obecnos¢ akcesoryczna

Skaly weglanowo-krzemianowe. Na kontakcie skat
weglanowych i1 krzemianowych powszechnie wystepuja
skaly weglanowo-krzemianowe. Wsrdd nich wyrdznié
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mozna dwulyszczykowe tupki weglanowo-krzemianowe,
szare z fioletowym odcieniem o strukturach porfirobla-
stycznych. Lupki szare sa zbudowane z soczewkowatych
domen skaleniowo-kwarcowych i kalcytowych oraz pakie-
tow tyszezykowych (biotyt+muskowit). W domenach kal-
cytowych wystepuje kwarc w postaci pojedynczych
okragtych ziaren lub wrostkow w kalcycie. Granice pomig-
dzy domenami sa nieostre. W pakietach tyszczykowych
obecne sa nieznaczne ilosci turmalinu i klinozoizytu (?).

Drobnozlupkowane, szare mylonity weglanowo-krzemia-
nowych zawieraja makroskopowo widoczne (dt. do 10 cm)
sigmoidalne klasy marmuréw (ryc. 3).

Bezowe odmiany skaty weglanowo-krzemianowch, o

strukturach tuseczkowych, mylonitycznych czgsto wyste-
puja pomigdzy gnejsami skaleniowo-kwarcowymi i
skatami weglanowymi. Zbudowane sa z nieregularnych
stref izometrycznego kalcytu i wydtuzonych domen wggla-
nowo-krzemianowych. W tych ostatnich wystepuja
hipoautomorficzne drobne ziarna dolomitu, drobnego kal-
cytu oraz muskowitu, stabo zabarwionego chlorytu, kwar-
cu i klinozoizytu(?).
Skaly weglanowe. Skaty weglanowe ze Stolca sa drobno-
blastyczne, o barwie szarej z niebieskim odcieniem. Sa
zbudowane glownie z weglandw (kalcyt + dolomit) oraz z
kwarcu, muskowitu, zserycytyzowanych porfiroblastow
plagioklazow, stabo zabarwionego chlorytu i akcesorycz-
nie tremolitu oraz mineratéw rudnych (piryt). Dolomit
wystepuje w postaci drobnych, czesto automorficznych
wydtuzonych ziaren o dlugosci ok. 0,2 mm, kalcyt za§ w
postaci ksenomorficznych, izometrycznych ziaren o $red-
nicy 0,3-0,5 mm. Na podstawie zroznicowania sktadu
mineralogicznego wsrod skal weglanowych ze Stolca
wyrédzniono wiele odmian (ryc. 4).

Marmury kalcytowe sa jasnoszare drobnoblastyczne o
beztadnej strukturze, zbudowane z izometrycznych ziaren
kalcytowych, wsrod ktorych wystepuja pojedyncze ziarna

Ryec. 1. Szkic geologiczny metamorfiku Niemczy—Kamienca na
podstawie map Badury (1979, 1981), Dziedzicowej (1987),
zmienione

Fig. 1. Geological sketch of Niemcza—Kamieniec Zone, based on
modified maps by Badura (1979, 1981), Dziedzicowa (198
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dolomitu, muskowitu, kwarcu, plagioklazéw i mineralow
rudnych (piryt). Ksenomorficzne ziarna kalcytu maja cze¢-
sto powyginane lamelki zblizniaczen oraz nieregularne,
zatokowe granice. Kwarc tworzy okragle ziarna lub wrost-
ki w kalcycie. Nie zaobserwowano $ladoéw reakcji pomig-
dzy kalcytem 1 kwarcem (ryc. 5). Wydluzone
hipoautomorficzne porfiroblasty plagioklazow sa czgsto
zserycytyzowane. Pojedyncze, niewielkie blaszki musko-
witu sa utozone bezladnie wzdhuz granic blastow kalcytu.

Marmury kalcytowo-dolomitowe sa szare, o struktu-
rach smuzystych, okreslonych przez obecnos$¢ jasniejszych
wydluzonych stref-smug. W skatach tych wystepuja
,srobaczkowate”, wydtuzone struktury o owalnym przekro-
ju (Srednica 3 mm), zbudowane z jasnego grubokrystalicz-
nego kalcytu (ryc. 6). Tworza one ,guzki” na
powierzchniach zwietrzatych i1 przypominaja struktury
organiczne. Marmury kalcytowo-dolomitowe sg zbudowa-
ne z soczewek, rzadziej lamin kalcytowych, tkwiacych w
drobnoziarnistej mozaice dolomitowej (ryc. 7). Granice
migdzy nimi sg nieostre. Domeny kalcytowe tworzy izo-
metryczna mozaika kalcytu, z automorficznymi pojedyn-
czymi ziarnami dolomitu oraz kwarcu i zmienionych
plagioklazow. W domenach tych znalezione zostaty porfi-
roblasty kalcytowe o owalnych (Srednica 3 mm) lub
hukowatych (dtugos¢ 3 mm) zarysach, przypominajace zda-
niem autora struktury organiczne — szkieletowe. Badania
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Rye. 3. Klast marmuru w mylonicie wgglanowo-krzemianowym,
Kamieniotom na Gérze Wapiennej

Fig. 3. The clast of marble in a silica-carbonate mylonite, quarry
on Goéra Wapienna
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Ryec. 4. Skaly weglanowe 1 weglanowo-krzemianowe z okolic
miejscowosci Stolec w trojkacie klasyfikacyjnym wg Koszeli
(1997)

Fig. 4. Carbonate and silica-carbonate rocks from the neigh-
borhood of Stolec vilage, based on Koszela (1997

Ryec .2. Szkic geologiczny okolic miejscowosci Stolec, na podsta-
wie Badury (1979), zmienione

Fig. 2. Geological sketch of the neighborhood of Stolec vilage,
based on modified map Badura (1979)
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Rye. 5. Kwarc (Qtz), kalcyt (Cal) i dolomit (Dol) w marmurze
kalcytowym
Fig. 5. Quartz (Qtz), Calcite (Cal), Dolomite (Dol) in calcite marble
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w katodoluminescencji nie wykazaly odmiennego ich
sktadu chemicznego. Kwarc jest obecny w formie wrost-
kéw w kalcycie lub pojedynczych okraglych ziaren. W
mozaice dolomitowej podrzednie wystepuje muskowit.
Pojedyncze plagioklazy sa zmgtniale, zserycytyzowane. W
domenach dolomitowych, w sasiedztwie blastow kalcytu,
wystgpuje bezbarwny amfibol (tremolit?).

Marmury kalcytowo-dolomitowe z krzemianami sa
szare o strukturach kierunkowych: warstewkowych, lami-
nowanych lub tuseczkowych. Warstwowanie wyrazone
jest obecnoscia grubych (1-2 cm) warstewek weglano-
wych oraz cienszych 0,2-1 cm weglanowo-krzemiano-
wych. Foliacje definiuja: laminacja weglanowa i/lub
ptasko-réwnolegle utozenie muskowitu i Mg-chlorytu(?)
oraz uprzywilejowana orientacja blastow dolomitu. W
pojedynczych probkach znaleziono skosne pod katem
~20°, wzglgdem tak okreslonej foliacji, nie penetratywne w
skali proby, wydtuzone, cienkie strefy zbudowane gtdwnie
z Mg—chlorytu(?). Ich obecnos¢ jest podkreslona przez
bezpostaciowe, brunatne wodorotlenki zelaza. W skatach
tych wystepuja izolowane mikrofatdki o rozwartych prze-
gubach, zbudowane z biotytu (flogopit?). W marmurach
tych jest wyrazna segregacja na grubsze (0,5-1 mm)
domeny (soczewki, smugi, laminy) kalcytowe oraz ciensze
(0,3 mm) dolomitowo-krzemianowe. Domeny kalcytowe
sa analogiczne jak w marmurach kalcytowo-dolomito-
wych. Domeny dolomitowo-krzemianowe oprocz hipoau-
tomorficznych blastow dolomitu tworzy muskowit oraz
podrzednie silnie zserycytyzowane i zdeformowane pla-
gioklazy, bezbarwny chloryt. W tych skatach sa obecne

Ryc. 6. ,,Guzki” kalcytowe w marmurze kalcytowo-dolomito-
wym, smuzystym

Ryec. 7. Domeny kalcytowe (Cal) i dolomitowe (Dol) w marmurze
kalcytowo-dolomitowym, smuzystym

Fig. 7. Calcite (Cal) and dolomite (Dol) domains in flaser, calci-
te-dolomite marble
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Rye. 8. Zbiorczy profil skal weglanowych z kamieniotomu na
Gorze Wapiennej

Fig. 8. The summary profile of carbonate and silica-carbonate
rocks from the quarry on Goéra Wapienna

wydhluzone, drobnoziarniste agregaty kalcytowo-kwarco-
wo-muskowitowe.

Marmury z grafitem sa skatami czarnoszarymi o struk-
turze brekcjowej. Sa zbudowane z owalnych agregatow gru-
bokrystalicznego kalcytu (2-5 mm), z rozproszonym
pigmentem grafitowym. Granice tych ziaren sa podkreslone
przez obwodki grafitowe. Pomigdzy tymi agregatami wystg-
puja nieregularne domeny zbudowane z ,,czystego” kalcytu,
lub domeny weglanowo-krzemianowe, z kwarcem, muskowi-
tem, plagioklazami, kalcytem oraz biotytem (flogopit ?).

W kamieniotomie na Gorze Wapiennej wsrod skat
weglanowych dominuja odmiany kalcytowo-dolomitowe.
W ich obrgbie wystgpuja liczne przewarstwienia marmu-
row kalcytowo-dolomitowych z krzemianami oraz tupkow
weglanowo-krzemianowych (ryc. 8). Odmiany kalcytowe
tworza nieregularne wktadki (do 20 cm) w odmianach kalcy-
towo-dolomitowych lub lokalnie budiny (dtugos$¢ 0,5 m; gru-
bos¢ 0,2 m) wsrod tupkdéw weglanowo-krzemianowych.
Granice migdzy marmurami kalcytowymi i kalcytowo-dolo-
mitowymi sa podkreslone cienkimi (0,5 mm) strefami o wigk-
szym nagromadzeniu tyszczykéw. Marmury z grafitem
buduja wydtuzone, sigmoidalne formy (dhug. 0,5 m; grubosé
0,1 m) wéréd marmuréw z krzemianami, w poblizu granic
skat weglanowych.

Relikty struktur depozycyjnych

W obrebie gnejsow skaleniowo-kwarcowych z okolic
wsi Stolec wystgpuje segregacja na warstwy o miazszosci
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0,1-1,5 m. Wyksztalcenie jej wskazuje na prawdopodobna
pozostatos¢ po pierwotnie osadowym warstwowaniu lub
utawiceniu. Skaty weglanowe sg utawicone. Grubo$¢ fawic
marmuréw wynosi 0,2—1 m.

W skatach weglanowych powszechnie wystepuje war-
stwowanie 1 laminacja wegglanowo-krzemianowa oraz
zrdznicowanie na domeny, rzadziej laminy kalcytowo-do-
lomitowe. W skatach osadowych warstwowanie lub lami-
nacja weglanowo-krzemianowa moga powstawaé w
wyniku naprzemiennej sedymentacji weglanowej i krze-
mianowej. Biorac po uwagg stopien metamorfizmu, liczne
faldy (w réznej skali od mezo do mikro), strefy mylonity-
zacji itp., wigkszo$¢ struktur oprocz granic litologicznych,
utawicenia skal weglanowych i laminacji nalezy uzna¢ za
pochodzenia tektonicznego.

Dyskusja i wnioski

Sedymentacja i diageneza. Wedtug interpretacji Chowanca
i Dziedzicowej (1975), Dziedzicowej (1975b, 1987) skaty
weglanowe ze Stolca wystepuja wéréd zmetamorfizowa-
nych osadow mulowcowych i ilastych (tupki tyszczykowe
i tupki tyszczykowe z granatami) oraz zmetamorfizowa-
nych skat wulkanogenicznych (skaty skaleniowo-kwarco-
we). Ciagte przejscia od marmuréw do laminowanych
gnejsow skaleniowo-kwarcowych i drobnoblastycznych
hupkéw  tyszezykowych $wiadcza o prawdopodobnym
kontakcie sedymentacyjnym. Obecna w marmurach lami-
nacja weglanowo-krzemianowa oraz przewarstwienia
hipkéw weglanowo-krzemianowych moga wskazywaé na
przemienng sedymentacj¢ materiatu weglanowego i krze-
mianowego. Wystgpujace w marmurach zréznicowanie na
domeny kalcytowe i dolomitowe moze powsta¢ w wyniku
selektywnej dolomityzacji pierwotnie laminowanego, nie-
jednorodnego osadu weglanowego, np. Koszela (1997).
Marmury z grafitem byty pierwotnie osadami weglanowy-
mi zasobnymi w materi¢ organiczna.

Struktury ,,robaczkowate’ znalezione w skatach weglano-
wych sa przypuszczalnie pochodzenia organicznego. Rowniez
pojedyncze porfiroblasty kalcytowe przypominaja, zdaniem
autora, struktury biologiczne, o cechach szkieletowych.

Powyzsze spostrzezenia sugeruja, ze zjawiska wulka-
niczne, mogly by¢ przyczyna sedymentacji weglanowe;j.
Odbywata si¢ ona w $srodowisku ptytkowodnym (podmor-
skie wyniesienie?), przy zmiennej dostawie materialu
krzemianowego (pochodzenia wulkanogenicznego?). Nie-
wielka miazszo$¢ i duze rozprzestrzenienie skat weglano-
wych, stopniowe zakonczenie sedymentacji weglanowej
zapisane w tupkach weglanowo-krzemianowych oraz kon-
takty ze skatami wulkanogenicznymi sugeruja spokojna
plytkowodna sedymentacje na stosunkowo plaskim lub
stabo nachylonym dnie.

Metamorfizm. Parageneza (kalcyt+dolomit+musko-
witt+biotyt+chloryt+tremolit+klinozoizyt)  obecna w
skatach weglanowych i wegglanowo-krzemianowych nie
pozwala na precyzyjne ustalenie warunkow metamorfizmu.

Brak wollastonitu wskazuje na niska zawarto§¢ CO, we
fluidach metamorficznych (Winkler, 1979), obecnos¢ tre-
molitu przy braku diopsydu natomiast wskazuje na metamor-
fizm ok. 500-650°C (Spear, 1993). Okreslone warunki
metamorfizmu sa zgodne z sugestiami Dziedzicowej (1973).

Obecnos¢ chlorytu w strefach mylonitycznych
potwierdza badania Mazura i Puziewicza (1995) o myloni-
tyzacji skat z metamorfiku Niemczy—Kamienca w warun-
kach facji zielencowej. Kierunek transportu tektonicznego
,,strop ku SSW” w skatach weglanowych jest zgodny z kie-
runkiem zapisanym w skatach krzemianowych.
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Podsumowanie

W rejonie miejscowosci Stolec skaly weglanowe
tworza ciagla warstwe o miazszosci (1,5-4,5 m) oraz
mniejsze wktadki wsréd przewarstwiajacych si¢ tupkow
tyszczykowych i zroznicowanych petrograficznie skat ska-
leniowo-kwarcowych. Granice pomigdzy skatami wegla-
nowymi i i krzemianowymi sa nieostre.

Wsréd skal weglanowych wyrdzniono kilka odmian:
marmury kalcytowe, marmury kalcytowo-dolomitowe , mar-
mury z krzemianami, marmury z grafitem. Wyrdznione
odmiany skat weglanowych sa podobne do litotypow wydzie-
lonych w metamorfiku Snieznika przez Koszelg (1997), co
potwierdza wczesniejsze (np. Meister & Fischer, 1935) przy-
puszczenia o pokrewienstwie litostratygraficznym metamor-
fiku Niemczy—Kamienca i metamorfiku Snieznika.

Skaty z okolic wsi Stolec zostaty zmetamorfizowane w
warunkach facji amfibolitowej. W warunkach facji ziele-
ncowej nastapita mylonityzacja tych skat, zwiazana praw-
dopodobnie z ruchami przesuwczymi w strefie Niemczy. Na
podstawie orientacji struktur kierunkowych (klasty, agrega-
ty skaleniowo-kwarcowe) zostal odczytany zwrot $cinania
podczas mylonityzacji jako ,strop ku SSW”, zgodny z
dotychczasowymi badaniami Mazura i Puziewicza (1995).

Niniejszy artykut jest wynikiem badan przeprowadzonych w
ramach pracy magisterskiej nt. Petrografia skat weglanowych z
metamorfiku Niemczy—Kamienca. Serdecznie dzigkuje¢ dr Sta-
nistawowi Koszeli za pelne zaangazowania prowadzenie pracy
oraz wiele cennych uwag merytorycznych i redakcyjnych. Dzig-
kuje réwniez prof. Andrzejowi Zelazniewiczowi za przeczytanie
rekopisu i uwagi redakcyjne.
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