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Ska³y wêglanowe z okolic miejscowoœci Stolec wystêpuj¹ w formie warstw, o mi¹¿szoœci 1,5–4,5 m oraz wk³adek wœród ska³
krzemianowych — ³upków ³yszczykowych, ³upków i gnejsów skaleniowo-kwarcowych. Na podstawie badañ petrograficznych
wydzielono nastêpuj¹ce odmiany ska³ wêglanowych: bez³adne marmury kalcytowe, smu¿yste marmury kalcytowo-dolomitowe,
³useczkowe lub laminowane marmury kalcytowo-dolomitowe z krzemianami, marmury z grafitem. Pozycja ska³ wêglanowych wœród
asocjacji metawulkanicznej, cechy petrograficzne, reliktowo zachowane przypuszczalne struktury organiczne i sedymentacyjne
wskazuj¹ na p³ytkowodne œrodowisko sedymentacji osadów wêglanowych. Paragenezy mineralne wskazuj¹ na metamorfizm w
zakresie facji amfibolitowej oraz póŸniejsz¹ retrogresjê zwi¹zan¹ z procesami mylonityzacji w facji zieleñcowej ze zwrotem transportu
tektonicznego „strop ku SSW”.
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(Niemcza–Kamieniec Zone — SW Poland). Prz. Geol., 48: 182-186.

S u m m a r y. Carbonate rocks from the neighbourhood of Stolec occur in a 1,5–4,5 m thick layer amongst mica schists and feld-
spar-quartz schists or gneisses. They occur: disordered calcite marble, flaser calcite-dolomite marble, laminated or scaly cal-
cite-dolomite marbles with silicate structures, marbles with graphite. Position of carbonated rocks in a metavolcanic association,
petrographic features, relicts of supposed organic and sedimentary structures indicate a shallow-marine environment. Mineral
parageneses point to metamorphism under the amphibolite facies conditions and later retrogression related to mylonitization under
the greenschist facies conditions with top-to-the SSW kinematics.

Key words: Carbonate rocks, marbles, mylonites, metamorphic petrology, Fore-Sudetic Block, Niemcza–Kamieniec Zone

Metamorfik Niemczy–Kamieñca jest jednostk¹ geolo-
giczn¹ wydzielon¹ we wschodniej czêœci bloku przedsudec-
kiego. Ze wzglêdu na podobieñstwo litologiczne jednostka ta
zosta³a uznana, za ekwiwalent litostratygraficzny serii stro-
ñskiej, metamorfiku Œnie¿nika (Meister & Fischer, 1935).

Metamorfik Niemczy–Kamieñca jest zbudowany
g³ównie z drobnoblastycznych ³upków ³yszczykowych, w
których wystêpuj¹ wk³adki amfibolitów, ³upków skalenio-
wo-kwarcowych i kwarcowo-grafitowych oraz grubobla-
stycznych ³upków ³yszczykowych z granatami, wœród
których wystêpuj¹ wk³adki eklogitów i ska³ wêglano-
wo-krzemianowych (Achramowicz i in., 1995; Dziedzico-
wa, 1973, 1975a, b; Badura, 1979, 1981) oraz ska³
wêglanowych (Andrzejewski, 1997; Dziedzicowa, 1975a).

Ska³y wêglanowe z metamorfiku Niemczy–Kamieñca
nie by³y dotychczas przedmiotem szczegó³owych badañ.
Badania ska³ wêglanowych i otaczaj¹cych obejmowa³y
prace kartograficzne i analizê petrograficzn¹.

Rozprzestrzenienie ska³ wêglanowych w metamorfiku
Niemczy–Kamieñca

Ska³y wêglanowe i wêglanowo-krzemianowe na
obszarze metamorfiku Niemczy–Kamieñca zosta³y zloka-
lizowane (ryc. 1) w okolicy wsi Stolec (w kamienio³omie
na Górze Wapiennej) oraz w okolicy Kamieñca Z¹bkowic-
kiego. Ska³y te tworz¹ niewielkie warstwy lub soczewy, o
mi¹¿szoœci do 7 m i d³ugoœci do kilkuset metrów, wœród
ska³ krzemianowych.

Na zachód od miejscowoœci Stolec w kamienio³omie
na Górze Wapiennej (ryc. 2) ska³y wêglanowe tworz¹
ci¹g³¹ na przestrzeni kilkuset metrów warstwê o mi¹¿szo-
œci 1,5–4 m oraz niewielkie wk³adki (mi¹¿szoœæ 0,3–0,6 m)

wœród przewarstwiaj¹cych siê ³upków ³yszczykowych i
ska³ skaleniowo-kwarcowych. Granice ska³ wêglanowych
i krzemianowych s¹ nieostre. Tylko niekiedy niewielkie
wk³adki marmurów ostro kontaktuj¹ z ³upkami. W sp¹gu i
stropie ci¹g³ej warstwy wêglanowej wystêpuj¹ ³upki wêgla-
nowo-krzemianowe, zmiennej mi¹¿szoœci (0,5–2,0 m), z
obecnymi w nich strefami mylonityzacji.

Ska³y w rejonie Stolca s¹ silnie sfa³dowane. Dominuj¹
asymetryczne fa³dy, których d³u¿sze skrzyd³a zapadaj¹ pod
niewielkimi k¹tami ku W–NW, zaœ krótsze ku SE lub NW.
Osie fa³dów zanurzaj¹ siê pod niewielkimi k¹tami (<20o)
ku NNE lub SSW.

Charakterystyka petrograficzna ska³ wêglanowych
i  otaczaj¹cych

Ska³y krzemianowe. W rejonie wsi Stolec najwiêksze roz-
przestrzenienie maj¹ drobnoblastyczne i gruboblastyczne
³upki dwu³yszczykowe.

Ska³y skaleniowo-kwarcowe tworz¹ wyd³u¿one formy
w obrêbie ³upków ³yszczykowych. Pod wzglêdem struktu-
ralnym s¹ one zró¿nicowane na: gnejsy (ska³y masywne,
drobnolaminowane, o barwie szarokremowej) oraz
be¿owe, szare b¹dŸ szarozielonawe ³upki, o strukturach
³useczkowo-smu¿ystych, drobno³upkowych, mylonitycz-
nych. Ska³y skaleniowo-kwarcowe s¹ zbudowane z drob-
noziarnistej mozaiki skaleniowo-kwarcowej, w obrêbie
której wystêpuj¹ soczewkowate domeny o wiêkszych ziar-
nach. Tworz¹ je porfiroblasty plagioklazów (o sk³adzie oli-
goklazu), kwarcu oraz podrzêdnie skaleni alkalicznych.
Laminacja w gnejsach wyra¿ona jest p³asko-równoleg³ym
u³o¿eniem blastów biotytu.

W ³upkach skaleniowo-kwarcowych foliacjê tworz¹
muskowit i biotyt, a w odmianach szarozielonych chloryt i
biotyt. Zaobserwowano w nich zastêpowanie biotytu przez
zielony chloryt.
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Ska³y wêglanowo-krzemianowe. Na kontakcie ska³
wêglanowych i krzemianowych powszechnie wystêpuj¹
ska³y wêglanowo-krzemianowe. Wœród nich wyró¿niæ

mo¿na dwu³yszczykowe ³upki wêglanowo-krzemianowe,
szare z fioletowym odcieniem o strukturach porfirobla-
stycznych. £upki szare s¹ zbudowane z soczewkowatych
domen skaleniowo-kwarcowych i kalcytowych oraz pakie-
tów ³yszczykowych (biotyt+muskowit). W domenach kal-
cytowych wystêpuje kwarc w postaci pojedynczych
okr¹g³ych ziaren lub wrostków w kalcycie. Granice pomiê-
dzy domenami s¹ nieostre. W pakietach ³yszczykowych
obecne s¹ nieznaczne iloœci turmalinu i klinozoizytu (?).

Drobnoz³upkowane, szare mylonity wêglanowo-krzemia-
nowych zawieraj¹ makroskopowo widoczne (d³. do 10 cm)
sigmoidalne klasy marmurów (ryc. 3).

Be¿owe odmiany ska³y wêglanowo-krzemianowch, o
strukturach ³useczkowych, mylonitycznych czêsto wystê-
puj¹ pomiêdzy gnejsami skaleniowo-kwarcowymi i
ska³ami wêglanowymi. Zbudowane s¹ z nieregularnych
stref izometrycznego kalcytu i wyd³u¿onych domen wêgla-
nowo-krzemianowych. W tych ostatnich wystêpuj¹
hipoautomorficzne drobne ziarna dolomitu, drobnego kal-
cytu oraz muskowitu, s³abo zabarwionego chlorytu, kwar-
cu i klinozoizytu(?).
Ska³y wêglanowe. Ska³y wêglanowe ze Stolca s¹ drobno-
blastyczne, o barwie szarej z niebieskim odcieniem. S¹
zbudowane g³ównie z wêglanów (kalcyt + dolomit) oraz z
kwarcu, muskowitu, zserycytyzowanych porfiroblastów
plagioklazów, s³abo zabarwionego chlorytu i akcesorycz-
nie tremolitu oraz minera³ów rudnych (piryt). Dolomit
wystêpuje w postaci drobnych, czêsto automorficznych
wyd³u¿onych ziaren o d³ugoœci ok. 0,2 mm, kalcyt zaœ w
postaci ksenomorficznych, izometrycznych ziaren o œred-
nicy 0,3–0,5 mm. Na podstawie zró¿nicowania sk³adu
mineralogicznego wœród ska³ wêglanowych ze Stolca
wyró¿niono wiele odmian (ryc. 4).

Marmury kalcytowe s¹ jasnoszare drobnoblastyczne o
bez³adnej strukturze, zbudowane z izometrycznych ziaren
kalcytowych, wœród których wystêpuj¹ pojedyncze ziarna
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Nazwa
Szacunkowa zawartoœæ minera³ów w %

Cal1 Dol Qtz Pl. Kfs Mt Bt inne

³upki ³yszczykowe
drobnoblastyczne 20-35 30-20 3 20-30 7-25

Tyt+; 2 min
rudne

Gnejsy
skaleniowo-kwarcowe 80 15 + 5

£upki
skaleniowo-kwarcowe 62-90 5-30 0-15 1-3 Chl - 3

Dwu³yszczykowe ³upki
wêglanowo-krzemianowe 40 + 20 7 2 30

Czo+;  min
rudne

Mylonity
wêglanowo-krzemianowe 15 30 0 10 Chl(?) -30

Marmury kalcytowe (C) 90 + 5-7 + 3

marmury
kalcytowo-dolomitowe
(CD)

30-40 50-65 2
1

2-5 Tr+; Chl(?)+

Marmury
kalcytowo-dolomitowe z
krzemianami (SCD)

15-30 45-50 3-7 1-20 5-30
Chl(?)-15;

Bt+

Marmury z grafitem (G) 75 + 5-8 3 17 Bt+;

1
Oznaczenia minera³ów wg Kretz (1983);

2
+ — obecnoœæ akcesoryczna

Tab. 1. Sk³ad mineralny ska³ z okolic wsi Stolec
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Ryc. 1. Szkic geologiczny metamorfiku Niemczy–Kamieñca na
podstawie map Badury (1979, 1981), Dziedzicowej (1987),
zmienione
Fig. 1. Geological sketch of Niemcza–Kamieniec Zone, based on
modified maps by Badura (1979, 1981), Dziedzicowa (198



dolomitu, muskowitu, kwarcu, plagioklazów i minera³ów
rudnych (piryt). Ksenomorficzne ziarna kalcytu maj¹ czê-
sto powyginane lamelki zbliŸniaczeñ oraz nieregularne,
zatokowe granice. Kwarc tworzy okr¹g³e ziarna lub wrost-
ki w kalcycie. Nie zaobserwowano œladów reakcji pomiê-
dzy kalcytem i kwarcem (ryc. 5). Wyd³u¿one
hipoautomorficzne porfiroblasty plagioklazów s¹ czêsto
zserycytyzowane. Pojedyncze, niewielkie blaszki musko-
witu s¹ u³o¿one bez³adnie wzd³u¿ granic blastów kalcytu.

Marmury kalcytowo-dolomitowe s¹ szare, o struktu-
rach smu¿ystych, okreœlonych przez obecnoœæ jaœniejszych
wyd³u¿onych stref–smug. W ska³ach tych wystêpuj¹
„robaczkowate”, wyd³u¿one struktury o owalnym przekro-
ju (œrednica 3 mm), zbudowane z jasnego grubokrystalicz-
nego kalcytu (ryc. 6). Tworz¹ one „guzki” na
powierzchniach zwietrza³ych i przypominaj¹ struktury
organiczne. Marmury kalcytowo-dolomitowe s¹ zbudowa-
ne z soczewek, rzadziej lamin kalcytowych, tkwi¹cych w
drobnoziarnistej mozaice dolomitowej (ryc. 7). Granice
miêdzy nimi s¹ nieostre. Domeny kalcytowe tworzy izo-
metryczna mozaika kalcytu, z automorficznymi pojedyn-
czymi ziarnami dolomitu oraz kwarcu i zmienionych
plagioklazów. W domenach tych znalezione zosta³y porfi-
roblasty kalcytowe o owalnych (œrednica 3 mm) lub
³ukowatych (d³ugoœæ 3 mm) zarysach, przypominaj¹ce zda-
niem autora struktury organiczne — szkieletowe. Badania
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Ryc .2. Szkic geologiczny okolic miejscowoœci Stolec, na podsta-
wie Badury (1979), zmienione
Fig. 2. Geological sketch of the neighborhood of Stolec vilage,
based on modified map Badura (1979)
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Ryc. 3. Klast marmuru w mylonicie wêglanowo-krzemianowym,
Kamienio³om na Górze Wapiennej
Fig. 3. The clast of marble in a silica-carbonate mylonite, quarry
on Góra Wapienna
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Ryc. 4. Ska³y wêglanowe i wêglanowo-krzemianowe z okolic
miejscowoœci Stolec w trójk¹cie klasyfikacyjnym wg Koszeli
(1997)
Fig. 4. Carbonate and silica-carbonate rocks from the neigh-
borhood of Stolec vilage, based on Koszela (1997)
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Ryc. 5. Kwarc (Qtz), kalcyt (Cal) i dolomit (Dol) w marmurze
kalcytowym
Fig. 5. Quartz (Qtz), Calcite (Cal), Dolomite (Dol) in calcite marble



w katodoluminescencji nie wykaza³y odmiennego ich
sk³adu chemicznego. Kwarc jest obecny w formie wrost-
ków w kalcycie lub pojedynczych okr¹g³ych ziaren. W
mozaice dolomitowej podrzêdnie wystêpuje muskowit.
Pojedyncze plagioklazy s¹ zmêtnia³e, zserycytyzowane. W
domenach dolomitowych, w s¹siedztwie blastów kalcytu,
wystêpuje bezbarwny amfibol (tremolit?).

Marmury kalcytowo-dolomitowe z krzemianami s¹
szare o strukturach kierunkowych: warstewkowych, lami-
nowanych lub ³useczkowych. Warstwowanie wyra¿one
jest obecnoœci¹ grubych (1–2 cm) warstewek wêglano-
wych oraz cieñszych 0,2–1 cm wêglanowo-krzemiano-
wych. Foliacjê definiuj¹: laminacja wêglanowa i/lub
p³asko-równoleg³e u³o¿enie muskowitu i Mg-chlorytu(?)
oraz uprzywilejowana orientacja blastów dolomitu. W
pojedynczych próbkach znaleziono skoœne pod k¹tem
~20o, wzglêdem tak okreœlonej foliacji, nie penetratywne w
skali próby, wyd³u¿one, cienkie strefy zbudowane g³ównie
z Mg–chlorytu(?). Ich obecnoœæ jest podkreœlona przez
bezpostaciowe, brunatne wodorotlenki ¿elaza. W ska³ach
tych wystêpuj¹ izolowane mikrofa³dki o rozwartych prze-
gubach, zbudowane z biotytu (flogopit?). W marmurach
tych jest wyraŸna segregacja na grubsze (0,5–1 mm)
domeny (soczewki, smugi, laminy) kalcytowe oraz cieñsze
(0,3 mm) dolomitowo-krzemianowe. Domeny kalcytowe
s¹ analogiczne jak w marmurach kalcytowo-dolomito-
wych. Domeny dolomitowo-krzemianowe oprócz hipoau-
tomorficznych blastów dolomitu tworzy muskowit oraz
podrzêdnie silnie zserycytyzowane i zdeformowane pla-
gioklazy, bezbarwny chloryt. W tych ska³ach s¹ obecne

wyd³u¿one, drobnoziarniste agregaty kalcytowo-kwarco-
wo-muskowitowe.

Marmury z grafitem s¹ ska³ami czarnoszarymi o struk-
turze brekcjowej. S¹ zbudowane z owalnych agregatów gru-
bokrystalicznego kalcytu (2–5 mm), z rozproszonym
pigmentem grafitowym. Granice tych ziaren s¹ podkreœlone
przez obwódki grafitowe. Pomiêdzy tymi agregatami wystê-
puj¹ nieregularne domeny zbudowane z „czystego” kalcytu,
lub domeny wêglanowo-krzemianowe, z kwarcem, muskowi-
tem, plagioklazami, kalcytem oraz biotytem (flogopit ?).

W kamienio³omie na Górze Wapiennej wœród ska³
wêglanowych dominuj¹ odmiany kalcytowo-dolomitowe.
W ich obrêbie wystêpuj¹ liczne przewarstwienia marmu-
rów kalcytowo-dolomitowych z krzemianami oraz ³upków
wêglanowo-krzemianowych (ryc. 8). Odmiany kalcytowe
tworz¹ nieregularne wk³adki (do 20 cm) w odmianach kalcy-
towo-dolomitowych lub lokalnie budiny (d³ugoœæ 0,5 m; gru-
boœæ 0,2 m) wœród ³upków wêglanowo-krzemianowych.
Granice miêdzy marmurami kalcytowymi i kalcytowo-dolo-
mitowymi s¹ podkreœlone cienkimi (0,5 mm) strefami o wiêk-
szym nagromadzeniu ³yszczyków. Marmury z grafitem
buduj¹ wyd³u¿one, sigmoidalne formy (d³ug. 0,5 m; gruboœæ
0,1 m) wœród marmurów z krzemianami, w pobli¿u granic
ska³ wêglanowych.

Relikty struktur depozycyjnych

W obrêbie gnejsów skaleniowo-kwarcowych z okolic
wsi Stolec wystêpuje segregacja na warstwy o mi¹¿szoœci
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Ryc. 7. Domeny kalcytowe (Cal) i dolomitowe (Dol) w marmurze
kalcytowo-dolomitowym, smu¿ystym
Fig. 7. Calcite (Cal) and dolomite (Dol) domains in flaser, calci-
te-dolomite marble
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Ryc. 6. „Guzki” kalcytowe w marmurze kalcytowo-dolomito-
wym, smu¿ystym
Fig. 6. Calcite „bumps” in the calcite-dolomite marble

gnejsy skaleniowo-kwarcowe
feldspatic-quartz gneisses
³upki ³yszczykowe (drobnoblastyczne)
mica schists (fine-blastic)
³upki wêglanowo-krzemianowe
silica-carbonate schists

³upki skaleniowo-kwarcowe (mylonity)
feldspatic-quartz schists (mylonites)

mylonity wêglanowo-krzemianowe
carbonate-silica mylonites
marmury z krzemianami (SCD)
marbles with siilca (SCD)
marmury kalcytowo-dolomitowe (CD)
calcite-dolomite marbles (CD)
marmury kalcytowe (C)
calcite marbles (C )
marmury z grafitem (G)
marbles with graphite (G)

~
1

5
,0

m

~
4

,0
m

~
0

,5
m

Ryc. 8. Zbiorczy profil ska³ wêglanowych z kamienio³omu na
Górze Wapiennej
Fig. 8. The summary profile of carbonate and silica-carbonate

rocks from the quarry on Góra Wapienna



0,1–1,5 m. Wykszta³cenie jej wskazuje na prawdopodobn¹
pozosta³oœæ po pierwotnie osadowym warstwowaniu lub
u³awiceniu. Ska³y wêglanowe s¹ u³awicone. Gruboœæ ³awic
marmurów wynosi 0,2–1 m.

W ska³ach wêglanowych powszechnie wystêpuje war-
stwowanie i laminacja wêglanowo-krzemianowa oraz
zró¿nicowanie na domeny, rzadziej laminy kalcytowo-do-
lomitowe. W ska³ach osadowych warstwowanie lub lami-
nacja wêglanowo-krzemianowa mog¹ powstawaæ w
wyniku naprzemiennej sedymentacji wêglanowej i krze-
mianowej. Bior¹c po uwagê stopieñ metamorfizmu, liczne
fa³dy (w ró¿nej skali od mezo do mikro), strefy mylonity-
zacji itp., wiêkszoœæ struktur oprócz granic litologicznych,
u³awicenia ska³ wêglanowych i laminacji nale¿y uznaæ za
pochodzenia tektonicznego.

Dyskusja i wnioski

Sedymentacja i diageneza. Wed³ug interpretacji Chowañca
i Dziedzicowej (1975), Dziedzicowej (1975b, 1987) ska³y
wêglanowe ze Stolca wystêpuj¹ wœród zmetamorfizowa-
nych osadów mu³owcowych i ilastych (³upki ³yszczykowe
i ³upki ³yszczykowe z granatami) oraz zmetamorfizowa-
nych ska³ wulkanogenicznych (ska³y skaleniowo-kwarco-
we). Ci¹g³e przejœcia od marmurów do laminowanych
gnejsów skaleniowo-kwarcowych i drobnoblastycznych
³upków ³yszczykowych œwiadcz¹ o prawdopodobnym
kontakcie sedymentacyjnym. Obecna w marmurach lami-
nacja wêglanowo-krzemianowa oraz przewarstwienia
³upków wêglanowo-krzemianowych mog¹ wskazywaæ na
przemienn¹ sedymentacjê materia³u wêglanowego i krze-
mianowego. Wystêpuj¹ce w marmurach zró¿nicowanie na
domeny kalcytowe i dolomitowe mo¿e powstaæ w wyniku
selektywnej dolomityzacji pierwotnie laminowanego, nie-
jednorodnego osadu wêglanowego, np. Koszela (1997).
Marmury z grafitem by³y pierwotnie osadami wêglanowy-
mi zasobnymi w materiê organiczn¹.

Struktury „robaczkowate” znalezione w ska³ach wêglano-
wych s¹ przypuszczalnie pochodzenia organicznego. Równie¿
pojedyncze porfiroblasty kalcytowe przypominaj¹, zdaniem
autora, struktury biologiczne, o cechach szkieletowych.

Powy¿sze spostrze¿enia sugeruj¹, ¿e zjawiska wulka-
niczne, mog³y byæ przyczyn¹ sedymentacji wêglanowej.
Odbywa³a siê ona w œrodowisku p³ytkowodnym (podmor-
skie wyniesienie?), przy zmiennej dostawie materia³u
krzemianowego (pochodzenia wulkanogenicznego?). Nie-
wielka mi¹¿szoœæ i du¿e rozprzestrzenienie ska³ wêglano-
wych, stopniowe zakoñczenie sedymentacji wêglanowej
zapisane w ³upkach wêglanowo-krzemianowych oraz kon-
takty ze ska³ami wulkanogenicznymi sugeruj¹ spokojn¹
p³ytkowodn¹ sedymentacjê na stosunkowo p³askim lub
s³abo nachylonym dnie.
Metamorfizm. Parageneza (kalcyt+dolomit+musko-
wit+biotyt+chloryt+tremolit+klinozoizyt) obecna w
ska³ach wêglanowych i wêglanowo-krzemianowych nie
pozwala na precyzyjne ustalenie warunków metamorfizmu.

Brak wollastonitu wskazuje na nisk¹ zawartoœæ CO2 we
fluidach metamorficznych (Winkler, 1979), obecnoœæ tre-
molitu przy braku diopsydu natomiast wskazuje na metamor-
fizm ok. 500–650oC (Spear, 1993). Okreœlone warunki
metamorfizmu s¹ zgodne z sugestiami Dziedzicowej (1973).

Obecnoœæ chlorytu w strefach mylonitycznych
potwierdza badania Mazura i Puziewicza (1995) o myloni-
tyzacji ska³ z metamorfiku Niemczy–Kamieñca w warun-
kach facji zieleñcowej. Kierunek transportu tektonicznego
„strop ku SSW” w ska³ach wêglanowych jest zgodny z kie-
runkiem zapisanym w ska³ach krzemianowych.

Podsumowanie

W rejonie miejscowoœci Stolec ska³y wêglanowe
tworz¹ ci¹g³¹ warstwê o mi¹¿szoœci (1,5–4,5 m) oraz
mniejsze wk³adki wœród przewarstwiaj¹cych siê ³upków
³yszczykowych i zró¿nicowanych petrograficznie ska³ ska-
leniowo-kwarcowych. Granice pomiêdzy ska³ami wêgla-
nowymi i i krzemianowymi s¹ nieostre.

Wœród ska³ wêglanowych wyró¿niono kilka odmian:
marmury kalcytowe, marmury kalcytowo-dolomitowe , mar-
mury z krzemianami, marmury z grafitem. Wyró¿nione
odmiany ska³ wêglanowych s¹ podobne do litotypów wydzie-
lonych w metamorfiku Œnie¿nika przez Koszelê (1997), co
potwierdza wczeœniejsze (np. Meister & Fischer, 1935) przy-
puszczenia o pokrewieñstwie litostratygraficznym metamor-
fiku Niemczy–Kamieñca i metamorfiku Œnie¿nika.

Ska³y z okolic wsi Stolec zosta³y zmetamorfizowane w
warunkach facji amfibolitowej. W warunkach facji ziele-
ñcowej nast¹pi³a mylonityzacja tych ska³, zwi¹zana praw-
dopodobnie z ruchami przesuwczymi w strefie Niemczy. Na
podstawie orientacji struktur kierunkowych (klasty, agrega-
ty skaleniowo-kwarcowe) zosta³ odczytany zwrot œcinania
podczas mylonityzacji jako „strop ku SSW”, zgodny z
dotychczasowymi badaniami Mazura i Puziewicza (1995).

Niniejszy artyku³ jest wynikiem badañ przeprowadzonych w
ramach pracy magisterskiej nt. Petrografia ska³ wêglanowych z
metamorfiku Niemczy–Kamieñca. Serdecznie dziêkujê dr Sta-
nis³awowi Koszeli za pe³ne zaanga¿owania prowadzenie pracy
oraz wiele cennych uwag merytorycznych i redakcyjnych. Dziê-
kujê równie¿ prof. Andrzejowi ¯elaŸniewiczowi za przeczytanie
rêkopisu i uwagi redakcyjne.
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