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Jeziorny charakter obnizenia wegrowskiego w interglacjale eemskim

Malgorzata Bruj*, Krzysztof Michal Krupinski*

Gltowny wplyw na rzezbe obnizenia wegrowskiego mialy osady pozostawione przez lqdolod zlodowacenia warty. Obecnos¢ w wielu
stanowiskach, bezposrednio pod piaskami o niewielkiej miqzszosci, biogenicznych osadow jeziornych, wydatowanych palinologicznie
m.in. w stanowisku Laqczka na interglacjal eemski,pozwala spodziewa¢ sie, Ze w tym interglacjale, ten rejon Polski cechowat sie
obecnosciq licznych, malych zbiornikow wodnych. Cechy te wskazujq na jeziorny charakter obnizenia wegrowskiego w czasie
interglacjatu eemskiego.
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Matgorzata Bruj & Krzysztof Michat Krupinski — Lakes in the Wegrow Basin (Central Poland) in the Eemian Interglacial. Prz.
Geol., 48: 77-83.

Summary. Ice sheet of the Warta Glaciation exerted a prominent influence on ladscape of the Wegrow Basin. Organic lake sedi-
ments, which are common directly under sands at Lqczka, were palynologically dated at the Eemian Interglacial. Their location indi-

cates presence of numerous small water reservoir, therefore the Wegrow Basin was a lakeland during the Eemian Interglacial.
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Podczas prac geologiczno-kartograficznych, prowadzonych
na obszarze arkusza Latowicz SMGP, w skali 1 : 50 000,
natrafiono na kilka stanowisk kopalnych osadow bioge-
nicznych, stanowiacych $lad po mtodoplejstocenskich
zbiornikach wodnych (ryc. 1).Wszystkie one znajduja si¢
w obre¢bie obnizenia wegrowskiego, oddzielajacego wyso-
czyzng katuszynska na zachodzie od wysoczyzny siedlec-
kiej i zelechowskiej na wschodzie (Kondracki, 1977).
Jednostki te sa czegsciag makroregionu fizyczno-geograficz-
nego wysoczyzna siedlecka. Gtowne miasto — Siedlce —
jest potozone ok. 20 km na wschod od omawianego obszaru.
Obnizenie wegrowskie znajduje si¢ w strefie maksymalnego
zasiggu ladolodu zlodowacenia warty (Nowak, 1971).

Najblizsze, przebadane palinologicznie stanowiska osa-
dow eemskich znajduja si¢ w Porzewnicy (Krupinski,
1998b), Zeliszewie (Krupinski, 1998c), Dobrej (Krupinski,
1998d ), Wisniewie (Pidek & Terpitowski, 1993) oraz liczne
na obszarze Warszawy (Krupinski & Morawski, 1993).

Celem tego opracowania jest przedstawienie sytuacji
geologicznej i wnioskéw wynikajacych z badan palinolo-
gicznych osadow biogenicznych w miejscowosci Laczka
1k.1/97 i Lk.2/97.

Sytuacja geomorfologiczna i geologiczna

Stanowisko taczka jest potozone w obrgbie misy
koncowej pozostawionej przez zanikajacy lob ladolodu
zlodowacenia warty (ryc. 1). Ma ona starsze zatozenia, a do
jej utworzenia przyczynila si¢ roéwniez egzaracyjna
dziatalno$¢ ladolodéw (Ruszczynska-Szenajch, 1976).
Wspotczesnie jest wykorzystywana przez niewielkie, ure-
gulowane rzeki — Kostrzyn i jego doptyw Witdowke,
odprowadzajace swoje wody na potnoc, do Liwca. Rzeki te
nie tworza wyraznie zaznaczajacych si¢ w morfologii
dolin, lecz wykorzystuja szerokie, ptaskie obnizenia, w
wielu miejscach podmokite. Wspdlczesne dno misy
polozone jest na wysokosci 138,0-145,0 m n.p.m..
Wypetniaja je piaski humusowe i torfy o miazszo$ci prze-
kraczajacej miejscami 4 m, lezace na piaskach rzecznych,
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glinach zwatowych, piaskach i zwirach fluwioglacjalnych
oraz osadach jeziornych. Brak wyraznych granic morfolo-
gicznych i ptytko wystgpujacy poziom wod gruntowych
sprawia, iz rozpoznanie budowy geologicznej jest utrud-
nione. W sktad obnizenia weggrowskiego wchodza rowniez
obszary wznoszace si¢ do wysokosci 5 m ponad jego dno,
zbudowane z glin zwalowych, piaskow roznoziarnistych
ze zwirami, piaskow drobnoziarnistych lub mutkéow, miej-
scami lezacych na glinach zwatowych. Ich wyréwnana
powierzchni¢ urozmaicaja liczne wydmy oraz wyraznie
zaznaczajace si¢ w morfologii ciagi wzgorz czotowomore-
nowych (do 20 m) i kemy.

W NE czg$ci obnizenia wegrowskiego miazszo$¢ osa-
dow czwartorzedowych wynosi ok. 50 m. W wierceniu
badawczym nr 8 — Lg¢ki (wykonanym na potrzeby Szcze-
gotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000),
polozonym na wys. 143,0 m n.p.m., stwierdzono wystegpo-
wanie czterech pozioméw glin zwatowych (Bruj, 1999).
Potozona w stropie najmtodszej z nich 2,3 m serig piaskow
bardzo drobnoziarnistych z przewarstwieniami czarnych
itow ze szczatkami ro$lin przykrywa warstwa gliny
splywowej o niewielkiej miazszosci (0,3 m).

Otwory wiertnicze k. 1/97 i Lk. 2/97 sa oddalone od
siebie 0 ok 35,0 m i leza odpowiednio na wysokosci 140,2 m
n.p.m. i 139,7 m n.p.m. (ryc. 2). Miazszo$¢ osadow bioge-
nicznych wynosi: Lk. 1/97-2,6 m, Lk. 2/97-1,3 m. Osady
jeziorne w otworze Lk. 1/97 sa przykryte piaskami drobno-
ziarnistymi i réznoziarnistymi, pylastymi zawierajacymi
toczence gliny zwatowej oraz cienkie przewarstwienia gliny
o charakterze sptywowym. Osad ten jest pochodzenia delu-
wialnego, a jego miazszos¢ wynosi 2,45 m. W otworze Lk. 2/97
miazszo$¢ nadktadu wynosi 1,20 m. Sktada si¢ na niego 0,4 m
warstwa pochodzenia deluwialnego przykryta piaskami drob-
noziarnistymi — rzecznymi (0,8 m). W podtozu osadow
jeziornych wystepuje szaroniebieska glina zwalowa, zawie-
rajaca duze ilosci CaCOj;, przykryta cienka warstewka (5 cm)
bezwapiennych itéw (Lk. 1/97) lub piaskami réznoziarnisty-
mi ze zwirami (Lk. 2/97).

Badania palinologiczne

Badaniom palinologicznym poddano 29 probek. W
profilu £k.1/97 sa to piaski z substancja organiczna, w dol-
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namuty ilaste ze znaczna zawarto$cia
substancji organicznej (ryc. 4).
Materiat do badan palinologicz-
nych zostal wydzielony metoda flota-
cji w roztworze wodnym KJ + CdJ,, o
gestoéci 2,26 g/cm’ i przygotowany
do analizy pylkowej metoda analizy
Erdtmana. Ze zdecydowanej wigkszo-
$ci badanych probek osadow wydzie-
lono znaczng lub dostateczna (w celu
opracowania spektrow) ilo$¢ dobrze
zachowanych sporomorf. W materiale
wydzielonym z probek osadow
pochodzacych z gornej czgsci badanej

serii osadow biogenicznych profilu
Lk. 2/97, w mniejszym stopniu z
otworu Lk. 1/97, nie stwierdzono
obecnosci sporomorf. Ich nieobecnosé
jest zdaniem autora zjawiskiem wtor-
nym (Krupinski, 1998a ).

Procentowy udziat wyroznionych
taksonow okreslono w stosunku do
sumy pytku drzew i krzewow (AP),

torf:
t Yy

torfy na piaskach i mutkach w misie koricowej
peat on sands and silts in terminal depressions

| wydmy i piaski wydmowe @
| dunes, eolian sands

o piaski drobnoziarniste mis wytopiskowych
* .|fine-grained sands in terminal depressions

Ryec. 1. Szkic lokalizacyjno-geologiczny
Fig. 1. Geological and location sketch

nej czesei torfiaste, ze skorupkami migczakdw, w gornej
za$ gytie wapienne. Wyzej lezace osady torfiaste lub
namuly z duza ilo$cia substancji organicznej, niestety
pozbawione byly sporomorf roslin. Wystepujace w otwo-
rze Lk. 2/97 warstwy biogeniczne to w dolnej cze$ci jasno-
szara gytia, lezaca na piasku, w gornej za§ ciemnoszary
namut ilasty z przewarstwieniami lub znacznym udziatem
piasku. Niestety te ostatnie rowniez pozbawione sa sporo-
morf roslin.

Probki do badan palinologicznych zostaty pobrane $wi-
drem okienkowym, przy jednoczesnym zastosowaniu rur
ostonowych.

Z otworu Lk. 1/97 pobrano 17 probek, wyraznie zrozni-
cowanych litologicznie 1 genetycznie osadow: sza-
robrazowych piaskéw ze znacznym udziatem substancji
organicznej i skorupkami malakofauny, szarobrazowych
mutkéw, wyraznie zapiaszczonej gytii wapiennej i dobrze
lub prawie catkowicie rozlozonych, o réznym stopniu
zapiaszczenia lub zailenia torfow lub osadow torfiastych.
Badaniom palinologicznym poddano 16 probek (ryc. 3).

Z otworu Lk. 2/97 pobrano i opracowano palinologicz-
nie 12 probek, reprezentujacych osady biogeniczne. Sa to
w dolnej cze$ci jasnoszara, strefowo prawie biata gytia, w
gérnej ciemnoszare, nie zawierajace sporomorf ro$lin,
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piaski i zwiry moren
peat sands and gravels of end moraines

giny zwatowe
tills

stanowiska serii organicznej
sites with biogenic deposits

/ rzeki
streams

ro$lin krzewinkowych 1 zielnych
(NAP) z wylaczeniem ziarn pylku
ros$lin szuwarowych, wodnych oraz
spor roslin zarodnikowych itd. Warto-
Sci tych ostatnich oraz planktonu,
varia, sporomorf zniszczonych okre-
$lono takze w stosunku do tej sumy.

Laczka Lk. 1/97. W stratygrafii
pytkowej osadow  biogenicznych
pochodzacych z otworu taczka Lk.
1/97 (ryc. 3) wyrdzniono cztery lokal-

o °* | piaski zand t bad ;
R e O ne poziomy pylkowe: L PAZ Lk 1
< -1 — Pinus; L PAZ — tk. 1-2 —
piaski | mutki kemow ~~7 drogi Quercus—Ulmus-Fraxinus); L PAZ —
kame silts and sands ,’ roads Ik 1-3 — Corylus { Alm,tS-Tilia) iL PAZ

—Lk. 1-4— Carpinus—(Alnus-Tilia).

LPAZ —1k. 1-1 — Pinus (probki

nr 2-3, gleb. 5,00-4,70 m) piaski ze

znacznym udziatem storfiatej substan-

cji organicznej i pokruszonymi skorupkami malakofauny,

spoczywajace na bezwapiennych, jatowych pytkowo itach

(probkanr 1) cechuja bardzo wysokie wartosci Pinus sylve-

stris typ (70-79 %), oraz znaczne Betula (12-16%). Ku

gorze wyraznie wzrastaja wartosci Ulmus (4%), Quercus

(3%) 1 Fraxinus (1%), maleja za§ Picea. Na nieznaczne

wartosci NAP (ok. 5%) sktada si¢ prawie wylacznie pyltek

Gramineae (3%), Cyperaceae (1%), w mniejszym stopniu

Artemisia, Chenopodiaceae, Caryophyllaceae, Composi-
tae, sporadycznie Humulus, Hedera, Calystegia.

Gorna granica tego poziomu jest bardzo ostra i wyra-
zna. Zaznacza si¢ gwaltownym wzrostem wartosci Quer-
cus, zatamaniem wysokiej krzywej Pinus oraz
pojawieniem si¢ ciagtej krzywej Corylus.

Spektra reprezentujace ten poziom pytkowy odzwier-
ciedlaja ostatniec etapy wystepowania zwartych lasow
ponocno-borealnych, zdominowanych przez sosng, z nie-
znacznym udziatem drzewiastych gatunkéw brzéz oraz
pierwszymi, stopniowo zyskujacymi na znaczeniu mezo-
kratycznymi drzewami lisciastymi: wiazem, dgbem, jesio-
nem. W skromnym, dosy¢ ubogim taksonomicznie runie
tych zbiorowisk glownie wystgpowatly trawy, zdecy-
dowanie 1zadziej turzycowate oraz przedstawiciele rodzin i rodza-
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Lk.]/97
|

140177

Lk.?/97

NE eemskiego obszaru Warszawy
mnpm. (Krupinski & Morawski, 1993) lub
masil poziomem E 2 — Pinus—Betu-

la—Ulmus  terytorium  Polski

(Mamakowa, 1989) oraz spektra-

mi cechujacymi gbérna czesé

poziomu 2 — Pinus—Betula osa-

dow interglacjalu  eemskiego
regionu koninskiego (Tobolski,

140

138 1991). Spektra charakteryzujace

AN

EEE glina zwatowa: zlodowacenie warty
till: Wartanian Glaciation

ity: schytek zlodowacenia warty

clay: end of Wartanian Glaciation
piaski réznoziarniste ze zwirami: schytek zlodowacenia warty
| poorly sorted sand with gravel: end of Wartanian Glaciation

torfy: schytek zlodowacenia warty / interglacjat eemski
peat: Wartanian Glaciation / Eemian Interglacial

~~| mutki: interglacjat eemski
~~1 silts: Eemian Interglacial

gytie: interglacjat eemski

v gyttja: Eemian Interglacial

kreda jeziorna: interglacjat eemski
3 3 |lake marl: Eemian Interglacial

@ namuty: zlodowacenie wisty
organic mud: Vistulian Glaciation

;] piaski drobnoziarniste, piaski gruboziarniste z faung i ze szczatkami organicznymi: interglacjat eemski
fine-grained and coarse-grained sand with humus and fauna: Eemian Interglacial

piaski drobnoziarniste z substancjg organiczng i toczericami gliny zwatowej: zZlodowacenie wisty

ten poziom sa bardzo podobne,
niemalze identyczne do cechujacych
géma czese poziomu L
PAZ—PR—-1-2 —Pinus—Betu-
la~(Ulmus) osadoéw interglacjatu
eemskiego z pobliskiej Porzewni-
| cy (Krupinski, 1998b) lub goma
cze$¢ poziomu L PAZZW-2 —
Pinus—Betula—(NAP) z pobliskiego
L Zeliszewa (Krupinski, 1998c) lub
poziomu L PAZ — DB2 —
Pinus—Polypodiaceae) osadow z
Dobrego (Krupinski, 1998d).

L PAZ — tk. 1-2 — Quer-
cus—(Ulmus—Fraxinus), (probki
nr 4-8, gleb. 4,70-4,05 m, osad
— szrobrazowe piaski  ze
szczatkami roslin, w dolnej stre-
fie z fragmentami muszli migcza-
kéw,  frekwencja 1 stan
zachowania sporomorf dobry),
cechuja wysokie, najwyzsze w
catym profilu wartosci Quercus
(27-46%), znaczne Ulmus (4%) 1
Fraxinus oraz znaczace, stopnio-
wo malejace Pinus typ sylvestris
(48-15%). W gornej czesci

fine-grained sand with organic remains and till bolly: Vistulian Glaciation

piaski réznoziarniste, pylaste z przewarstwieniami gliny sptywowej: zZlodowacenie wisty
-| poorly sorted silty sand with interlayered with flow till: Vistulian Glaciation

znaczace warto$ci osiaga Corylus
(16%) oraz pojawiaja si¢ po raz

ﬁ!n gliny i mutki sptywowe: zlodowacenie wisty
colluvial clay and silts: Vistulian Glaciation

piaski réznoziarniste, gliniaste: zlodowacenie wisty
poorly sorted clayey sand: Vistulian Glaciation

- piaski drobnoziarniste: holocen
fine-grained sand: Holocene

" fine-grained sand with organic matter: Holocene

miejsca pobrania prébek
sampling sites

Rye. 2. Przekroj geologiczny przez stanowisko osadow organogenicznych w Laczce
Fig. 2. Geological section of the biogenic sediments in Laczka: Wartanian Glaciation

jow: bylica, gozdzikowate, komosowate, ztozone i zaczynajacy
oplata¢ konary drzew chmiel. Wystgpowanie ostatniego takso-
nu nalezy wiazac z siedliskami zyznymi i wilgotnymi lub
nawet okresowo podtapianymi. Charakter i sktad zbioro-
wisk lesnych wskazuje na panowanie klimatu borealnego,
ze stopniowo pojawiajacymi si¢ i nasilajacymi cechami
klimatu umiarkowanego. Srednia temperature najcieplej-
szego miesigca oszacowano na okoto 14—15°C lub 15-16°C
(Krupinski, 1988a).

Cechy L PAZ — Lk.1-1 — Pinus pozwalaja korelowac
go: z dolng czgscia podpoziomu W W 5a — Pinus—Betu-
la—Ulmus—(Quercus) palinostratygrafii osadéow intrglacjalu

] piaski drobnoziarniste z rozproszong substancjg organiczna: holocen

pierwszy w tej sukcesji —
niewatpliwie interglacjalnej —
ziarna pytku Alnus i Tilia, a nie-
znacznie pozniej — juz w obrebie
nastgpnego poziomu — Taxus.
Odnotowano réwniez obecno$¢:
Hedera, Ligustrum, Frangula
alnus i Viscum. Warto$ci NAP nie
przekraczaja 6%. Jest to gtownie
pylek: Gramineae, Cyperaceae i
Humulus. Stale obecny jest pytek
Sparganium-Typha angustifolia i
mikrospory Salvinia. Gérna gra-
nica tego poziomu jest bardzo
wyrazna i przebiega ostro. Wyznacza ja gwaltowne
zatamanie krzywej Quercus zwiazane rowniez z gwattow-
nym wzrostem wartosci Corylus oraz pojawieniem si¢
ciagtych niskich krzywych: Alnus, Tilia, Carpinus.
Spektra tego lokalnego poziomu pytkowego odzwier-
ciedlaja panowanie zwartych, dobrze uformowanych
lasow — poczatkowo sosnowo-debowych i dgbowo-so-
snowych z wigzem, jesionem, a pozniej lasoéw mieszanych
z wyrazna przewaga elementow lisciastych debowych ze
znacznym udzialem wigzu i jesionu, na siedliskach
suchych, zabagnionych i ubogich torficznie za$ z duzym
udziatem sosny. W sktadzie zbiorowisk wzrasta stopniowo

79



Przeglad Geologiczny, vol. 48, nr 1, 2000

00y

0c'e

A~ A
— A
O
A i
A~ —

Eerooe

b 78 wany

022

A

! 1 numer probki

°‘" °" \“ sample number

]

SIYLSINTAS dAL SNNIA

Z'0 snadiunp

dv

+B0I08NS "D / SEW Snu

- —o—

vini3g

%001 06 08 0. 09 0§ Oy 0€ 0z O+ 0

%

o

0y 0¢ 0¢ OF

0
0

09 05 Oy 0¢ 0¢ O}

Gl

Ge
06 Oy 0€ 0¢ 0+ 00 O0c OF 00k O

SALIX
ULMUS

FRAXINUS

QUERCUS

CORYLUS

TAXUS

+

ACER
TILIA CORDATA TYP

ALNUS

CARPINUS

PICEA
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CYPERACEAE

—
"« Calystegiax

+
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e Urtica 0,2

CARYOPHYLLACEAE

+

COMPOSITAE LIG.

COMPOSITAE TUB.

HUMULUS
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+

TYPHA LATIFOLIA

—
* Myriophyllum spicatum 0,2

SPARGANIUM / TYPHA ANG.

SALVINIA (microspores)

auisetum 0,4

"Ew

POLYPODIACEAE

SPHAGNUM

‘ SPOROMORFY ZNISZCZONE

N

()

E-

L PAZ-tk-1-

Rye. 3. Laczka £k.1/97. Diagram pytkowy: Objasnienia przy ryc. 2
Fig. 3. Laczka Lk1/97. Pollen diagram: Explanations as in Fig. 2
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udzial leszczyny. W koncowe;j
— najmlodszej czgsci, na sie-
dliskach podmoktych, poprzed-
nio opanowanych przez sosng z
nieznacznym udziatem wierzb,
zaczely si¢ formowaé — po
raz pierwszy w tym intergla-
cjale zbiorowiska olszynowe.
W pigtrze runa i podszycia
zbiorowisk lesnych siedlisk
gradowych i tggowych licznie
wystepowat chmiel oraz inne
wczesniej wymienione rosliny
o wigkszych wymaganiach
klimatycznych.

Charakter i sktad zbioro-
wisk roslinnych wskazuja na
panowanie klimatu boreal-
no-umiarkowanego, péznicj
za$ umiarkowanego, ze stop-
niowo zanikajacymi cechami
klimatu borealnego. Srednia
temperatur¢  najcieplejszego
miesigca  0szacowano na
okoto 16-18°C, raczej blizej
18°C  (Krupinski, 1998a),
najchlodniejszego za§ na
0-1°C lub moze nawet nie-
znacznie Wyzsza.

LPAZ—1k. 1-2 — Quer-
cus—(Ulmus—Fraxinus), nalezy
korelowa¢ z podpoziomami:

WW  5b —  Pinus-Quer-
cus—Ulmus—(Fraxinus), WW
6a — Quercus—Pinus—Fraxinus,

WW 6b — Quercus—Fraxinus
(Corylus) 1 dolng czgscia WW
6¢c — Quercus—Corylus (Alnus)
stratygrafii pylkowej osadow
interglacjatu eemskiego obszaru

Warszawy  (Krupinski &
Morawski, 1993) lub pozio-
mem E3 — Quercus—Fra-
xinus-Ulmus (Mamakowa,

1989) obszaru Polski oraz
poziomem 3 — Quercus, regio-
nu  koninskiego  (Tobolski,
1991). Podobny sktad wykazuja
spektra pytkowe asadoéw pozio-
mu: L PAZ — PRI1-3 —
Quercus—Ulmus-Fraxinus) z pobli-
skiej Porzewnicy (Krupifski,
1998b), L PAZ — ZW-3 —
Quercus-(Ulmus-Fraxinus) z
pobliskiego Zeliszewa (Krupin-
ski, 1998c), LPAZ—DB-2-2 —
Quercus—Pinus— Fraxinus-Ulmus)
z Dobrego (Krupinski, 1998d )
i poziomu WII-1 (Quercus)
osadow interglacjatu eemskie-
go z Wisniewa kolo Siedlec
(Pidek & Terpitowski, 1996).

L PAZ — tk. 1-3 —
Corylus—(Alnus—Tilia) (prob-
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Fig.4.Laczka1k2/97. Pollen diagram. Explanations as in Fig. 2.

kinr 9—-13, gleb. 4,05-3,32 m; osad — w dolnej czgsci pia-
ski z substancja organiczna, w gornej za$ szare mutki)
cechuja duze, najwicksze w calym diagramie wartosci
Corylus (57-30 %), znaczne Alnus (6-31%), Quercus
(8-9%), 1 Tilia (7-10%).Udziat pozostatych taksonow jest
zdecydowanie mniejszy: Taxus 1-3%, Ulmus 2—4 %, Fra-
xinus 2-3%. W najwyzszej czgSci wartosci  Carpinus
dochodza do 7%. We wszystkich probkach odnotowano
pytek: Acer, Hedera, Viscum, Humulus, w niektorych Ligu-
strum, Typha latifolia 1 mikrospory Salvinia. Warto$ci NAP
dochodza zaledwie do 3%. Jest to prawie wylacznie pylek
Gramineae.

Gorna granica tego poziomu jest wyrazna. Wyznacza ja
obnizenie wysokiej krzywej Corylus, w mniejszym stopniu
Alnus, zwiazane z pojawieniem si¢ krzywej Carpinus.

Spektra L PAZ — Lk. 1-3 — Corylus—(Alnus—Tilia)
odzwierciedlaja wystgpowanie zwartych, dobrze uformo-
wanych mieszanych laséw lisciastych, zdominowanych
przez leszczyng, ze znacznym udzialem dgbu i lipy, a w
koncowej najmlodszej czeSci rowniez grabu. Siedliska
legowe w dalszym ciagu byly opanowane przez wiaz i
jesion ze znacznym udziatem dgbu, leszczyny, cisa, a by¢
moze rowniez lipy, olszy, klonu, grabu i sosny. Licznie
wystepujace siedliska podmokle byly opanowane przez
niemalze monosktadnikowe zbiorowiska olszynowe, by¢
moze z cisem. Wyrazny udziat w podszyciu i runie wyste-
pujacych wowczas zbiorowisk lesnych, miaty krzewy i
ro§liny zielne o wigkszych wymaganiach klimatycznych
m.in. bluszcz, ligustr, w koronach drzew jemiota, a na sie-
dliskach wilgotnych i zasobnych troficznie, oplatajacy
konary drzew chmiel. Panowat klimat tagodny i wilgotny,
o cechach oceanicznych. Srednia temperaturg najcieplej-
szego miesigca oceniono przynajmiej na 19—20°C (Krupin-
ski, 1998a), okresy zimowe byly wilgotne i trwaty krotko.
Srednia temperatura najchtodniejszego miesiaca zapewne
nie byta nizsza od 0°C lub mogta t¢ warto$¢ nieznacznie
przekraczac.

L PAZ — tk. 1-3 — Corylus—(Alnus—Tilia) nalezy
korelowa¢ z podpoziomem WW 7b — Cory-
lus—Tilia—Taxus, WW T7¢ — Corylus—Tilia—Carpinus i czg-
sciowo z WW 7d — Corylus—Carpinus—Tilia osaddw inter-
glacjalu eemskiego obszaru Warszawy (Krupinski &
Morawski, 1993) lub znaczna cz¢$cia E4 — Corylus—Car-
pinus—Tilia obszaru Polski (Mamakowa, 1989) oraz pozio-
mem Corylus regionu koninskiego. Podobny sktad
wykazuja spektra osadow osadow charakteryzujace gorna
czg$¢ poziomu L PAZ — L k. 2—1 — Corylus (Quercus—Tilia)
z sasiedniego otworu wiertniczego taczka Lk.2/97 lub
pozioméw L PAZ — PR-1-4 — Corylus—(Quer-
cus—Taxus), L PAZ —PR— 1-5 — Corylus—Alnus—(Tilia) i
L PAZ — PR-6 — Corylus—Alnus—(Tilia—Carpinus) z
pobliskiej Porzewnicy (Krupifiski, 1998b), poziomoéw L
PAZ —  ZWA4-Coylus(TliaQuecssy, L PAZ —
IW-5-Contus—Tilia(Teass-Abuss) i L PAZ—7W-6 Alnus—Tilia—(Cory-
lus—Carpinus )z sasiedniego Zeliszewa (Krupinski, 1998c),
poziomami L PAZ — DB-2-3 — Corylus{Quercus—Fraxi-
nus), L PAZ — DB-2-4—Corylus—Tilia«Carpinus) i czg-
sciowo z L PAZ — DB-2 — % — Tilia—Corylus—Carpi-
nus—Alnus z Dobrego  (Krupinski, 1998d) oraz z
poziomem WII2 (Carpinus) osadow interglacjatu eemskie-
go z Wisniewa (Pidek & Terpitowski, 1986).

L PAZ — Lk.1-4 — Carpinus—(Alnus—Tilia) — (prob-
ka nr 14-15, gleb. 3,32-2,80 m, osad — gytia wapienna,
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strefowo wyraznie zapiaszczona, frekwencja i stan zacho-
wania sporomorf dobry) cechuja wysokie wartosci Carpi-
nus (39-46%), znaczne Corylus (16-21%) 1 Alnus
(17-20%) oraz wyraznie mniejsze: Tilia (7-8%) i Quercus
(3—4%). Pytek: Ulmus, Fraxinus, Taxus, Pinus, Betula,
Acer, Picea i Salix osiaga wyraznie mniejsze wartosci.
Udziat NAP nie przekracza 2%. Stale jest notowany pytek:
Humulus, Sparganium typ, Salvinia (mikrospory), spora-
dycznie Hedera, Typha latifolia.

Gorng granice tego poziomu wyznacza brak w wyzej
zalegajacych namutach organicznych sporomorf roslin.

Spektra L PAZ — Lk. 1-4 — Carpinus—(Alnus—Tilia)
odzwierciedlaja wystgpowanie mieszanych lasow liscia-
stych: grabowo-leszczynowo-lipowych Tilio—Carpinetum,
ze znacznym udziatem degbu (por. Krupinski, 1986). Na sie-
dliskach tggowych panowaty zwarte, dobrze uformowane
lasy wigzowo-jesionowe, ze znacznym udziatem grabu, a
by¢ moze rowniez olszy, leszczyny, debu. Siedliska okre-
sowo zalewane byly opanowane przez zbiorowiska olszy-
nowe. Statlym sktadnikiem zbiorowisk lesnych, gtownie
siedlisk zyznych byty krzewy, krzewinki i rosliny zielne, w
tym o wigkszych wymaganiach klimatycznych (jemiota,
bluszcz, chmiel), w wodach za$ wystgpowata cieptolubna
salwinia, a ich strefach brzeznych, o zamulonym dnie lub
znacznej miazszosci osadow dennych — patka szerokolist-
na 1 zwigzane z tymi siedliskami niektore gatunki
jezogtowki. Cechy te wskazuja na panowanie klimatu wil-
gotnego, umiarkowanie cieptego, z wyraznie zaznaczony-
mi tendencjami ochtodzeniowymi, zwlaszcza okresow
zimowych. Nieznacznemu skroceniu ulegt okres wegeta-
cyjny. Przejawem ochlodzenia klimatu bylo wypieranie
leszczyny i dalsze dgbu przez szybko rozprzestrzeniajacy
si¢, a nastepnie dominujacy w zbiorowiskach lesnych tego
regionu Polski grab, wspotczesnie wystepujacy najliczniej
przy wschodniej granicy zasiggu (Goetz, 1932; Szyma-
nowski, 1960; Ralska-Jasiewiczowa, 1983; Srodon, 1994).

L PAZ —tk. 1-4 — Carpinus—(Alnus—Tilia) nalezy
korelowaé z: WW8a — Carpinus—Corylus—Tilia stratygra-
fii pytkowej osadow interglacjalu eemskiego obszaru War-
szawy (Krupinski & Morawski, 1993) oraz dolna cz¢scia
E5(Carpinus—Corylus—Alnus R PAZ) obszaru Polski
(Mamakowa, 1989) lub R PAZ—-Carpinus regionu konin-
skiego (Tobolski, 1991). Spektra osadow tego poziomu
wykazuja duzo podobienstw do cechujacych analogiczny
poziom osaddéw interglacjalu eemskiego w sasiednim
otworze 1k.2/97. L PAZ-Lk. 2-2 — Carpinus—Cory-
lus—(Tilia—AlInus) i niektorych blisko potozonych stanowi-
skach: w Dobrym, (L PAZ — DB-2-6 — Carpi-
nus—Alnus—Tilia) 1 Wisniewie (WII3— Carpinus).
Laczka Lk.2/97. W stratygrafii pytkowej osadoéw bio-
genicznych z tego otworu wyrdzniono tylko dwa poziomy:
L PAZ — Lk.2-1-Corylus—(Quercus—Tilia) 1 L PAZ —
Lk 2-2 — Carpinus—Corylus—Tilia—Alnus) — ryc. 4.

L PAZ — Lk.2—1-Corylus—(Quercus—Tilia) (probki nr
1-2, gleb. 2,48-2,20 m, osad: szare, wapienne osady
jeziorne, frekwencja i stan zachowania sporomorf dobry)
cechuja wysokie wartosci Corylus (47—49%), znacznie
mniejsze 1 wyraznie malejace ku gorze wartosci Quercus
(34-8 %) oraz znaczace, stopniowo wzrastajace Tilia (1-9 %)
i Alnus (2-14%). Warto$ci: Ulmus, Fraxinus i Taxus
dochodza do 3%.
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L PAZ — Yk.2-2 — Carpinus—Corylus—(Tilia—Alnus)
probki nr 3—6, gleb. 2,20—1,90 m, osad: jasnoszare, prawie
biate, wapienne osady jeziorne) cechuja wysokie wartosci
Carpinus (25-56%), znaczne Alnus (18-23%) i Corylus
(16-30%) oraz wyraznie mniejsze Quercus (1-4%), Ulmus
(1-2%) 1 Fraxinus. W wyzej wystgpujacych w tym profilu
namutach organiczno-mineralnych nie stwierdzono obec-
nosci sporomorf.

Spektra wczesniej opisanych L PAZ odzwierciedlaja
wystepowanie mieszanych laséw lisciastych: poczatkowo
degbowych z bardzo liczna leszczyna, nastgpnie leszczyno-
wych ze znacznym udzialem dgbu, lipy, wiazu, jesionu,
cisa, olszy, wreszcie grabowych z liczng lipa i leszczyna
(Tilio—Carpinetum) oraz z wiazem, dgbem, cisem. Na sie-
dliskach podmoktych panowaly zbiorowiska olszynowe.

Przeprowadzenie korelacji wyr6znionych w osadach
profilu £k.2/97 podstawowych jednostek palinostratygra-
ficznych z cechujacymi eemska sukcesj¢ interglacjalna nie
sprawia wigkszych klopotow.

L PAZ — Lk. 2—1 — Corylus—(Quercus—Tilia) nalezy

korelowaé¢ z subpoziomem R PAZ — WW7a — Cory-
lus—Quercus—(Tilia), za§ L PAZ — Lk. 2-2 — Carpi-
nus—Corylus—(Tilia—Alnus) z WW8a — Carpinus—Corylus—Tilia
stratygrafii pytkowej osadoéw interglacjalu eemskiego
obszaru Warszawy (Krupinski, 1998a; Krupinski &
Morawski, 1993).
Whioski biostratygraficzne. Diagramy pylkowe osadow
biogenicznych z otworow wiertniczych Lk. 1/97 i Lk. 2/97
odzwierciedlaja znaczne, zréznicowane pod wzgledem
dhugosci palinologicznego zapisu, odcinki sukcesji zbioro-
wisk roslinnych o charakterze niewatpliwie interglacjal-
nym. Obejmuja one prawie wylacznie stadium
mezokratyczne interglacjalu eemskiego. Koncowy odci-
nek stadium protokratycznego reprezentuja spektra zaled-
wie dwu probek (L PAZ tk. 1-1 — Pinus). Osadow
reprezentujacych w badanych profilach stadium telokra-
tyczne nie stwierdzono. Cechy sukcesji zbiorowisk roslin-
nych, wystgpujace elementy florystyczne oraz wyrazne
podobienstwo tych diagraméw do cechujacych w sasied-
nich lub bliskich geograficznie stanowiskach eemska suk-
cesjg interglacjalna, przesadzaja o przynaleznosci osadow
z flora interglacjalng ze stanowiska laczka do tego
cieplego pigtra neoplejstocenu.

Sukcesj¢ stadium mezokratycznego interglacjatu eem-
skiego obszaru obnizenia wggrowskiego kolejno cechuje:

— duze rozprzestrzenienie lasow dgbowych, poczatko-
wo ze znacznym udzialem sosny, pdzniej zas wiazu, jesio-
nu oraz leszczyny,

— gwaltowne pojawienie sig, szybkie i duze rozprze-
strzenienie zbiorowisk mieszanych lasow liSciastych, z
bardzo duzym wudzialem leszczyny 1 nieznacznym
udziatem debu, wiazu, jesionu, lipy, cisa i olszy,

— obecno$¢ fazy jednoczesnego i znacznego rozprze-
strzenienia leszczyny, olszy, lipy z wyraznie mniejszym
udziatem dgbu, cisa, wiazu, jesionu i grabu,

— duzego i szybkiego rozprzestrzenienia mieszanych
lasow lisciastych zdominowanych przez grab, ze znacz-
nym udziatem lipy, leszczyny, olszy oraz wyraznie mniej-
szym: wiazu, jesionu, dgbu, cisa, klondw.

— obecnos$¢ w tych zbiorowiskach krzewow i roslin
zielnych o wigkszych wymaganiach klimatycznych m.in.
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bluszczu, jemioty, ligustru, chmielu, a w zbiornikach wod-
nych salwinii i palki szerokolistne;.

Rozwoj zbiornika

Glowne rysy rzezby obnizenia wegrowskiego zostaly
uksztattowane w czasie zaniku ladolodu zlodowacenia
warty. Rozwdj zbiornika rozpoczat si¢ prawdopodobnie
juz u schytku tego zlodowacenia. Powierzchnie uwalniane
od lodu lodowcowego byly powierzchniami falistymi.
Byto to wynikiem nierownomiernego obciazenia ladolodu
materiatem i wynikajacej stad nierownomiernej depozycji
osadow wytapiajacych si¢ z niego. Dodatkowym czynni-
kiem ksztattujacym rzezbg byt 16d w postaci lodu grunto-
wego lub/i bryt martwego lodu. Wytapiat si¢ on
nieréownomiernie dajac poczatek niewielkiemu zaglebieniu
bezodptywowemu. Obecnos$¢ wieloletniej zmarzliny w
srodkowej Polsce u schytku zlodowacenia warty stwier-
dzita Klatkowa (1996). Powstanie osadoéw torfiastych
wystgpujacych w spagu osadow jeziornych nalezy wiazac
ze stadium protokratycznym interglacjalu eemskiego,
wystepowaniem lasow iglastych 1 panowaniem klimatu
borealnego. Wspotczesnie strefy takie charakteryzuja sig
obecnoscia wieloletniej zmarzliny i1 powszechnoscia
wystepowania rozleglych torfowisk. Podloze jest trwale
wilgotne, a woda gruntowa osiaga bardzo wysoki poziom
(Podbielkowski, 1991). Cienkie wktadki torfow w spagu
osadow jeziornych stwierdzano w wielu pelnordzenio-
wych profilach osadéw holocenskich. Wigckowski (1966,
1968) uznaje ich obecnos$¢ za dowdd konserwowania mis
jeziornych przez bryly martwego lodu. Wystgpuja one
rowniez w spagu kopalnych zbiornikéw interglacjalnych
(Krupinski, 1978; Krupinski, 1988; Krupinski & Marks,
1986; Krupinski & Morawski, 1993). Marks (1996) uwaza,
iz przecenia si¢ rolg martwych lodow w ksztattowaniu mis
jeziornych, a ich powstawanie taczy ze zmiang rezimu
hydrologicznego wynikajacego ze zmieniajacych sig
warunkow klimatycznych. Ocieplenie klimatu spowodo-
wato podniesienie poziomu wody i rozwdj zbiornika. Aku-
mulacja  osadow biogenicznych obejmuje stadium
mezokratyczne interglacjalu eemskiego. Nie doszto do
akumulacji (by¢ moze wskutek zmiany poziomu wod grun-
towych lub drenazu) albo nie zachowaly si¢ osady
pochodzace z mtlodszego odcinka tego interglacjatu.
Jalowe florystycznie namuty organiczne zawieraja duza
ilo$¢ sktadnikow mineralnych. Moze to swiadczy¢ o ich
redeponowaniu i pochodzeniu z rozmywania miejscowego
materiatlu. Wyzej lezace piaski z toczencami gliny
zwalowej pochodzacej ze zboczy oraz wktadki glin o cha-
rakterze sptywowym $wiadcza o panowaniu warunkow
peryglacjalnych, ich powstawanie nalezy wiaza¢ z okre-
sem zlodowacenia wisty. W holocenie doszto prawdopo-
dobnie do rozmycia i erozji wczesniej zdeponowanych
osadow, a nastgpnie do akumulacji aluwidéw z substancja
organiczng przez odwadniajacy to obnizenie Kostrzyn.
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