Przeglqd Geologiczny, vol. 49, nr 9, 2001

Pierwotna orientacja zyl neptunicznych w pieninskim pasie skalkowym
(Zachodnie Karpaty): wstepne wyniki

Roman Aubrecht*, Igor Tunyi**

Zyly neptuniczne reprezentuja system synsedymenta-
cyjnych spekan ekstensyjnych, ktore dobrze datuje wiek ich
wypelnienia. Zyly te odzwierciedlaja tektoniczna tensje, lub
sa spegkaniami pochodzenia grawitacyjnego z wychylania
blokow klifowych. Otwieranie takich zyl wskazuje na ist-
nienie rezimu tektonicznego o przewadze ekstensji.

W pracy przedstawiono wyniki badan orientacji zyt
neptunicznych zwiazanych z jurajska ekstensja w pienin-
skim pasie skatkowym. Poniewaz wigkszos¢ skatek wysteg-
puje tu w postaci izolowanych blokéw i soczewek,
rotowanych wokét kilku osi, niezbedne okazato si¢ uzycie
metod paleomagnetycznych do odtworzenia ich pierwot-
nych polozen.

Geologiczne i stratygraficzne poloZenie badanych zyl

Wsrod jednostek pasa skatkowego zyly neptuniczne
wystepuja wylacznie w paleotopograficznie najwyzej
wyniesionej czg$ci, reprezentowanej przez jednostke
czorsztynska. Wystapienia zyl neptunicznych w tej jedno-
stce byty omowione przez Misika (1993, fig. 1 1 1994, fig.
1). Sa one duzo pospolitsze w czgsci zachodniej pienin-
skiego pasa skatkowego niz we wschodniej (Aubrechtiin.,
1997). Jednak tylko w 4 skatkach wyst¢gpowata dostatecz-
nie duza ilo§¢ zyl neptunicznych, zeby ich orientacje
mozna bylo opracowac statystycznie. Te skatki, juz wcze-
$niej opisywane, to: kamieniolom Babina (Misik i in.,
1994), Mestecska skala (Aubrecht, 1992), Vrsatec (Misik,
1979) i Bolesovska Dolina (Aubrecht i in., 1998). Wszyst-
kie one wystepuja w dolinie srodkowego Wagu, czyli w
zachodniej czg$ci pieninskiego pasa skatkowego i wszyst-
kie oprocz Bolesovskiej Doliny maja odwrdcone potozenie
tektoniczne. Zyly neptuniczne w tych skatkach sa wypehio-
ne biomikrytem i — jes$li nie sa sterylne — zawieraja
glownie mikrofacje filamentowe, rzadziej protoglobigery-
nowe, datujace wiek zyt na batonsko-oksfordzki z maksi-
mum w keloweju (o zmianach mikrofacji w jednostce
czorsztynskiej pisza Myczynski & Wierzbowski, 1994 oraz
Wierzbowski i in., 1999).Tylko wyjatkowo zyly wieku tyto-
nskiego i albskiego znaleziono we Vrsatec’u, lecz sa one
jedynie odmtodzonymi starszymi, kelowejskimi zytami.

Metody zbierania danych

Obecna orientacje zyt neptunicznych mierzono kompa-
sem geologicznym (Babina 24 pomiary, Mestecska skala 19,
Vrsatec 13 i Bolesovska Dolina 11). Liczba pomiarow nie
byta wystarczajaca do dokladnej analizy statystycznej, lecz
nie mozna jej byto powigkszy¢ — wszystkie gtéwne zyly w
kazdej skafce zostaty pomierzone i dalsze proby mogty jedy-
nie prowadzi¢ do wielokrotnego mierzenia tej samej zyty, co
by dodatkowo zaburzato statystykg. Kazdy pomiar, procz
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pomiardéw z BoleSovskiej Doliny, byt potaczony z pomia-
rem grubosci zyty, a takze z pomiarami warstwowania.

Z kazdego miejsca pobrano probki do badan paleoma-
gnetycznych (minimum 5 probek z kazdej skatki). Pobrano
je z roznych poziomow stratygraficznych i z réznych czg-
$ci skatek, zarowno ze $cian, jak i z zyl. Kazda probke
podzielono na kilka fragmentéw analizowanych osobno.
Rozmagnesowanie termiczne probek przeprowadzono
uzywajac systemu ekranujacego MAVACS. Probki rozma-
gnesowywano do temperatury maksymalnej 650°C, w
odstgpach co 50°C. Podatno$¢ magnetyczna mierzono na
mostku KLY-2. Zmiany podatnos$ci podczas rozmagneso-
wania termicznego informuja o zmianach mineralogicz-
nych frakcji magnetycznej ze wzrostem temperatury.
Naturalng pozostato§¢ magnetyczna (NRM) mierzono przy
pomocy magnetometru rotacyjnego JRS. Na podstawie
skfadu mineralnego badanych skat zinterpretowano pozo-
stalo$¢ magnetyczng jako pierwotna. Charakterystyczne
sktadowe namagnesowania wydzielano na podstawie dia-
graméw spadku natezenie NRM, projekcji ortogonalnych na
2 plaszczyzny (diagramy Zijdervelda) oraz projekcji stereo-
graficznych. Do obliczen uzywano statystyki Fishera.

Wspolczesna orientacja zyt neptunicznych byta odtwa-
rzana przez rotacje danych do normalnej pozycji horyzon-
talnej. Poniewaz nachylenia zyt graja podrzedna rolg w
ocenie kierunku ekstensji, najwlasciwsze okazalo sig
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Ryec. 1. Diagramy kierunkow kelowejsko-oksfordzkich zyt nep-
tunicznych w jednostce czorsztynskiej, zrotowane do pierwotne-
go potozenia. Uwzgledniono miazszo$¢ zyt (oprocz doliny
Bolesovskiej)
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wykonanie diagramow rozetowych kierunkéw zyt w prze-
dziatach 20°. W pierwszym przyblizeniu uwzgledniono
jedynie ilos¢ zyt w danym przedziale, dopiero pozniej —
takze ich miazszo$¢, uznajac, ze grubsze zyty lepiej oddaja
orientacj¢ ekstensji na obszarze sedymentacji. Oba te typy
diagramow z Babiny i VrSateca byly catkowicie zgodne; na
diagramach z Mestecskiej skaly na drugim typie diagra-
mow (przy uwzglednieniu migzszosci) istotniejsze okazato
si¢ mniejsze z 2 maksimow. W Bolesovskiej Dolinie nie-
kompletne dane nie pozwolity na uwzglgdnienie migzszo-
$ci zyl. Ostatecznym celem byla rotacja diagramow do
pierwotnego kierunku N-S, obliczonego na podstawie
danych paleomagnetycznych.

Wyniki i ich dyskusja

Pierwotna orientacja maksimow kierunkéw pomierzo-
nych zyt (ryc. 1) zmienia si¢ od N-S (Bolesovska Dolina),
przez NE-SW (Mestec¢ska skala i Vrsatec) do ENE-WSW
(Babina). Srednio jest to zatem kierunek NE-SW. Sa tez
podrz¢dne maksima, prostopadite i skosne do glownego
kierunku. Moga one by¢ zinterpretowane jako krzyzujace
si¢ szeregi spgkan kulisowych wzdluz bocznych $cian
wychylanych blokéw. Kierunek ich otwierania si¢ byt row-
nolegly lub sko$ny do przebiegu spgkania, tak wigc nie
osiagnety one takich miazszosci jak zyty o kierunku otwie-
rania prostopadtym do ich rozciagtosci (rownoleglym do
glownego kierunku ekstensji). Sredni kierunck NE-SW,
ktory maja zyly wieku srodkowo- i gornojurajskiego,
wskazuje, ze glownym kierunkiem ekstensji na obszarze
czorsztynskim byl NW-SE. To zgadza si¢ z rekonstrukcja
kierunku ryftingu w oceanie Neotetydy iz rozwojem Kar-
pat przedstawionym np. przez Michalika (1994, fig. 3).
Jednostki pieninskie byly wigc poddane ekstensji o tym
samym kierunku jaki panowat w Zachodnich Karpatach
wewngetrznych. To jednak jest sprzeczne z niektoérymi
rekonstrukcjami, w ktérych przebieg stref na tym obszarze
okreslono na NW-SE (np. Vasicek i in., 1994, fig. 3), co
odpowiada ekstensji NE-SW.

Inklinacje magnetyczne dla $rodkowej i gornej jury
stwierdzone na podstawie przedstawionych badan byty
nastepujace: Babind = 30°, Mestedska skala = 20°, VrSatec
=30°i Bolesovska Dolina =33°. Srednia ich warto$¢ wyno-
si wigc okoto 30°, co — biorac pod uwage rozproszenie

danych — odpowiada szerokos$ci paleogeograficznej 20—
30° w czasie powstania. To oznacza, ze obszar sedymenta-
cyjny serii czorsztynskiej byt potozony duzo dalej na
potudnie w Srodkowej 1 gornej jurze niz obecnie.
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