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Formy osuwiskowe na wzgorzu Kurczyna nad projektowanym zbiornikiem
»Swinna Por¢ba” w Karpatach

Andrzej Galas*

Landslide forms on the Kurczyna hill over the planned ”Swinna Por¢ba” water reservoir in the Carpathians (southern

Poland). Prz. Geol., 822-826.

Summary. The “Swinna Poreba” water reservoir, currently under construction, will change stability of surrounding slopes. The
existing system of faults and crevice caves causes an increasing landslide threat. Two caves of this type and an extensional trench were
located on the Kurczyna hill slope. Moreover, older landslide that may turn active when saturated with water were found at the foothill.
The rocks exposed on the Kurczyna hill belong to the Silesian unit, which is marked by rather stable slopes, compared to the Magura
unit. However, in this part of the Silesian unit, which is exposed in the foreland of the flat napped Magura unit and probably influenced

by this nappe, the slopes are apt to landslides.

Key words: mass movements, joints, crevice caves, "Swinna Poreba” water reservoir, Silesian Nappe, Flysch Carpathians

W 1986 r. rozpoczgto budowg zbiornika retencyjnego
,Swinna Porgba”. Powstanie on przez spietrzenie rzeki
Skawy, w odcinku przelomowym, 6 km na potudnie od
Wadowic. Ukonczenie zapory i towarzyszacych jej obiek-
tow hydrotechnicznych bylo przesuwane kilkakrotnie,
ostatnio na 2008 r.

Gloéwnym zadaniem tego zbiornika jest retencja wody i
ewentualne zaopatrzenie w nia Gérnego Slaska. Poprzez
wybudowanie zbiornika nastapi uregulowanie przeptywu
Skawy ponizej spigtrzenia i redukcja fali powodziowej,
ktoéra stanowi zagrozenie takze dla Krakowa. Spadek wody
zostanie wykorzystany w elektrowni o mocy 3,8 MW.
Dopuszczono wykorzystanie turystyczno-rekreacyjne i
rybackie zbiornika (Jamka, 1998).

Pigtrzenie i spuszczanie wod zbiornika retencyjnego
powoduje zmiany nasycenia skat, wzrost sit hydrodyna-
micznych i moze naruszy¢ stateczno$¢ zboczy doliny
(Zabuski i in., 1999). Duze zmiany poziomu wod pigtrzo-
nych w zbiorniku, wptywaja bowiem na okresowy brak
podparcia dla nasyconych woda gruntéw na stokach.

W otoczeniu przysztej czaszy zbiornika zlokalizowano
dotychczas 22 osuwiska (ryc. 1) (Bober, 1994; Fischer,
1998). Sa one zwiazane ze strefa nasunig¢cia warstw magur-
skich na plaszczowing Slaska i byly przedmiotem szcze-
gotowych badan geologiczno-inzynierskich Przedsigbiorstwa
Hydrogeo w ramach studiow projektowych zbiornika ,,Swin-
na Poreba” (Faber & Ciombor, 1996). Badania te nie siggngly
jednak wzgdérza Kurczyna, zlokalizowanego na brzegu
przyszlego zbiornika i1 zbudowanego z utwordow jednostki
$laskiej, ktora jest ogélnie uwazana za teren mniej zagrozony
osuwiskami. Na potnoc od Suchej Beskidzkiej, wartosci wska-
znika osuwiskowosci powierzchniowej dla jednostki magurskiej
wynosza 1,574, a dla $laskiej 0,843% (Bober, 1984).

Budowa geologiczna obszaru badan

Rzeka Skawa, na odcinku przyszlego zbiornika, rozci-
na pasma wzgorz o tagodnych, falistych grzbietach typo-
wych dla Beskidow. Nachylenie stokéw zwykle nie
przekracza 30°, a tylko w przetomowym odcinku rzeki koto
Mucharza i Swinnej Poreby jest wigksze.
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Wzgorza sa zbudowane z fliszu ptaszczowin §laskiej i
magurskiej. Linia nasunigcia magurskiego dzieli obszar
zbiornika z SW na NE (ryc. 1). Na omawianym obszarze w
obrebie jednostki §laskiej wystepuje fragment bloku Beski-
du Matego ograniczony poprzecznym uskokiem na linii
Lekawica—Dabrowka. Na wschod od tego uskoku ptasz-
czowina jest ztuskowana i podzielona od potnocy na siodto
Stron i siodto Stryszéw—Palcza (Ksiazkiewicz, 1973). Blok
Beskidu Malego ma budowg¢ monoklinalng, a warstwy
zapadaja przewaznie na potudnie. Przecinaja go liczne
uskoki poprzeczne, ktére powoduja, ze w poszczegolnych
czgsciach warstwy zapadaja pod réznym katem (ryc. 1)
(Ksiazkiewicz, 1973).

W strefie nasunigcia jednostki magurskiej na $laska,
wystepuja liczne zaburzenia tektoniczne, objawiajace si¢
spigtrzeniem i wyci$nigciem warstw, istnieniem megabrek-
cji tektonicznej oraz systemem odktuc i uskokow, w tym
takze uskokoéw poprzecznych do czota nasunigcia (np.
uskok Skawy — Ksiazkiewicz, 1973). Zaburzenia te rzad-
ko sa widoczne na powierzchni. Przyktadem jest strefa
brekcji tektonicznej ujawniona dopiero w trakcie budowy
przelewu na lewym przyczotku zapory. Wedtug Grzybow-
skiego (1999) przetom Skawy, rozpoczynajacy si¢ pomig-
dzy Kurczyna a Goéra Mucharska, uformowany zostat
poprzez uaktywnienie istniejacych uskokéw Mucharza i
Zago6rza. Zmiany spadku doliny na tym odcinku §wiadcza o
bardzo mtodych ruchach tektonicznych (péznoglacjalnych)
(Grzybowski, 1999).

Wzgébrze Kurczyna lezy na prawym brzegu Skawy,
pomigdzy Stryszowem i Mucharzem. Dolina Skawy w tym
miejscu ma charakter przetomu: migdzy Kurczyna i prze-
ciwlegla Gora Mucharska zweza si¢ do ok. 300 m. Wzgo6-
rze jest zbudowane z warstw istebnianskich dolnych i
warstw istebnianskich goérnych. We wschodniej czgsci
pojawiaja si¢ warstwy hieroglifowe. Warstwy istebnia-
nskie dolne reprezentowane sa przez ciemne tupki, stano-
wiace najwyzsze ogniwo tych warstw. Tworza one tawice
grubosci od 0,1 do 1 m, budujace wierzchotkowa parti¢
Kurczyny i prawdopodobnie wystgpujace w podtozu, we
wschodniej czgsci wzgorza. Pokrywa zwietrzeliny masku-
je utozenie warstw.

Warstwy istebnianskie gorne w rejonie wzgdrza sa
reprezentowane przez piaskowce, zlepience i ciemne tupki
ilaste. Przewazaja piaskowce $rednioziarniste, czgsto zle-
piencowate tworzace tawice o grubosci 1-1,5 m. W spagu
piaskowcow pojawiaja si¢ zlepience. Wystepuje tu takze,
ok. 1,5 m, warstwa charakterystycznych zlepieficow, ktore
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Fig. 1. Distribution of landslides around the planned the ”Swinna Porgba” water

reservoir (after Fischer, 1998)
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zawieraja egzotyki skal magmowych i meta-
morficznych. Udziat tupkéow w profilu warstw
istebnianskich gérnych nie przekracza 10%.

Odstaniajace si¢ na wzgorzu Kurczyna war-
stwy istebnianskie zapadaja na ogét na S i SW
pod katem 20-30°. Zaobserwowano niewielkie
uskoki i zmiany upadu warstw, §wiadczace o ist-
nieniu lokalnych zaburzen tektonicznych w
obregbie masywu skalnego.

Podnéza stokow Kurczyny sa czgsto strome,
zwlaszcza od poludnia, gdzie osiagaja nachyle-
nie 30—40°. W strefie tej niemal brak pokrywy
zwietrzelinowej, a wychodniom piaskowcow
towarzysza blokowiska skalne. W $rodkowej
cze$ei stoku nachylenie maleje do ok. 20°, poja-
wiaja si¢ tez odcinki niemal poziome. Wierz-
chowina jest tagodna i pozbawiona wyraznych
form morfologicznych. W jej obrgbie zazna-
czaja si¢ dwa oble wierzchoiki (ryc. 2). Grubosé
zwietrzeliny waha si¢ tu w granicach 0,5-6 m.
Stoki Kurczyny sa rozcigte radialnie wawozami
(ryc. 2). Stoki porasta las mieszany, wierzcho-
wina za$ jest czgsciowo wylesiona.

Zgodne z zapadaniem warstw nachylenie
potudniowego stoku oraz wystgpowanie tupkow
podscielajacych silnie spekane piaskowce i zle-
pience sprzyja rozwojowi ruchow masowych
(ryc. 3A).

Osuwiska na wzgérzu Kurczyna

Dotychczas na stokach Kurczyny rozpozna-
no dwa mate osuwiska (Fischer, 1998). Szcze-
gotowe badania terenowe wykazaty jednak
wigkszy zasigg 1 ilos¢ form wystepujacych na
tym obszarze. Zlokalizowano tu cztery formy
osuwiskowe (ryc. 2).

Osuwisko 1. U podnoza zachodniego stoku,
przy wylocie jednego z wawozow powstato
niewielkie osuwisko (ok. 1 ha) (ryc. 2.1). Nisza
ma wysokos$¢ 2-3 m. Osuwaniu podlega zwie-
trzelina, a na powierzchni osuwiska sa widoczne
$lady spetzywania. Wspotczesne przemieszcze-
nia sa widoczne szczegdlnie w obrgbie wylesio-
nej czeSci stoku. Osuwisko okre§lono jako
translacyjne konsekwento-zwietrzelinowe wedlug
klasyfikacji ~ zaproponowanej przez Bobera
(Bober, 1984).

Osuwisko 2. Kolejne, bardziej rozlegle
osuwisko zlokalizowano ok. 200 m na S od
osuwiska 1, na SW sktonie Kurczyny (ryc. 2.2).
Powierzchnia osuwiska wynosi ok. 3 ha. Nisza

<«

Ryc. 2. Wzgorze Kurczyna z lokalizacja osuwisk i
jaskin

Fig. 2. Kurczyna Hill and localization of landsli-
des and caves
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Ryc. 3. Wybrane profile stoku: przekroj A-A” — przez wawo6z, B-B’ — przekroj przez Mysio-
rowa Jamg, C-C’ — w rejonie rozpadliny

Fig. 3. Selected cross-sections through the slopes: A-A’ — ravine, B-B” — Mysiorowa Jama
cave, C-C’° — near cleft

o wysokosci 3—5 m jest wyraznie
widoczna tylko w gérnej czgsci i
ma dhugos¢ ok. 150 m. U jej pod-
néza wyksztalcito si¢ szerokie
(ok. 30 m) wyptaszczenie. W tej
strefie znajduja si¢ otwory wejs-
ciowe dwoch jaskin: Mysioro-
wej Jamy 1 Jaskini Lisiej,
stanowiace typ crevice caves
oraz trzy leje zapadliskowe i nie-
wielki row rozpadlinowy, ktore
sa rownolegte do niszy (ryc. 2).
Zapadliska maja gleb. 2-3 m i
utworzyly si¢ wskutek zawale-
nia stropu szczelin dylatacyj-
nych, ktérych kontynuacja sa
obydwie  jaskinie. = Osuwisko
powstato w obrebie grubotawico-
wych piaskowcow i zlepiencow
warstw istebnianskich gornych.
Zdezintegrowany pakiet piaskow-
cowy zeslizguje sig¢ konsekwentnie
po powierzchniach tupkow, pods-
cielajacych piaskowce i nachylo-
nych tu pod katem ok. 20°. Ponizej
jaskin powstato wtorne osuwisko,
ktore rozwingto si¢ juz w obrebie
koluwium opisywanej formy
(ryc. 3B).

Jaskinie sg kontynuacja ptasz-
czyzny oderwania mas skalnych
wglab masywu. Podobne zjawi-
sko, ale w inicjalnym etapie, opi-
sali w Jaskini Zbdjnickiej na
Jaworzynie Krynickiej Margie-
lewski i Urban (2000).
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Mysiorowa Jama ma dtugos$¢ ok. 130 m, deniwelacje
35 mi obniza si¢ nieznacznie w kierunku zachodnim (Gan-
szer [W:] Pulina, 1997). Waskie korytarze sa rozwinigte
pomigdzy blokami piaskowcowymi duzych rozmiarow,
odspojonymi wzdluz spgkan réwnolegtych do stoku.
Wysokos¢ korytarzy dochodzi do 4 m, szerokos¢ za$ rzad-
ko przekracza 1 m. W znacznej czg$ci jaskinia ma charak-
ter rumowiska. Wyrazne szczeliny o przebiegu
prostolinijnym wystgpuja jedynie w czgSci zachodniej
jaskini (ryc. 4.1, ryc. 5 — korytarze A iJ).

Jaskinia Lisia ma dlugos$¢ okoto 24 m, wysoko$¢ kory-
tarzy nie przekracza 1,5 m (Klassek [W:] Pulina, 1997).
Otwor stanowi trudny do pokonania zacisk wsrod blokow
skalnych, ktory znajduje si¢ w dnie zapadliska pod nisza
osuwiska. Krotki korytarz o przebiegu NW—-SE stanowi
szczeling powstata pomigdzy nieznacznie spgkanymi blo-
kami grubotawicowych piaskowcow (ryc. 4.2).

Rye. 5. Korytarz J w jaskini Mysiorowa Jama (vide ryc. 4.1). Z
lewej czg$¢ odstokowa
Fig. 5. Gallery J in the Mysiorowa Jama cave. Slope to the left

Ryc. 6. Osuwisko ponizej jaskini Mysiorowa Jama
Fig. 6. Landslide below the Mysiorowa Jama cave

Pomiary kierunkow spekan w jaskini Mysiorowa Jama,
wskazuja na istnienie wyraznego systemu spekan
poprzecznych do biegu warstw T 40° oraz dwoch zespotow
spekan sko$nych do biegu warstw: D1 275-285°1 D2 165°
(ryc. 4.1A, C). W czgsci srodkowej jaskini, zmiana kierun-
kéw zapadania warstw oraz kierunkow spekan jest praw-
dopodobnie zwigzana z przemieszczeniami fragmentow
masywu skalnego w tej strefie i rotacja jego poszczego6l-
nych elementow (ryc. 4.1B).

Pomiary elementoéw tektonicznych w masywie in situ i
w osuwiskach sg nieliczne (ryc. 2) i nie mozna jednoznacz-
nie wskazac¢ na rodzaj przemieszczen w obrgbie osuwiska.
Jest to prawdopodobnie zsuw translacyjny konsekwent-
no-zeslizgowy w klasyfikacji Bobera (1984). W obrgbie
koluwium analizowanej formy osuwiskowej powstato osu-
wisko potomne (ryc. 2.2a). Jego nisza znajduje si¢ ponizej
jaskin. Zaznacza si¢ ona w terenie wyrazng, w gornej czesci
niemal pionowa skarpa o wysokosci ok. 2-5 m, z dwoma
odstonigciami spgkanych grubolawicowych piaskowcow.
Ma ona nieregularny przebieg. Powierzchnia tego osuwiska
wynosi ok. 1 ha. W czgsci podniszowej wystepuja tu dwa
zaglebienia i blokowiska skalne, a ponizej, na powierzchni
koluwium uformowane sa trzy stopnie osuwiskowe o wyso-
kosci od 2—4 m (ryc. 6). W obrgbie tej formy osuwaniu ule-
gaja bloki skalne, rumosz i zwietrzelina.

Osuwisko 3. Okoto 100 m na wschod od opisanych
wyzej form nieco mniejsze osuwisko o szerokos¢ ok. 150
m (ryc. 2.3). W zespole nisz o wysokosci 1-4 m i nierow-
nym przebiegu odstaniaja si¢ grubotawicowe piaskowce i
zlepience z egzotykami warstw istebnianskich gornych. W
strefie podniszowej, 10 m powyzej dna doliny, znajduje si¢
rozpadlina skalna (réw rozpadlinowy) o szerokosci ok. 4
m, stanowigca prawdopodobnie pozostatos¢ szczeliny ini-
cjalnej. Przebieg rozpadliny jest rownolegty do niszy; ma
ona dlugos¢ ok. 20 m. Na odspojonej czg$ci masywu skal-
nego zalegaja otoczaki, ktére stanowia relikt starszego
tarasu zwirowego (ryc. 3C). Liczne bloki skalne u podnéza
stoku wskazuja, ze przemieszczeniu ulegty tu pakiety gru-
bolawicowych piaskowcoéw istebnianskich, przykrytych
utworami tarasu rzecznego. Jest to wiec osuwisko pakieto-
we, konsekwentno-strukturalne (Bober, 1984).

Osuwisko 4. Nieco inna rzezba charakteryzuje sig osu-
wisko zlokalizowane we wschodniej czgsci wzgdrza (ryc.
2.4). Jego nisza od pdétnocy ma wysokos¢ ok. 2 m, a od
wschodu tworzy stroma skarp¢ o wysokosci ok. 7 m.
Powierzchnia osuwiska wynosi ok. 4,5 ha. W strefie podni-
szowej wystepuja miaki i wysigki typowe dla osuwisk roz-
winigtych na zwietrzelinie ilastej lub tupkach. Koluwium
przetransportowane w nizsze partie stoku tworzy tu roz-
legly wal. Powierzchnia koluwium rozdzielona jest trzema
wciosami erozyjnymi, ktore ku dotowi przechodza w
gleboko weigte (7-9 m) wawozy. W ich dnie odstania si¢
zwietrzelina tupkow, a sporadycznie piaskowcow,
nalezacych prawdopodobnie do warstw istebnianskich dol-
nych. Z duzym prawdopodobiefnstwem mozna wniosko-
wac, ze jest to zsuw konsekwentny stosunkowo cienkiej
warstwy zwietrzeliny po powierzchni utawicenia tupkdow,
warstw istebnianskich dolnych.

Potencjalne zagrozenie zbiornika ,,Swinna Por¢ba”
osuwiskami

Oddziatywanie zbiornika na jego strefg¢ brzegowa

(abrazja, zmiana nasycenia i parametréw geomechanicz-
nych skal wskutek pigtrzenia i spuszczania wody) powodu-
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je zaburzenie statecznos$ci zboczy obszaréw potozonych
powyzej rzednej pigtrzenia i zagraza posadowionym tam
obiektom. Ruchy masowe stanowia tez zagrozenie ,,zywot-
no$ci” zbiornika poprzez zmniejszenie jego pojemnosci
(Dziewanski, 1999). W przypadku katastrofalnego prze-
mieszczenia duzej masy skalnej do zbiornika, moze nawet
doj$¢ do przelania si¢ wody przez korong zapory i zalania
obszaréw ponizej (Glodek, 1965). Jest to o tyle istotne, ze
na brzegach istniejacych juz zbiornikow w Karpatach
powszechnie obserwuje si¢ uaktywnienie osuwisk (Zabu-
ski i in., 1999). Najwigksza intensywno$¢ proces ten
osiagnat nad Jeziorem Roznowskim, gdzie osuwiska
zagrazaja zabudowaniom oraz drogom (np. droga Kra-
kéw—Nowy Sacz na odcinku koto Tggoborza) (Zigtara,
1973; Poprawa i in., 1997).

Osuwiska 1 zsuw obserwowane na wzgorzu Kurczyna
znajduja si¢ na roznym etapie rozwoju i wskazuja na
mozliwos¢ dalszej aktywizacji ruchdw masowych w oto-
czeniu zbiornika Swinna Poreba. Jakkolwiek nie sa to bar-
dzo rozlegte formy, stanowia one jednak potencjalne
zagrozenie dla funkcjonowania zbiornika. Rzedna przewi-
dywanego normalnego pigtrzenia wynosi¢ bgdzie 309 m, a
maksymalnego 312 m npm. Opisane formy znajda si¢ wigc
czesciowo pod woda. Dotyczy to takze jaskin, ktorych
wyloty znajduja si¢ na wysokosci ok. 325 m, lecz ich naj-
nizej dostgpny punkt ma rzgdna 305 m npm. Oznacza to, ze
spekany goérotwor otaczajacy jaskinie bedzie intensywnie
nasycony woda w czasie napelienia zbiornika i bardziej
podatny na ruchy masowe w okresie szybkiego oprdznie-
nia (Gatas, 1998). Zlokalizowane tu jaskinie szczelinowe i
rowy rozpadlinowe wskazuja, ze osuwiska nie osiagnety
jeszeze stadium finalnego. Ruch mas skalnych moze mieé
w tym wypadku gwattowny przebieg i zagrozi¢ bezpiecze-
nstwu obiektow zlokalizowanych nad brzegiem zbiornika.

Dotychczas podnoze stoku jest porosnigte lasem i nie
obserwuje si¢ tu ruchéw masowych. Planowane przez pro-
jektantow zapory i realizowane przez wiascicieli gruntéw
karczowanie lasu do wysoko$ci maksymalnego pigtrzenia
(312 m n.p.m.) spowoduje odstonigcie na dziatanie erozji
(abrazja i podmywanie brzegu) tej czgsci stoku, jak row-
niez powstawanie tu licznych zsuwow zwietrzelinowych.

Dodatkowymi czynnikami uruchamiajacymi osuwiska
na obrzezu zbiornika retycyjnego sa podcigcia stoku przez
prace inzynieryjne oraz pogorszenie wlasciwosci gruntow
pod wptywem opadoéw deszczu. Przyktadem tego moze
by¢ mate osuwisko skalno-zwietrzelinowe (1 ha) w Jamni-
kach rozpoznane wczesniej jako ustabilizowane. Byto ono
zabezpieczane w zwiazku z przektadaniem drogi nr 98. Po
kilku dniach opadéw w lipcu 1997 zbocze ruszylto a budyn-
ki nad skarpa wkopu drogowego zostaly zniszczone.
Powstaty szczeliny o rozwarciu 0,5 i glgb. 1,7 m, a obnize-
nie w niszy wyniosto lokalnie 1,5 m (Fischer, 1998).

Whioski

Stoki wzgorza Kurczyna, uwazane dotad za ustabilizo-
wane (Faber & Ciombor, 1996), sa w rzeczywistosci
zagrozone osuwiskami. Dotychczas obszar jednostki
$laskiej, na ktorym znajdzie si¢ wigkszos¢ zbiornika reten-
cyjnego ,,Swinna Porgba”, byt okreslony jako strefa nieza-
grazajaca zbiornikowi w przeciwienstwie do strefy frontu
nasunigcia plaszczowiny magurskiej (Fischer, 1998).
Obserwacje form osuwiskowych na Kurczynie wskazuja
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jednak na zagrozenie przysztego zbiornika ruchami maso-
wymi réwniez w utworach ptaszczowiny $laskiej. Szcze-
gblnie podatne na osuwiska wydaja si¢ by¢ te stoki, na
ktorych konsekwetnie utozone warstwy fliszu sa podcigte
erozyjnie przez Skawg.

Ujawnienie zagrozenia osuwiskowego w otoczeniu
zbiornika stwarza konieczno$¢ doktadniejszego zbadania
kolejnych wzgorz otaczajacych przyszty zbiornik, zwtasz-
cza od zachodu i pétnocy. Konieczne bedzie wigc szcze-
gotowe kartowanie geomorfologiczne tych obszarow.
Wyniki prac powinny wplyna¢ na wypracowanie zasad
gospodarki wodnej w zbiorniku, wytypowanie obiektow
do zabezpieczenia oraz obszaréw, w obrgbie ktorych
konieczne bedzie umocnienie brzegow.

Praca zostata zrealizowana w ramach badan wtasnych AGH
10.10.140.501
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