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Rola obszaru krakowskiego w sedymentacji osadow gornej jury
Wyzyny Krakowsko-Cze¢stochowskiej

Jacek Matyszkiewicz*

Arole of the Cracovian region in the Late Jurassic sedimentation of the Cracow-Cze¢stochowa Upland (southern Poland). Prz.

Geol., 49: 724-727.

Summary. During the Late Jurassic the Cracow region showed specific features different from the neighboring areas. These are the
following: (i) lower thickness of preserved Upper Jurassic strata (about 250 m in eastern part and much less in western part) compared
to that in northern parts of the Cracow-Czestochowa Upland, and (ii) distinct lithologic differences. The main feature that enables to
identify the so-called “Cracovian Sedimentary District” from the northern regions of the Cracow-Czestochowa Upland, is the inten-
sive development of massive facies which commenced between the early and middle Oxfordian. The unique position of the Cracovian
region is highlighted by a low subsidence during the Late Jurassic resulted from the presence of low-density granitoid mass in the base-
ment. Uncompensated by subsidence sedimentation was brought about by a distinct elevation on a carbonate ramp that formed in the
Cracovian region during the Oxfordian. This environment particularly favored the development of carbonate buildups. An intensive,
aggradational growth of these uncompensated by subsidence structures led to formation of elevated barrier separating the shelf mar-

gin from the open ocean.
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Litologia i stratygrafia osadéw gornej jury w potudnio-
wej czesci Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej sa przed-
miotem badan i dyskusji od pierwszej polowy XIX w.
Nowoczesny etap badan tych osadow zapoczatkowata kla-
syczna praca Dzutynskiego (1952), w wielu aspektach
aktualna do dzi$. Na sumg wiedzy o gornej jurze obszaru
krakowskiego ztozylo sig wiele prac, z ktorych na szcze-
gblna uwage zastuguja opracowania Roézyckiego (1953),
Mateckiego (1958), Bukowego (1957, 1960), Alexandro-
wicza (1960), Siewniak (1967), Burzewskiego (1969),
Gradzinskiego (1972), Gtazka i Wierzbowskiego (1972),
Matyi i Tarkowskiego (1981), Tarkowskiego (1983), Feli-
siaka (1988), Trammera (1985, 1989), Matyszkiewicza
(1989, 1994, 1996, 1997), Matyszkiewicza i Krajewskiego
(1996) i Krajewskiego (2000, 2001b).

Niniejszy artykut koncentruje si¢ na przedstawieniu
najbardziej istotnych wynikéw badan sedymentologicz-
nych prowadzonych w ostatnich latach, glownie z wyko-
rzystaniem analizy mikrofacjalnej. Pozwolity one poddac
rewizji wiele zakorzenionych w literaturze pogladow o
przebiegu sedymentacji, paleomorfologii i stratygrafii osa-
dow jurajskich odstaniajacych si¢ w rejonie krakowskim i
uwypuklity szczegdlna rolg tego rejonu, jaka petnit on w
poznej jurze, na szelfie péinocnego obrzezenia Tetydy.

Na odrgbnosé facjalna obszaru krakowskiego odroz-
niajaca go od potozonych bardziej na pétnoc obszarow
Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej zwrocit uwage juz
Rozycki (1953). Wyraza si¢ ona przede wszystkim inten-
sywnym rozwojem facji masywnej, ktory rozpoczat si¢ na
przetomie wczesnego i srodkowego oksfordu. Jakkolwiek
tak wczesne pojawienie si¢ pierwszych, niewielkich bio-
herm mialo miejsce lokalnie takze w innych regionach
wyzyny (Trammer, 1985), to jednak pdzniejszy, szczegol-
nie intensywny rozwoj facji masywnej jest obserwowany
jedynie w rejonie krakowskim i zdaniem Kutka (1994) byt
uwarunkowany budowa podtoza.
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Wyksztalcenie osadéw gornej jury
w rejonie Krakowa

Osady gornojurajskiec w rejonie Krakowa zalegaja
zgodnie na osadach keloweju. Ich miazszo$¢ sigga okoto
250 m we wschodniej cze$ci obszaru i zmniejsza si¢ stop-
niowo ku zachodowi w wyniku erozyjnego $cigcia mono-
klinalnie  nachylonych  osadéow. Udokumentowane
stratygraficznie utwory gornej jury sa reprezentowane
przez osady oksfordu i — potwierdzone ostatnio znalezie-
niem fauny amonitowej — kimerydu (Krajewski, 2001a, b;
por. Bukowy, 1957; Glazek & Wierzbowski, 1972;
Matyszkiewicz, 1997). Rozpoziomowanie stratygraficzne
osadow gornojurajskich i przynalezno$¢ stratygraficzna
poszczegdlnych odstonig¢ sa jednak fragmentaryczne z
uwagi na stosunkowo nieliczne znaleziska amonitéw i zrg-
bowo-uskokowy charakter budowy.

Profil osadow gornojurajskich (ryc. 1) rozpoczyna kil-
kunastometrowa seria margli i alternacji marglisto-wa-
piennych, reprezentujacych dolny oksford i nizsza czes¢
srodkowego oksfordu, okreslanych niekiedy terminem
warstw jasnogorskich (Rozycki, 1953). Juz w tej czgsci
profilu nastgpuje zréznicowanie osadow na facje utawi-
cona i masywna, co przejawia si¢ rozwojem niewielkich
bioherm gabkowych (Trammer, 1985).

Srodkowooksfordzkie osady facji utawiconej sa repre-
zentowane przez cienkotawicowe wapienie bez krzemieni
o plytkowej oddzielnosci, przetawicone lokalnie cienkimi
wktadkami margli. Niekiedy wapienie sa wyraznie zbiotur-
bowane (Hoffmann & Uchman, 1993). Utwory te, okresla-
ne jako wapienie ptytowe (Dzutynski, 1952), roznig sig
jednak znacznie od klasycznych, litograficznych wapieni
plytowych typu Solnhofen.

W osadach wyzszego srodkowego i gornego oksfordu
oraz dolnego kimerydu wyksztalcenie facji utawicone;j jest
silnie zréznicowane. Reprezentuja ja glownie grubotawico-
we wapienie z krzemieniami, bedace biostromami mikroboli-
towo-gabkowymi (Matyszkiewicz, 1989, 1997; Krajewski,
2000), wapienie gruztowate odpowiadajace biostromom o
dominacji mikrobolitow, a lokalnic wapienic mikrytowe i
wapienie kredowate (Krajewski, 2001). W przystropowej
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Rye. 1. Profil litostratygraficzny osadéw gornojurajskich rejonu krakowskiego (na podstawie Matyszkiewicz, 1996, 1997; Krajew-
ski, 2001b)

Fig. 1. Lithostratigraphic profile of Upper Jurassic deposits in the Cracow region (after Matyszkiewicz, 1996, 1997; Krajewski,
2001b)

czgsdci profilu facja ulawicona wyksztalcona bywa jako  oksfordu (Koszarski, 1995). Czgsto$¢ wystgpowania tych
kompleks wapienno-marglisty (Burzewski, 1969), stabo osadow wzrasta ku gorze profilu. Szczegdlne nasilenie
dotychczas poznany. procesow redepozycji o charakterze regionalnym wydaje

Ponadto, w catym kompleksie gornojurajskim w rejo-  si¢ cechowac osady z przetomu dob Transversarium/Bifur-
niec Krakowa lokalnie obserwuje si¢ utawicone osady catus (oksford srodkowy; Hoffmann & Matyszkiewicz,
splywow grawitacyjnych (Bukowy, 1960; Koszarski, 1989; Matyszkiewicz, 1997), a przede wszystkim z najwy-
1995; Matyszkiewicz, 1996; Matyszkiewicz & Krajewski,  Zszej czgsci profilu, gdzie obserwuje si¢ specyficzne kalci-
1996; Krajewski, 2000). Pierwsze wystapienia kalciturbi- turbidyty ze szczatkami planktonicznych liliowcow
dytow i debris flow sa znane juz z najnizszej czgsci profilu  (Matyszkiewicz, 1996). Zrgbowo-uskokowa budowa obsza-
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ru w potaczeniu ze stabo rozpoznana stratygrafia nie pozwa-
laja jednak wykluczy¢ lokalnego charakteru wzmozonej
redepozycji osadow. Redepozycja ta mogla by¢ rowniez
efektem intensywnego, agradacyjnego wzrostu wigkszych
budowli weglanowych i zwiazanego z tym znacznego relie-
fu dna, lub tez tektoniki synsedymentacyjne;j.
Wyksztatcenie facji masywnej w rejonie krakowskim
jest bardzo zréznicowane. Facjg tg reprezentuja liczne typy
budowli weglanowych, o znacznej zmiennosci teksturalne;j
zardwno w profilu, jak i obocznie. Zmiennos¢ ta jest uwa-
runkowana ewolucja konstrukcji nosnej budowli, czyli
tzw. sztywnego szkieletu oraz form organicznych, ktére go

wytwarzaly.
Pierwsze, inicjalne biohermy gabkowe (okreslane w
literaturze niekiedy terminem embrionalne — Hammes,

1995, lub luzne — Trammer, 1989) pojawily si¢ na
przetomie wczesnego i $rodkowego oksfordu (Trammer,
1985, 1989). W budowlach tych gtéwna rolg skatotworcza
pelnily gabki krzemionkowe, ktére nie wytwarzaly jeszcze
sztywnego szkieletu. W matych biohermach reprezen-
tujacych inicjalne stadia rozwoju sa obserwowane zwykle
tekstury gruztowe, w ktorych gruzty wystepuja w migkkim
matriks. Tekstury te sa wynikiem selektywnej lityfikacji
osadu otaczajacego gabki tkwiace w marglistym osadzie.

Kolejny, srodkowooksfordzki etap rozwoju budowli
weglanowych jest reprezentowany przez tzw. wapienie
zrostkowe (Dzutynski, 1952; Matyszkiewicz, 1994).
Sztywny szkielet pojawit si¢ w budowlach weglanowych
stosunkowo wczesnie 1 wigzal si¢ z opanowaniem srodowi-
ska przez mikrobolity utozsamiane niekiedy z cyanobakte-
riami. Pierwsze, wigksze budowle weglanowe typu
mikrobolitowo-gabkowego nie byly ciatami jednorodny-
mi, ale utworzonymi z dwdch zasadniczych komponen-
tow: inicjalnego, kruchego sztywnego szkieletu
utworzonego przez mikrobolity i gabki krzemionkowe
oraz migkkiego allomikrytu, ktory wypekial wolne prze-
strzenie migdzyszkieletowe (Matyszkiewicz, 1994). Szyb-
ko$¢ wzrostu tego szkieletu byta prawdopodobnie wigksza
od tempa sedymentacji allomikrytu, wskutek czego czgsé
przestrzeni migdzyszkieletowych nie zostata nim
wypetniona. Przestrzenie te byly na tyle duze, Zze nie
zostaly calkowicie wypelnione takze przez cementy
wytracane we wezesnych stadiach diagenezy. W tak nicho-
mogenicznym osadzie procesy diagenezy zachodzily z
rézna szybkos$cia i intensywnos$cia. Podczas diagenezy w
plytkim pogrzebaniu, na skutek wystgpowania wolnych
przestrzeni w sedymencie i r6znicy w podatnosci na kom-
pakcjg migdzy inicjalnym sztywnym szkieletem a migkkim
allomikrytem, nast¢powata dezintegracja osadu pod cis-
nieniem nadktadu. Wkrotce potem lub prawie synchro-
nicznie miata miejsce stylolityzacja, jako wynik
rozpuszczania pod ci$nieniem, ktéra przyczynita si¢ do
znacznej redukcji miazszo$ci osadu. Wszystkie te procesy
spowodowaly powstanie specyficznych tekstur pseudo-
gruztowych w wapieniach zrostkowych (Matyszkiewicz,
1994, 1997).

Najbardziej intensywna faza wzrostu budowli wegla-
nowych, wiazaca si¢ z prawie catkowita eliminacja gabek
na rzecz intensywnie rozwijajacych si¢ mikrobolitow, roz-
poczeta si¢ w poznym Srodkowym oksfordzie. W budow-
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lach  mikrobolitowo-gabkowych i mikrobolitowych
nastapil wowczas pelny rozwoj sztywnego szkieletu, ktory
w jadrowych partiach budowli miat cechy szkieletu siatko-
watego, a w czesciach brzeznych — laminarnego (por.
Pratt, 1982). W przestrzeniach migdzyszkieletowych, nie-
kiedy o znacznych rozmiarach, zachodzita ograniczona
sedymentacja migkkiego allomikrytu lub ziarnitéw rede-
ponowanych z innych partii budowli. Tworzace si¢ wWOw-
czas budowle weglanowe odznaczaja si¢ znacznym
udziatem ziarnitow stabilizowanych przez mikrobolity
(Matyszkiewicz & Krajewski, 1996; Krajewski, 2000;
Matyszkiewicz i in., 2001). Budowle z tego okresu cechuje
ponadto obecno$¢ form organicznych, typowych dla
ptytkowodnego s$rodowiska sedymentacji. Chodzi tu
zwlaszcza o: typowe dla strefy eufotycznej endolityczne
drazenia na skorupach ramienionogoéw, glony wapienne,
Tubiphytes o znacznej grubos$ci $cianki, pojawienie si¢
zespotu Lithocodium-Bacinella 1 korali hermatypowych
(Golonka & Haczewski, 1971; Matyszkiewicz, 1997; Kra-
jewski, 2000, 2001a, b). Przetom oksfordu i kimerydu to
etap stopniowego zaniku budowli wegglanowych w wyniku
ich intensywnej erozji i zwiazanego z tym wyrownywania
reliefu (Krajewski, 2001b).

Specyfika obszaru krakowskiego na tle Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej

Przedstawione powyzej dane o wyksztatceniu osadow
gornej jury w rejonie krakowskim potwierdzaja opinie
wyrazone przez Rozyckiego (1953) i Kutka (1994) o jego
wyraznej odrgbnosci facjalnej na Wyzynie Krakow-
sko-Czgstochowskiej. Podstawowa przyczyna tej odrgbno-
$ci byta prawdopodobnie mniejsza subsydencja rejonu
krakowskiego spowodowana obecnoscia w podtozu grani-
toidow (Kutek, 1994). W wyniku zréznicowanej sub-
sydencji doszto do powstania wyraznego wyniesienia na
rampie weglanowej, ktore dodatkowo uwydatnito si¢ dzigki
intensywnemu rozwojowi budowli weglanowych. Efektem
tego byta zmiana konfiguracji fragmentu poéznojurajskiego
szelfu potnocnego obrzezenia Tetydy z rampy weglanowe;j
na szelf obrzezony. Wyniesienie to na przetomie oksfordu i
kimerydu przeksztatcito si¢ w element o pewnych cechach
zblizonych do izolowanej platformy weglanowej, jakkol-
wiek analogie te sa do$¢ odlegle (por. Matyszkiewicz,
1997). Klasyczna platforma weglanowa nie rozwingla sig¢
jednak w oksfordzie w rejonie krakowskim, a typowe facje
plytkowodne pojawity si¢ dopiero we wczesnym kimery-
dzie (Krajewski, 2001b).

Wydaje sig, ze obecnos¢ bariery powstalej w oksfor-
dzie w polskiej czg$ci péinocnego szelfu Tetydy byta
podstawowa  przyczyna zroznicowania litologicznego
budowli weglanowych wystepujacych na Wyzynie Krakow-
sko-Czgstochowskiej (Matyszkiewicz i in., 2001). W stre-
fie bariery i na jej bezposrednim zapleczu tworzyly si¢
silnie zwigzle wapienie skaliste, natomiast w basenie intra-
szelfowym potozonym na poinoc od obszaru krakowskie-
go rozwijaly si¢ glownie migkkie wapienie kredowate.
Prawdopodobnie, zréznicowanie to bylo spowodowane
przede wszystkim intensywniejszym ruchem wody w stre-
fie bariery, ktory — znacznie ograniczajac sedymentacjg
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allomikrytu — sprzyjat rozwojowi sztywnego szkieletu i
jednoczes$nie stymulowal intensywna, wczesnodiagene-
tyczna cementacje osadu (Matyszkiewicz, 1997, 1999).

Specyfika obszaru krakowskiego powoduje, Ze nie sto-
suje si¢ on do regut rzadzacych stratygrafia osadéw gorno-
jurajskich w srodkowych i péinocnych czgsciach Wyzyny
Krakowsko-Czgstochowskiej. Dotyczy to zwlaszcza
zatozenia o stalej, w réznych czgs$ciach wyzyny, miazszo-
$ci poziomdéw amonitowych (B. A. Matyja, inf. ustna,
1998). Zgodnie z tym zatozeniem, przy maksymalne;j
zachowanej migzszo$ci osadow gornojurajskich okoto 250
m, w rejonie Krakowa nie powinny wystgpowac skaty
mtodsze od poziomu Bimammatum (gorny oksford), pod-
czas, gdy znalezione ostatnio amonity (Krajewski, 2001a,
b) jednoznacznie dokumentuja obecnos¢ poziomoéw: Pla-
nula (najwyzszy oksford) i Platynota (najnizszy kimeryd).
Wskazuje to, ze sedymentacja w rejonie krakowskim pod-
legata w poznej jurze znacznej kondensacji, czego efektem
jest znacznie mniejsza miazszos¢ osadow gornojurajskich,
w poréwnaniu z obszarami wyzyny polozonymi bardziej
na pénoc.

Praca wykonana w ramach badan statutowych AGH nr umo-
wy 11. 140. 54.
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