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Rozwéj zapadliska przedkarpackiego w miocenie

Nestor Oszczypko*

The Miocene development of the Polish Carpathian Foredeep. Prz. Geol., 49: 717-723.

Summary. The early to middle Miocene Carpathian Foredeep in Poland developed as a peripheral foreland basin related to the mov-
ing Carpathian front. An important driving force of tectonic subsidence in the Polish Carpathian Foredeep was an emplacement of
nappe load related to a subduction roll-back. During that time a loading effect brought about by thickening of the Carpathian wedge
on a foreland plate increased and was followed by a progressive acceleration of total subsidence. The Miocene convergence of the
Carpathian wedge resulted in migration of depocenters and onlap of successively younger deposits onto the foreland plate. The fore-
land basin was supplied with clastics derived both from the Carpathian orogen and foreland platform. During early Miocene time the
rates of subsidence and sedimentation were more or less balanced, whereas in the middle Miocene subsidence was higher, which

resulted in marine depositional conditions.
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Polskie Karpaty stanowia fragment wielkiego tancucha
gorskiego o dhugosci ponad 1300 km, biegnacego od okolic
Wiednia po Zelazna Brame na Dunaju. Na zachodzie tacza sie
one z Alpami Wschodnimi, a na wschodzie z Batkanami (ryc.
1A). Tradycyjnie Karpaty Zachodnie dzieli si¢ na starsze
(gérnokredowe) pasmo fatdowe nazywane Karpatami wew-
netrznymi 1 mlodsze (oligocensko-§rodkowomiocenskie),
znane jako Karpaty zewngtrzne lub fliszowe (ryc. 1B).

Karpaty zewngtrzne sa zbudowane z goérnojurajsko-
dolonomiocenskich, gléwnie fliszowych utwordw,
catkowicie odkorzenionych od swego podtoza. Wzdhuz
czota Karpat fliszowych wystepuje waska strefa miocenu
sfaldowanego, tworzaca rodzaj waskiego, zapadajacego na
potudnie klina (ryc. 1B, 3).

Zapadlisko przedkarpackie jest wypelnione wczesno-
srodkowomiocenskim molasami,  powstatymi przed
czolem nasuwajacych si¢ Karpat fliszowych. Ich
migzszo$¢ na przedpolu Karpat dochodzi do 3500 m (ryc.
1B), a pod nasunigciem karpackim nie przekracza 1000 m.

Podtoze zapadliska oraz brzeznej czgsci Karpat (ryc. 2,
3) stanowi platforma epiwaryscyjska i jej pokrywa perm-
sko-mezozoiczna, rozpoznana licznymi wierceniami oraz
badaniami geofizycznymi. Skonsolidowane podtoze
tworza proterozoiczno—wczesnopaleozoiczne skaty kry-
staliczne 1 fyllity. W zapadlisku podtoze platformowe jest
usytuowane na glgbokosci od kilkuset metrow do 3500 m,
a w rozpoznanej wierceniami czg$ci Karpat obniza si¢ do
4500 m w czg$ci zachodniej (otwor Zawoja—1, ryc. 2) do
7000 m w czgsci wschodniej (Kuzmina—1, ryc. 1B). Son-
dowaniami magnetotellurycznymi wykryto wysokooporo-
Wy poziom, zwiazany ze stropem skonsolidowanego
podtoza (Rytko & Tomas, 1995; Zytko, 1997). W brzeznej
czesci Karpat jego strop znajduje si¢ na glgbokosci od 3 do
5 km. W kierunku potudniowym obniza sig on az do 15-20 km,
po czym w najbardziej potudniowej czgsci, ponownie pod-
nosi si¢ do glebokosci 8-10 km. O$ obnizenia w przy-
blizeniu pokrywa si¢ z osia regionalnego minimum gra-
wimetrycznego.

Osady
Osady miocenskie znane sa zarowno z Karpat fliszo-

wych jak i z zapadliska przedkarpackiego. W Karpatach
fliszowych wystgpuja one w obrgbie sfatdowanych utwo-
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row fliszowych oraz jako pofaldowa pokrywa trangresyw-
na (baden—sarmat).

W zapadlisku przedkarpackim mozna wyrézni¢ czgsé
zewngtrzng, lezaca na potoc od Karpat oraz czgs¢ wew-
n¢trzng ukryta pod nasunigtymi Karpatami. Zapadlisko
zewngtrzne jest wypelnione Srodkowomiocenskimi osadami
morskimi o grubosci od kilkuset metréw w poinocnej, brze-
znej czgsci, do ok. 3500 m w czg$ci potudniowo-wschodniej
(Ney, 1968; Ney i in., 1974). Pod nasunigciem Karpat fli-
szowych znajduje si¢ zapadlisko wewnetrzne, ktdrego sze-
roko$¢ jest nie mniejsza niz 50 km (Oszczypko & Tomas,
1985; Oszczypko & Slaczka, 1995, 1989; Oszczypko,
1997, 1998; Kovaciin., 1998). Jest ono wypetnione wcze-
sno- i srodkowomiocenskimi osadami autochtonicznymi
(ryc. 4), ktorych miazszo$¢ nie przekracza 1000 m. Osady
dolnomiocenskie sa gtéwnie pochodzenia ladowego, pod-
czas gdy srodkowomiocenskie maja genez¢ morska. Z osa-
dow  odkorzenionych uformowaty si¢ jednostki
allochtoniczne (zglobicka i stebnicka), osiagajace wigksza
miazszos¢ tylko w brzeznej, SE czgsci Karpat (ryc. 3).

Najstarsze, faunistycznie udokumentowane osady mio-
censkie w zapadlisku, naleza do burdygatu. Stwierdzono
je w bruzdzie detmarowickiej k. Karviny (NE Morawy),
gdzie wystepuja zarowno piaski litoralne jak i nerytyczne
mutowce. W mulowcach stwierdzono bogaty wczesno-
burdygalski nanoplankton wapienny nalezacy do zon
NN2-NN3 (Jurkova iin., 1983), co w podziatach Paratety-
dy srodkowej odpowiada eggenburgowi i ottnangowi. W
kierunku SE utwory te przechodza na teren Polski i sa zna-
ne jako formacja zebrzydowicka (Bula & Jura, 1983). Na
podstawie matych otwornic i nannoplanktonu wapiennego
formacja zebrzydowicka zostala zaliczona do eggenbur-
gu—karpatu (Garecka i in., 1996; Garecka & Olszewska,
1997).

Wezesnoburdygalskie utwory z okolic Karviny oraz
formacja zebrzydowicka s rownowiekowe z najmtodszymi
osadami polskich Karpat fliszowych (por. Kotlarczyk, 1985;
Koszarski i in., 1995; Slezak i in., 1995).

Poczatek sedymentacji molasowej w zapadlisku przed-
karpackim wiaze si¢ zazwyczaj z zakonczeniem sedymen-
tacji fliszowej oraz faldowaniem Karpat zewngtrznych.
Utwory odpowiadajace temu kryterium sa znane z glgbo-
kich wiercen Sucha IG-1, Zawoja—1 (Z-1) oraz Lachowice
(L-1, 2, 3a), gdzie nawiercono je pod nasunigciem karpac-
kim (ryc. 1B, 2). Wedlug Moryca (1989) do najstarszych
osadoéw miocenskich zapadliska nalezy formacja z Zawoi,
stwierdzona w wierceniu Zawoja—1 na glebokosci 4666,0
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Rye. 1. A— Usytuowanie polskiej czg$ci zapadliska przedkarpackiego w obszarze karpacko—panonskim. B—Szkic tektoniczny pol-
skiej czesci Karpat i zapadliska przedkarpackiego (wedtug Oszczypki, 1997, uzupetniony)

Fig. 1. A— Location of the Polish Carpathian Foredeep in the Carpathian—Pannonian region. B— Sketch-map of the Polish
Carpathians and their foredeep (after Oszczypko, 1997 supplemented)

—4825,5 m. Oszczypko i in. (2000) natomiast zaliczyli te
formacje do oligocenu, uznajac ja za odpowiednik pale-
ogenskich osadow, znanych na SE Moraw (Picha, 1979;
1996).

Ponad formacja z Zawoi lezy formacja z Suchej
(Slqczka, 1977; Moryc, 1989) 0 miazszosci od 260 do 370 m,
znana z wiercen Sucha IG—1, Zawoja—1, Lachowice—1, 2 i
3a. W wierceniu Sucha IG—-1 formacja ta jest utworzona z
kilku pakietow fliszowych (olistostromy), tkwiacych w
osadach gruboklastycznych. Olistostromy te wykazuja
zwiazek zarowno z jednostka S$laska, jak i podslaska
(Slaczka, 1977). W otworze Zawoja—1 wystepuje nato-
miast jednolity kompleks utworéw dolnokredowych apt—
alb (Gedl, 1997). Mimo roéznic litologicznych powstanie
formacji suskiej nalezy wiagza¢ z wielka olistostroma (oli-
stoplaka), ktéora w ottnangu—karpacie? oderwata si¢ od
czota 6wczesnych Karpat.

W obszarze Sucha—Zawoja olistostroma fliszowa jest
przykryta utworami gruboklastycznymi formacji ze Stry-
szawy o grubosci 360-566 m (Slaczka, 1977; Moryc,
1989). Dolna jej czg$¢ tworza grubo- i $rednioziarniste,
polimiktyczne zlepience o spoiwie weglanowym, rzadziej
anhydrytowo-gipsowym. Miazszo$¢ zlepiencow wynosi
od 140 m (Sucha IG—1) do 229 m w otworze Lachowice 2
oraz 650 m w otworze Slemien—1 (Baran i in., 1997). Mate-
riat zlepiencow pochodzi zaréwno z podtoza krystaliczne-
g0, paleozoicznej pokrywy masywu goérnoslaskiego, jak i
brzeznej czesci Karpat fliszowych (Moryc, 1989;
Oszczypko, 1997). W otworze Slemien—1 materiat zlepie-
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ncéw byt zdominowany przez klasty weglanowe
pochodzace ze skat palezoicznych podtoza. Zlepience ze
Stachoréwki nosza cechy osadow aluwialnych. Wyzsza
cze$¢ formacji to szare, oliwkowe, brazowe i wisniowe
ifowce i mutowce z przetawiceniami gruboziarnistych pia-
skowcow i drobnych zlepiencow o spoiwie weglanowym i
gipsowo-anhydrytowym. Ta czg$¢ formacji zawiera sto-
sunkowo liczna, redeponowana, planktoniczna i aglutu-
nujaca mikrofaung fliszowa (wczesna kreda—oligocen),
wykazujaca zwiazek z jednostka podslaska (por. Oszczyp-
ko, 1997). W otworze Sucha IG—1 najmtodsza mikrofauna
z tej czes$ci profilu zostata zaliczona do ottnangu/karpatu
(Strzgpka, 1981; Gareckaiin., 1996). Z tych samych utwo-
row z glebokos¢ 4271-4278 m zostala opisana redepono-
wana mikrofauna eggenburgu—ottnangu (N5-N6, por.
Oszczypko, 1997), pochodzaca z najmlodszych osadow
Karpat fliszowych lub formacji zebrzydowickiej. Wyzsza
czgéci formacji ze Stryszawy prawdopodobnie mozna
uzna¢ za osady stozkow aluwialnych okresowo zalewa-
nych ptytkimi ingresjami morskimi. Ttumaczyloby to
obecnos¢ nanoplanktonu wapiennego (NN4, tj. karpatu) w
tej formacji (Garecka i in., 1996). Formacja stryszawska
moze by¢ autochtonicznym odpowiednikiem warstw
stebnickich. W otworach Sucha IG-1 i Lachowice-1
ponad formacja strzyszawska nawiercono zlepience debo-
wieckie (Slaczka, 1977; Moryc, 1989).

W okolicach Bielska rozwoj spagowych osadéw mio-
censkich jest odmienny. Prawdopodobnie najstarszymi
osadami s tutaj jasnoszare piaski o grubosci ok. 100 m, z
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Rye. 2. Przekroj geologiczny (A—B) Andrychow—Chyzne (usytuowanie na ryc. 1B) wedtug Oszczypki (1997, uzupetniony)
Fig. 2. Geological cross-section (A-B) (Andrychéw—Chyzne, for locations see Fig. 1B) through the Polish Outer Carpathians (after

Oszczypko, 1997, supplemented)

wktadka ciemnych itowcdw o migzszosci 19,5 m. Utwory
te zaliczono do formacji halcnowskiej (?ottnang, por.
Kucinski & Nowak, 1975; Kucinski i in., 1975). Wyzej w
profilu zostata opisana formacja z Bielska o grubosci 77 m.
Naleza do niej zielonkawoszare mutowce z przelawicenia-
mi zlepiencoéw 1 blokami piaskowcow karbonskich
(Kucinski & Nowak, 1975). Na podstawie badan mikrofau-
nistycznych formacjg t¢ zaliczono do karpatu (Kucinski i
in., 1975). Utwory podobne do formacji bielskiej wystepo-
waly rowniez w wierceniu Tokarnia IG-1. W wierceniu
Bielsko—4 formacja bielska byta przykryta przez 97 m
kompleks zlepiencow dgbowieckich. W analogiczne;j
pozycji zlepience dgbowieckie nawiercono w otworze
Tokarnia IG-1.

W rejonie Cieszyna pomigdzy zlepiencami dgbowiec-
kimi i formacja zebrzydowicka stwierdzono olistostromeg
fliszowa, pochodzaca z jednostki podslaskiej (ogniwo z
Zamarskich — por. Buta & Jura, 1983). Wedtug nowszych
badan zlepience dgbowieckie w rejonie Cieszyna sa
dwudzielne (Jaworska, 1998). Nizsza ich cz¢$¢ o miazszo-
$cido 110 m jest gruboklastyczna i stabowysortowana oraz

odznacza si¢ mozaikowymi barwami i sporym udziatem
materiatu karpackiego, w czym przypomina formacjg stry-
szawska (Oszczypko & Lucinska-Anczkiewicz, 2000).

Jezeli to porownanie jest trafne, to ogniwo (olistostroma) z
Zamarskich korelowatoby si¢ z formacja (olistostroma) z
Suchej oraz ,,starostyryjskimi nasunigciami” w Péinoc-
nych Morawach (Jurkova, 1971; Oszczypko & Lucin-
ska-Anczkiewicz, 2000). Przez analogi¢ do péinocnych
Moraw (Palensky i in., 1995) dolnomiocenskie osady
obszaru Sucha—Bielsko—Cieszyn mozna bgdzie w catosci
odnies¢ do karpatu. Brak tych utwordw na grzbiecie cie-
szynsko-slawkowskim mozna wytlumaczy¢ pdzniejsza
erozja (Jurkova 1 in., 1983; Elia§ & Palesky, 1997;
Oszczypko & Lucinska-Anczkiewicz, 2000).

Poczatek nowego cyklu sedymentacyjnego wyzna-
czaja transgresywne zlepience i1 piaskowce debowieckie.
Sa to szare utwory z dominujacym udzialem klastow
gornokarbonskich. W rejonie Cieszyna osiagaja one
migzszo$¢ od 40 do 90 m. Dotychczas przypisywano im
wiek wczesnobadenski, lecz nowsze badania zaliczajg je
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do poznego karpatu/wczesnego badenu (Garecka i in.,
1996).

Ponad zlepiencami dgbowieckimi (czgs¢ W), a w pozo-
statej czeSci zapadliska przedkarpackiego wprost na
podtozu platformowym leza warstwy skawinskie (ryc. 4).
W poblizu Gdowa stropowa cz¢§¢é warstw zawiera gruby
pakiet piaskéw i zlepiencow z materiatem fliszowym
(Doktor, 1983). Miazszo$¢ warstw skawinskich waha si¢
od 1000 m w czgséci potudniowo-zachodniej do 30-40 m i
mniej w pozostatej czgsci zapadliska. W potnocnowschod-
niej czesci zapadliska przedkarpackiego odpowiednikiem
warstw skawinskich sa warstwy baranowskie. Warstwy
skawinskie (baranowskie) na podstawie otwornic sa zali-
czane do dolnego badenu, wedlug badan nanoplaktonu
natomiast naleza one do wczesnego-péznego badenu (do
zony NN3, a ich stropowa (podsolna) cz¢$é do zony NNG6,
por. Garecka i in., 1996; Andreyeva—Grigorovich i in.,
1999; Peryt, 1999). W Kopalni Soli w Wieliczce w najwyz-
szej czgsci warstw skawinskich wystgpuje poziom tufito-
wy WT-1, ktorego radiometryczny wiek zostal okreslony
przez M. Banasia i K. Bukowskiego (por. Oszczypko,
1997)na 12,5+ 0, 9 ma.

Wyzej w profilu wystepuja ewaporaty, begdace
gléwnym poziomem korelacyjnym zapadliska (ryc. 4). Sa
one rozwinigte w dwoch facjach: chlorkowej (sole kamien-
ne, anhydryty, gipsy i itowce — formacja wielicka) i siar-
czanowej (gipsy, anhydryty, ilowce — formacja z
Krzyzanowic; Garlicki, 1968). Facja siarczanowa zdecy-
dowanie przewaza w catym zapadlisku przedkarpackim, a
jej miazszo$¢ wynosi od 10-30 m, zazwyczaj nie przekra-
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czajac kilkunastu metrow. Zaréwno autochtoniczne, jak i
allochtoniczne utwory facji chlorkowej wystgpuja w
waskiej strefie przykarpackiej, a na wschod od Tarnowa
rowniez pod nasunigciem karpackim. Ich miazszos¢
niekiedy tylko przekracza 40-50 m, a wyjatkowo osiaga 110 m
(Garlicki, 1968). Wedtug badan nanoplanktonu wiek osa-
doéw chemicznych mozna okresli¢ na NN6 (Peryt, 1997,
Peryt i in., 1998), to jest najwyzszy gorny baden, a nie
»Srodkowy baden” jak dotychczas przyjmowano.

Migdzy Krakowem i Dgbica ponad osadami chemicz-
nymi lub wprost na podtozu platformowym, leza warstwy
chodenickie, rozwinigte jako itowce z podrzednymi
przelawicenimi piaszczystymi 1 marglistymi (por.
Luczkowska, 1995). W stropowej czg§ci warstw wystepuja
liczne wkladki tufitowe, ktorych radiometryczny wiek
oscyluje wokoét daty 12 ma BP (Van Couvering i in., 1981).
W cegielni Sutkéw bezposrednio nad tufitami stwierdzono
nanoplankton nalezacy do poziomu NN6/7 (Andrey-
eva—Grigorovich 1 in., 1999), co moze wskazywa¢ na
pogranicze badenu i sarmatu. Migdzy Tarnowem a Dgbica
dolna czg$¢ warstw jest silnie zapiaszczona, a ich
migzszo$¢ dochodzi do 600 m (Krzywiec, 1997). W kie-
runku pétnocnym ulega ona drastycznej redukc;ji, do kilku-
dziesi¢ciu metréw. RoOwnoczesnie warstwy chodenickie sa
facjalnie zastgpowane przez itowce margliste (warstwy
spirialisowo-pektenowe).

Migdzy Krakowem a Tarnowem ponad warstwami
chodenickimi sa wydzielane ilasto-piaszczyste warstwy
grabowieckie, kilkuset metrowej miazszosci. Ich spagowa
czgs$¢ stanowia piaski bogucickie (Porgbski & Oszezypko,
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1999). W pdétnocno-wschodniej i wschodniej czesci zapa-
dliska najmtodszymi osadami sa ilasto-piaszczyste war-
stwy krakowieckie. Ich miazszos¢ wynosi od kilkuset
metrow w rejonie Tarnowa do ponad 2500 m w okolicy
Przemysla. Utwory te tradycyjnie byly zaliczane do dolne-
go sarmatu. Nowsze badania Paruch-Kulczyckiej (1999)
dowodza, ze ich wyzsza czg$¢ nalezy juz do gérnego sarma-
tu (chersonu, por. Gazdzicka, 1994; Krél & Jeleniska, 1999).
Miocen sfaldowany tworza dwie jednostki: stebnicka i
zglobicka. Jednostka stebnicka (o miazszosci do 2200 m)
jest utworzona z utworow dolnego i srodkowego miocenu
(Ney, 1968) i zostata rozpoznana przed czoltem jednostki
skolskiej oraz pod jej nasunigciem. Do miocenu dolnego
naleza warstwy stebnickie i czgSciowo balickie. Na podsta-
wie nanoplanktonu wapiennego (Andreyeva-Grigorovich i
in., 1997) wyzsza czg§¢ warstw stebnickich oraz warstwy
balickie sa zaliczane do zony NN4 (karpat). Lokalnie w
warstwach balickich sa spotykane wczesnobadenskie
otwornice Praeorbulina glomerosa i Orbulina universa
(Andreyeva-Grigorovich 1 in., 1997; Garecka & Olszew-
ska, 1997). Ponad warstwami balickimi wystepuja war-
stwy przemyskie, bgdace odpowiednikiem warstw
skawinskich (Ney, 1968). Najmlodsze osady jednostki
stebnickiej (Ney, 1968) to ewaporaty oraz zlepience radyc-
kie (sarmat) utworzone z materiatu karpackiego.
Jednostka zglobicka (Kotlarczyk, 1985) wystgpuje
przed czotem Karpat, zazwyczaj w waskim kilkusetmetro-
wym pasie (ryc. 1B). Miedzy Pilznem a Wieliczka jej sze-
roko$¢ wzrasta do kilku km (ryc. 3). Jednostkg¢ tworza
utwory badensko-sarmackie, analogiczne do rownowieko-

miocenu, zawierajacego olistostromy jed-
nostki  podslaskiej. Na podstawie
stwierdzonego przez nich nanoplaktonu
wapiennego (NN9a/8) najmlodsze osady
z okolic Andrychowa zaliczone zostaty
do panonu. W przyjetym w tej pracy
podziale (ryc. 4) zona NN9a/8 odpowiada sarmatowi. W
»zatoce rzeszowskiej” osady badensko-sarmackie o
migzszosci do 1000 m transgresywnie przykrywaja jed-
nostke skolska (Ney, 1968; Kotlarczyk, 1985). Najdalej na
potudniu osady miocenu morskiego sa znane z Kotliny
Sadeckiej, gdzie stabo zdeformowane utwory gornobade-
nsko-sarmackie? transgresywnie przykrywaja rozne pod-
jednostki  tektoniczne  plaszczowiny  magurskiej
(Oszczypko i in., 1992). Ponadto z Kotliny Nowotar-
sko-Orawskiej sa znane stodkowodne osady mio-pliocenu.

Dynamika zapadliska

Dotychczas stwierdzona wierceniami wielko$¢ nasu-
nigcia Karpat fliszowych na miocen zapadliska przedkar-
packiego jest nie mniejsza od 30-40 km (Wdowiarz, 1976;
Oszczypko & Tomas, 1985). Biorac pod uwage wyniki
badan geofizycznych oraz rekonstrukcje palinspastyczne
(Kotlarczyk, 1985; Oszczypko & Tomas, 1985; Oszczypko
& Slaczka, 1985, 1989) mozna przypuszczaé, ze pod Kar-
patami miocen wystgpuje co najmniej po pieninski pas
skatkowy, co powigksza amplitudg nasunigcia do 60—100 km.
Na podstawie dotychczasowych badan mozna wnioskowac
o wieloetapowym rozwoju nasuni¢é¢ karpackich (Kotlar-
czyk, 1985; Oszczypko & Tomas, 1985; Moryc, 1989;
Kovac i in., 1998).

Analiza subsydencji w polskiej czgsci zapadliska
przedkarpackiego wykazuje jej zwiazek z obciazeniem
ptaszczowinami karpackimi (Oszczypko, 1998, 1999) . W
okresie wczesnego—S$rodkowego miocenu konwergencja
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karpackiej pryzmy akrecyjnej spowodowata stopniowy
wzrost subsydencji w zapadlisku, migracje¢ osi basenu na
ponoc i przekraczajaca depozycje coraz mtodszych osa-
déw na platformie. W okresie od karpatu do sarmat (ok. 7
min. lat) o$ subsydencji, w polskiej czgs$ci zapadliska,

przemiescita si¢ 0 85 km na N i NE, co pozwala oszacowaé
stopg konwergencji na 12 mm/a, ktorej odpowiada podob-
na warto$¢ stopy migracji depocentrow. Wartosci te sa nie-
co nizsze od stopy migracji wyklinowan (13,8 mm/a), cow
p6éznym badenie i sarmacie spowodowalo poszerzenie
wschodniej czgsci zapadliska. W tym czasie subsydencja
zostala objeta nie tylko platforma, lecz takze brzezna czgs¢
Karpat (Oszczypko & Slaczka, 1985, 1989), podczas gdy
strefa maksymalnej subsydencji byta usytuowana zazwy-
czaj przed czotem nasuwajacych si¢ Karpat.

Weczesnomiocenskie i wczesnobadenskie depocetra
(ryc. 1B) byty usytuowane w zachodniej czgsci zapadliska
wewngtrznego 1 przedtuzaty si¢ do basenu sambor-
sko-rozniatowskiego (stebnickiego) (Oszczypko, 1997,
1998). W ottnangu-karpacie? stopa subsydencji catkowitej
(1000-1400 m/ma) byta w petni kompensowana przez sto-
pe sedymentacji, co znalazto wyraz w ladowe;j i ptytkomor-
skiej sedymentacji (Oszczypko, 1997, 1999). W kierunku
wschodnim (basen samborsko-rozniatowski) stopa subsy-
dencji dochodzita do wartosci 2000 m/ma (Oszczypko,
1998, 1999).

W wyniku wezesnobadenskiej transgresji brzeg basenu
przesunat si¢ od 30 do 100 km na pétnoc. W jego w osiowe;j
czesci stopa sedymentacji wynosita od 250-500 m/ma w
czesci morawskiej (Meulenkamp i in., 1996) do 200 m/ma
w polskiej czgsci basenu. Rownoczesnie w podinocnej
(szelfowej) cze$ci basenu stopa sedymentacji nie przekra-
czata 50 m/ma (ryc. 5).

Od wczesnobadenskiej trangresji po schylek wezesne-
go sarmatu w zapadlisku przedkarpackim stopa subsyden-
cji byla wyzsza od stopy sedymentacji, co uwarunkowato
morska sedymentacjg. We wczesnym badenie osiowa czg¢-
$¢ basenu osiagata glgbokos¢ gornego batiatu, podczas gdy
w potnocnej i potudniowej szelfowej czgsci basenu glebo-
ko$ci miescity si¢ w obrgbie nerytyku-litoratu. Od serra-
walu (15 ma) zaznaczylo si¢ stopniowe ogolne sptycenie
zbiornika morskiego, ktore zapoczatkowato poznobade-
nski kryzys salinarny w zapadlisku (13,0-12,5 ma?). Na
diagramach subsydencji (ryc. 5) zaznacza si¢ to tendencja
wznoszaca. Rownoczesnie stopa sedymentacji waha si¢ od
kilkunastu metrow/ma w polu facji siarczanowej do 50
m/ma w polu facji chlorkowej. Gdyby$my jednak przyjeli
za Garlickim (1968) okres akumulacji chemicznej na 25-35
Ka, to stopa sedymentacji bytaby o rzad wyzsza (Oszczyp-
ko, 1998, 1999).

Po sedymentacji chemicznej lokalnie zaznaczyta si¢
erozja (Peryt & Peryt, 1994; Andreyeva-Grigorovich i in.,
1997). W obszarze tzw. rzeszowskiej erozja ta usungta co
najmniej 50-100 m osadow chemicznych i podchemicz-
nych (Komorowska-Btaszczynska, 1965). Obnizenie
poziomu morza spowodowalo rowniez progradacje osa-
dow klastycznych w kierunku basenu (Krzywiec, 1997). U
schytku badenu basen ulegt poglgbieniu do glebokosci
nerytycznych (Oszczypko, 1998, 1999), a transgresja mor-
ska osiagnela Kotling Sadecka (por. Oszezypko i in.,
1992). W tym czasie najwyzsza stopa subsydencji
dochodzaca do 2000 m/ma zaznaczyta si¢ w wierceniach
Przemysl-136 i Drohobyczka—1 (ryc. 1B). W okolicach
Rzeszowa subsydencja nie przekraczata 1200-1300 m/ma
(Oszczypko, 1998, 1999), podczas gdy stopa sedymentacji
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oscylowata si¢ wokdt wartosci 1000 m/ma (ryc. 5). W
obszarze tym (,,wyspa rzeszowska”) osady ,,gérnobade-
nskie” transgresywnie przykrywaja platformowe podtoze.
W okolicach Bochni i Tarnowa oraz na NE obrzezeniu
zapadliska stopa sedymentacji wynosita 100-200 m/ma.
Poznobadenska subsydencja w sposob ciagly przeszta w
sarmacka.

W sarmacie w stosunku do badenu istotnie zmienito si¢
potozenie osi subsydencji, ktora przemiescita si¢ o 40-50
km na NE (ryc. 1B). W rowie Wielkich Oczu subsydencja
wynosita od 1500 m w czg$ci NE do 2500-3000 m w czes$ci
SE (Oszczypko, 1999, 1998). Towarzyszyta jej wysoka
stopa sedymentacji wynoszaca od 1700 do 2400 m/ma
(ryc. 5). W kierunku SE, juz na terytorium Ukrainy,
migzszo$¢ sarmackich osadéow dochodzi do 4000 m
(Andreyeva-Grigorovich i in., 1997), a odpowiadajaca im
stopa sedymentacji osiaga 4440 m/ma (Meulenkamp i in.,
1996). W poinocnej, brzeznej czgsci zapadliska catkowita
subsydencja nie przekraczata kilkuset metréw. Koncowy
okres sedymentacji w zapadlisku przebiegat w plytkim,
wystadzajacym si¢ zbiorniku morskim.

‘Whioski

W nastgpstwie subdukucji skorupy Karpat zewgtrz-
nych pod mikroptyte stowacko-panonska (terrany Alcapa i
Tisza—Dacia) od wczesnego do péznego miocenu w Karpa-
tach zewngtrznych trwaly skierowane ku N i NE ruchy
nasuwcze. W polskich Karpatach zewngtrznych $rednia
stopa ruchow nasuwczych wynosita 12 mm/a.

Przy koncu ottnangu, na styku czota aktywnej pryzmy
akrecyjnej i plyty przepola, uformowat si¢ fleksuralny
basen przedgorski. Poczatkowo osadzaty si¢ w nim grubo-
klastyczne osady ladowe i ptytkomorskie. Od srodkowego
miocenu, w miar¢ narastania grubosci orogenu zaznaczyt
si¢ stopniowy wzrost subsydencji, co spowodowato
poglgbienie basenu morskiego (gorny batial—szelf
Zewngetrzny).

Zapadlisko przedkarpackie byto zasypywane osadami
klastycznymi pochodzacymi w erozji Karpat fliszowych i
utworé6w platformowych przedpola. Wyjatek stanowi
okres poznobadenskiej sedymentacji chemicznej, kiedy to
»stagnacji” brzeznej czgsci Karpat zewngtrznych towarzy-
szyta poczatkowo bardzo wolna subsybsydencja, a nastgp-
niePol.— ruchy wznoszace.
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