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Jednostki strukturalne Karpat zewngtrznych mi¢dzy Sola a Dunajcem

Kazimierz Zytko*

Structural units of the Outer Carpathians between the Sola and Dunajec Rivers (southern Poland). Prz. Geol., 49: 703—-7009.

Summary. The Cretaceous—lower Miocene flysch of the Skole unit reaches the margin of the Carpathians near Brzesko. The upper
part of this unit appears again near Wadowice where was described as the “outer flysch”. In the Sub-Silesian unit, the Weglowka suc-
cession and the outer-more Frydek succession were identified. The latter reveals some common features with the Skole succession.
Moreover, the Obidowa—Stopnice unit (0S), i.e. the Mszana Dolna unit, shows features of the Skole unit — thus forming its extension.
The OS unit obliquely reaches the Pieniny Klippen Belt (PKB) and seems to have conjecturally been identified in the borehole NT1 pro-
file and in the Peri-Pieninian zone (Figs. 1, 2). The Stronie tectonic zone of the Silesian unit (recognized under the Magura unit) shows
a reduced tectonic profile. These are mainly Lower Cretaceous and Oligocene deposits. The Grybow unit is a part of the Dukla succes-
sion reduced to Senonian and Oligocene or to Eocene and Oligocene flysch. The OS unit and the axial zone of the Carpathian gravity
low are oblique to the sub-units of the Magura nappe, the PKB and also to the Inner Carpathians. The intra-formational sole thrust
(base of the Silesian and Dukla units, and PKB deposits) and the younger thrust (base of the Grybow and the Magura units, tectonic
reduction of the Stronie zone and the Grybow unit) were identified.
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Budowa obszaru Karpat migdzy Sota a Dunajcem jest
przedstawiona na przegladowych mapach geologicznych
1:200 000 (ark. Bielsko Biata— Golonka i in., 1979; ark.
Nowy Sacz — Burtan i in., 1981). Szczegoty budowy geo-
logicznej tego obszaru zawdzigczamy glownie J. Burtan i
M. Ksiagzkiewiczowi. Obszar ten budzi zainteresowanie
zwlaszcza od czasu realizacji tutaj glgbokich otworow
badawczych (ryc. 1). Przekroj Karpat wzdtuz linii Krakéw
—Zakopane, oparty na materiatach wielu autoré6w map geo-
logicznych i profili giebokich otwordow, zostal opubliko-
wany przez Sikorg (1980), a nastepnie byt prezentowany
w czasie 13 Kongresu Karpacko-Batkanskiej Geologicznej
Asocjacji (Birkenmajer, 1985). Budowie potudniowej czg-
$ci tego obszaru byl poswigcony réwniez 57 Zjazd PTG w
Pieninach (Birkenmajer & Poprawa, 1986), a w znacznym
stopniu roéwniez 63 Zjazd PTG w Koninkach (Zuchiewicz
& Oszcezypko, 1992). Ewolucje budowy Karpat Zachod-
nich przedstawit Birkenmajer (1986).

W wymienionych pracach glowne rysy budowy tego
obszaru Karpat sa przedstawione podobnie. Na rozpozna-
nych kilku otworami az po rejon Zawoji—Tokarni utworach
prekambru, paleozoiku, jury, a lokalnie rowniez kredy gornej,
tworzacych platforme podtoza leza autochtoniczne utwory
miocenu (glownie baden), stanowiace przedhuzenie sukcesji
zapadliska przedkarpackiego. Na t¢ pokrywe sa nasunigte
plaszczowiny Karpat fliszowych. Zaczynajac od pdinocy sa
wyrézniane jednostki podslaska, $laska, grupa przedmagur-
ska (jednostka Obidowej—Stopnic czyli Mszany Dolnej i jed-
nostka grybowska) oraz grupa magurska skladajaca si¢ z
kilku podjednostek. Na potudniu znajduje si¢ pieninski pas
skatkowy, a dalej Karpaty wewngtrzne (Sikora, 1980; Birken-
majer, 1985). Przy potnocnej granicy Karpat wystepuja faldy
Wieliczki-Bochni, zbudowane z utworéw srodkowego mio-
cenu i nasunigte wraz z ptaszczowinami fliszowymi na auto-
chtoniczne osady miocenu zapadliska.

W przedstawionym zestawie ptaszczowin na potudnie
od Krakowa brak jednostki skolskiej. Znika ona z
powierzchni przy brzegu Karpat koto Brzeska.

W obecnej pracy jest rozwinieta koncepcja Zytki i
Malaty (2001), zgodnie z ktora zachodnim przedtuzeniem
ptaszczowiny skolskiej jest przede wszystkim flisz jednost-
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ki Obidowej—Stopnic, a czgsciowo takze flisz ,,zewngtrzny”
rejonu Wadowic. Przedstawione sa konsekwencje takiego
modelu dla ukladu ptaszczowin znajdujacych si¢ migdzy
Sofa a Dunajcem. Praca ma charakter dyskusyjny, oparta
jest w znacznym stopniu na danych z profili otworéw wiert-
niczych przy braku precyzyjnych profili sejsmicznych.

Jednostka pod$laska-frydecka
i podslaska-weglowiecka a jednostka skolska

Migdzy Sota a Dunajcem ptaszczowina podslaska uka-
zuje si¢ na powierzchni w dwoch nieciagltych pasach
(Ksiazkiewicz, 1972). Pas poéinocny znajduje sig przy brze-
gu ptaszczowiny $laskiej, pas potudniowy zaczyna si¢ koto
Wadowic i jako strefa okien tektonicznych kontynuuje si¢
przez rejon Myslenic, Wisniowej po Iwkowa. Pas ten okre-
$lany jest jako strefa lanckoronsko-zegocinska. Jest ona
wysunigta ku poétnocy w stosunku do zwiazanego z ta strefa
zywieckiego okna tektonicznego. Na wschod od Brzeska
plaszczowina podslaska pasa potnocnego nasunigta jest na
utwory ptaszczowiny skolskiej faldow Plesnej, w rejonie
Wadowic na flisz ,,zewngtrzny” uznany za przedtuzenie suk-
cesji skolskiej (Poprawa & Nemcok, 1988—1989, tab. I, I1I).

Plaszczowina skolska, skrajnie zewngtrzna jednostka
Karpat polskich, jestznana z pelnego rozwoju kredowo-w-
czesnomiocenskiego fliszu w fatdach Plesnej na potudnie od
Brzeska—Tarnowa. Jednostka ta zanurza si¢ ku potudniowi
pod ptaszczowiny podslaska i $laska, wyklinowuje si¢ jed-
nak strukturalnie w podtozu tych ptaszczowin. Nie stwier-
dzono utworow sukces;ji skolskiej w otworach koto Lakty na
potudniku Bochni (Jawor i in., 1972) i dalej ku wschodowi
az po okolice Zakliczyna i Tuchowa (np. otwory Iwkowa 1,
Czchow 1, Ztota 2, Zakliczynl, Brzozowa 1, Garbek 1,
Kowalowy 1). Koszarski (1985) przeprowadzit analizg
budowy i zmian facjalnych ptaszczowiny skolskiej w okoli-
cy Szczepanowic—Tarnowa i przyjal, ze blok fatldow Plesne;j
konczy si¢ przedbadenskim uskokiem o kierunku SW-NE
znajdujacym sig¢ na zachod od doliny Dunajca.

W kredowo—paleogenskim fliszu jednostki podslaskiej
zaznacza si¢ duze zréznicowanie litofacjalne (Ksiazkie-
wicz, 1972). Wazne znaczenie maja profile, w ktorych nad
czarnymi tupkami spaskimi dolnej kredy i zielonymi
hupkami cenomanu—turonu leza krzemionkowe margle
zegocinskie (turon) i szare margle frydeckie (senon) czgsto
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z egzotykami. Profil ten stat si¢ podstawa uznania sukcesji
frydeckiej za przedtuzenie sukcesji skolskiej (Badakowa i
in., 1973). Wskazuja na to rowniez wystgpujace w czgsci
profili jednostki pods$laskiej warstwy z Pisarzowic, z
Szydlowca, z Gorzenia, Rajbrotu i Rybia o cechach litofa-
cji warstw inoceramowych (Koszarski, 1985; Balcer &
Koszarski, 1992).

Utwory sukces;ji frydeckiej sa sfaldowane z utworami
bardziej wewngtrznej sukcesji weglowieckiej, obejmujacej
piaszczysty flisz dolnej kredy, tupki i margle pstre kredy
goérnej—eocenu a sporadycznie warstwy menilitowe i kro-
$nienskie oligocenu. Profil kredy dolnej tej sukcesji jest
podobny litofacjalnie do profilu sukcesji $laskiej, z réznic
wymieni¢ trzeba obecno$¢ warstw gezowych albu-ceno-
manu w sukcesji weglowieckiej. Do tej sukcesji naleza blo-
ki swoistej jury i kredy, tkwiace w tufowo-tupkowe;j
olistostromie wsrod pstrych tupkow paleocenu w Bacho-
wicach koto Wadowic (Ksiazkiewicz, 1951).

Wspdlne sfaldowanie utwordow sukcesji weglowieckiej
i frydeckiej, widoczne w oknach tektonicznych strefy lanc-
korofisko—zegocinskiej i Zywca, wskazuje na blisko$é
obszaréw depozycji obu sukcesji. Zazgbianie si¢ margli
pstrych i szarych margli frydeckich jest znane z profilu
tuski Woznik a takze z okolic Zegociny.

Lewoprzesuwczy, uskokowy, wschodni odcinek strefy
lanckoronsko-zegocinskiej znajduje si¢ na przedluzeniu
wspomnianej milodej dyslokacji o kierunku SW-NE
konczacej ku zachodowi ptaszczowing skolska bloku
faldow Plesnej (Burtan i in., 1981). Tektoniczne zblizenie
w tej strefie utworow sukcesji frydeckiej, weglowieckiej i
kompleksow senonskiego fliszu litofacji inoceramowe;j
musi by¢ brane pod uwagg.

Flisz ,,zewnetrzny” rejonu Wadowic
a jednostka skolska

Skalki andrychowskie, miocen Roczyn i Pilzna. Pale-
ogensko-wczesnomiocenski flisz ,,zewngtrzny”, zaliczany
poprzednio do jednostki podslaskiej (Ksiazkiewicz, 1972;
Golonka 1 in., 1979), pojawia si¢ w wystapieniach przy
brzegu Karpat migdzy Andrychowem a Radziszowem.
Flisz ten jest nasunigty na autochtoniczne utwory badenu,
a jest przykryty utworami sukcesji podslaskiej i $laskiej.
Flisz ,,zewngtrzny” uznano za odosobnione przedhuzenie
ptaszczowiny skolskiej (Koszarski, 1985; Poprawa &
Nemcok, 1988—1989, tabl. I, IIT) z uwagi na obecno$¢ piasz-
czystego fliszu w eocenie srodkowym (warstwy z Przybra-
dza 1 piaskowce ,cigzkowickie”) oraz grubotawicowe
piaskowce typu kliwskiego w warstwach menilitowych oli-
gocenu (Ksigzkiewicz, 1951). Wskazuje na to réwniez
wczesnomiocenski wiek warstw krosnienskich, udokumen-
towany korelacyjnym poziomem tufitow z Radziszowa
(Koszarski, 1985; Wieser, 1985) i Roczyn (Nowak, 1966)
znanym takze z sukces;ji skolskie;j.

Skatki andrychowskie, w profilach ktorych wyrézniane
sa granitognejsy, mylonity, wapienie jury, margle kredy i
wapienie paleogenu, sa wielkimi olistolitami (Koszarski,
1985; Poprawa & Nemcok, 1988-1989). Na zachodnim
przedhuzeniu fliszu ,,zewnetrznego”, migedzy Solgq a Andry-
chowem (w strefie dtugosci ok. 10 km) w profilu warstw
krosnienskich znajduje sig rozlegta olistostroma, do ktorej
naleza skatki andrychowskie (Koszarski, 1992). Wychodzac
z wczesnomiocenskiego wieku tej olistostromy i zawie-
rajacych ja warstw L. Koszarski przyjal, ze utwory te
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naleza do fliszu ,,zewngtrznego” czyli do sukcesji skol-
skiej.

Wojcik iin. (1999) opisali sktad tej olistostromy z profi-
lu potoku Domaczka wskazujac, ze zawiera ona gltdwnie
material karpacki pochodzacy z sukcesji podslaskiej oraz
Slaskiej. Interpretujac mapeg geologiczna Nowaka (1966)
autorzy przyjeli, ze olistostroma Domaczki ukazuje si¢ w
oknie tektonicznym spod jednostek podslaskiej i $laskiej.
Na przedpolu tych jednostek w rejonie Roczyn—Andrycho-
wa wyroznili obszar sfaldowanych osadéw badenu, sarmatu
ipanonu z olistolitami fliszu. Osady te tacznie z olistostroma
Domaczki zaliczyli do odrgbnej jednostki sfaldowanego
miocenu Roczyny—Andrychow, ciagnacej sig¢ przy brzegu
Karpat az po Cieszyn (Wdjcik i in., 1999). Wydaje si¢ jed-
nak, ze interpretacja Koszarskiego (1992) wiazaca skatki
andrychowskie z olistostroma Domaczki osadzona we
wczesnomiocenskim, fliszowym rowie sukcesji skolskiej ma
wystarczajace podstawy. Natomiast sfaldowany srodkowy i
gorny miocen rejonu Roczyn moze, zawierajac olistolity,
leze¢ niezgodnie na brzegu uformowanych jednostek fliszo-
wych, podobnie jak na NW od Wadowic (Nowak, 1966), oraz
w ,,zatokach” Pilzna i Rzeszowa (Pottowicz, 1974; Koszar-
ski, 1985; Poprawa & Nemcok, 1988-1989, tabl. I).

Jest mozliwe, ze flisz ,,zewngtrzny” rejonu Andrycho-
wa—Radziszowa jest to oderwana gorna cz¢$¢ profilu suk-
cesji frydeckiej lub fliszu tuski Szydtowca (Balcer,
Koszarski, 1992), zepchnigta ku potnocy u czota jednostek
podslaskiej i $laskiej. Flisz ten moze wigc stanowié ¢zg$é
profilu typowej sukcesji skolskiej. Powstaje pytanie o
obecna pozycje gldwnej masy plaszczowiny skolskiej na
zachod od bloku faldow Plesnej.

Jednostka Obidowej—Stopnic (OS) a jednostka skolska.
Migdzy potudnikami Krakowa i Bochni, w podtozu ptasz-
czowiny magurskiej wyrézniono fliszowa jednostkg Obido-
wej—Stopnic  (Jawor & Sikora, 1979; Sikora, 1980).
Kredowo—paleogenski flisz tej jednostki uznano za
przedhuzenie sukces;ji dukielskiej (Cieszkowski i in., 1985).
Rozpoznane wierceniami utwory zaliczone do jednostki OS
znajduja si¢ w pasie o dlugosci ok. 40 km i rozciaglosci
WSW-ENE migdzy Nowym Targiem a Limanowa (ryc. 1).
Prowadzona ostatnio analiza tych utworéw w profilach
kilku otworéw (m.in. Obidowa IG1 (Obl); Chaboéwka 1
(Chl); Niedzwiedz 1 (N1) i Lesniowka 2 (L2)) doprowa-
dzita do wniosku, ze jednostka ta jest przedtuzeniem ptasz-
czowiny skolskiej (Zytko & Malata, 2001). Stwierdzono
wiele cech wspolnych z utworami sukcesji tej ptaszczowiny.
Rozpoznana czg$¢ profilu jednostki OS obejmuje ok. 2000
m warstw ropianieckich senonu—paleocenu, w tym kom-
pleks ok. 600 m wczesnosenonskiego fliszu z udziatem pia-
skowcow grubotawicowych (otwér Chl). Paleocenska
cze$¢ profilu o migzszosci 250-300 m, okreslana jako war-
stwy z Obidowej, zawiera wktadki czarnych mulowcow z
egzotykami (ily babickie), a w stropie kompleks grubotawi-
cowych piaskowcow glaukonitowych. W warstwach tych
wystepuja klasty margli senonu facji epiplatformowe;.
Natomiast na znacznych odcinkach profili utworéw kredy
gornej we wszystkich otworach stwierdzono charaktery-
styczne polimiktyczne zlepience z klastami czarnych
hupkow (zlepience z Makowki). Badania wykazaly, ze przy-
najmniej czgSciowo sg to okruchy tupkow kredy dolnej.
Ksiazkiewicz (1951) wspomina obecno$¢ klastow
ciemnych lupkoéw ilastych w piaskowcach z Szydlowca
(mastrycht) i wktadek piaskowcow glaukonitowych w nad-
legtych warstwach z Gorzenia. Cechy te sa wiec obecne
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réwniez w warstwach tuski Szydtowca w okolicach Wado-
wic, zaliczanej ostatnio do jednostki skolskie;j.

Udokumentowane biostratygraficznie utwory eocenu
sukcesji OS, rozwinigte w facji warstw hieroglifowych,
maja migzszo$¢ ok. 100 m; wyjatkowo w profilu N1 ok.
200 m. Margle globigerynowe najwyzszego eocenu stwier-
dzono w otworze Chl. Zapis gamma i neutron-gamma
kompleksu ciemnego, piaszczystego fliszu warstw z
Rdzawki o zmiennej miazszosci 170-500 m wskazuje, ze
odpowiadaja one wczesnooligocenskim warstwom menilito-
wym sukcesji skolskiej, a nie sa ,,czarnym eocenem”.

Ponad warstwami z Rdzawki w otworach Ob1, N1, L2
wystepuja sfaldowane utwory litofacji krosnienskiej, ich
obecno$é w otworze Chl jest dyskusyjna (Zytko & Malata,
2001). Nizsza czg$¢ tych utworéw uznano poczatkowo za
huipkowa odmiang warstw cergowskich wczesnego oligo-
cenu sukcesji OS, czg$¢ zaliczono do jednostki grybow-
skiej jako ,seri¢ menilitowo-kro$nienska” oligocenu
(Sikora, 1980; Cieszkowski i in., 1985). Wystepuja wsrod
niej pakiety starszego fliszu. Zytko i Malata (2001) uznali
te pakiety za olistolity wsrdd warstw kro$nienskich.

W profilu otworu Zawoja 1, w zaliczonej do dolnego
miocenu formacji z Suchej, wystepuja olistolity czarnych
niewapnistych tupkéw aptu—po6znego albu, podobnych do
hupkéw spaskich sukcesji skolskiej (Oszczypko, 1997).
Otwor ten jest wysunigty ku zachodowi w stosunku do
obszaru wystepowania jednostki OS (ryc. 1). Wschodni
zasigg utworow tej jednostki wyznacza otwor Siekierczyna
IG1 (ryc. 1), w ktorym na gteb. 4674,0-4800,9 m przewier-
cono zaburzone utwory kredy—paleogenu sukcesji skolskiej
(Olszewska, 1973). Otwor ten znajduje si¢ si¢ na potudnie
od wspomnianej strefy Czchow—Zakliczyn—Tuchow, gdzie
brak utworow tej sukcesji.

Jednostka Obidowej—Slopnic a jednostka Mszany Dol-
nej i miocenski flisz okolic Nowego Targu. W tektonicz-
nym oknie Mszany Dolnej wyrézniono jednostke
przedmagurska poinocna, nazywana tez jednostka Mszany
Dolnej, oraz jednostke przedmagurska potudniowa okre-
$lana jako jednostka grybowska (Burtan, 1978; Burtan i in.,
1978; Mastella, 1988). L. Mastella stwierdzit regionalne,
rownoleznikowe faldy w warstwach kro$nienskich jed-
nostki Mszany Dolnej. Faldy te sa nachylone lub obalone
na pétnoc. Podobnie sg sfaldowane warstwy krosnienskie

w profilach otworéw Ob1 i N1. Jednostka OS ukazuje si¢
wigc na powierzchni jako jednostka Mszany Dolnej
(Cieszkowski i in., 1985; Burtan i in., 1992). Zaznacza si¢
wpltyw nasuni¢¢ jednostki grybowskiej, a zwlaszcza
magurskiej na powstanie faldow jednostki Mszany Dolnej
w jej gornym kompleksie (Mastella, 1988), nie stwierdzo-
no natomiast drugorzednego sfatldowania poteznego kom-
pleksu paleocenu—kredy (otwory Obl, Chl, Nl1). Z
intensywnego sfaldowania nadlegtych utworow oligocenu
wynika mozliwo$¢ istnienia ptaszczyzny $cigcia migdzy
obu kompleksami. Proponowany model dupleksu fliszo-
wego w podlozu plaszczowiny magurskiej tego rejonu
(Nemcok i in., 2000) jest prawdopodobny. Do tego syste-
mu nalezy stromy uskok, ktorego strefe przewiercono w
otworze Obl1 (ryc. 2) w gteb. 4000-4180 m (Zytko & Mala-
ta, 2001) i jego przypuszczalne przedtuzenie ku NE, spo-
tkane w otworze N1 na gigb. 3220-3300 m. Bylby to jeden
z seryjnych uskokow dupleksu, ktérego Scigcie spagowe
biegnie wsrdod utworéw kredy sukcesji OS. Stropowa,
sfaldowana czg$¢ tej sukcesji jest dostgpna badaniom na
powierzchni jako jednostka Mszany Dolnej.

Fliszowe utwory kredy dolnej (otwér N1) i gornej
(otwory N1, L2) oraz paleocenu—eocenu (otwory Obl, N1,
L2) sa obecne wsrod warstw krosnienskich gérnego kom-
pleksu sukeesji OS. Czgs$¢ z nich jest olistolitami, czg$¢ z
uwagi na znaczna migzszo$¢ (otwory N1, L2) moze mie¢
tektoniczna genezg. Podjeto obecnie probg okreslenia
macierzystej sukcesji olistolitow. W rdzeniu z gigb. 2002
m z otworu Porgba Wielka 1G1, zlokalizowanego 2 km na
W od otworu N1, stwierdzono goérnokredowy zlepieniec z
klastami czarnych lupkéw, podobny do wspomnianych
z profili sukcesji OS. Pakiety warstw hieroglifowych
wsrod warstw kros$nienskich (w otworze Obl) interpreto-
wane jako olistolity (Zytko & Malata, 2001) sa podobne do
utworéw eocenu sukcesji OS z nizszej czg$ci profilu tego
otworu. Dane te wskazuja na sfaldowanie utworow sukce-
sji OS i1 powstanie osuwisk i zeslizgow podmorskich z
wydzwignigtych dupleksowo starszych czgsci profilu. Taki
wlasnie mechanizm syntektonicznej erozji i oligocenskiej
depozycji przyjeli Neméok i in. (2000).

W analizowanym mtodym kompleksie sukces;ji istnieja
tez olistolity lub zeslizgi warstw nieznane z jej profilu. W
rdzeniach z otworu N1 autor obserwowat tupki pstre eoce-

,_l miocen zapadliska
Neogene over the Carpathic

Ryec. 1. Mapa jednostek strukturalnych
Karpat zewngtrznych. Otwory wiertnicze
(boreholes): Banl — Banska IG1, B1 —
Bystra IG1, Chl — Chabdéwka 1, Czl —
Czchow 1, G1 — Glogoczow 1, 11 —
Iwkowa 1, L2 — Le$niowka 2, L1 —
Lakta 1, Lodl — Lodygowice IG1, N1 —
Niedzwiedz 1, NT1 — Nowy Targ PIG1,
Obl — ObidowaIG1,R1—Ropal,S1—

ptaty neogenu na Karpatach -l jednostka podslaska
Neogene over Carpathians - ) Sub-Silesian unit
jednostka zgtobicka N jednostka $laska
Zglobice unit Silesian unit

jednostka skolska
Skole unit

linia przekroju
cross-sections lines

wybrane uskoki
selected faults

Jednostki: przedmagurska, grybowska
Units: Fore-Magura, Grybow

[7 obszar wystepowania jednostki Obidowej - Stopnic (skolskiej) jednostka magurska
% area of Obidowa-Stopnice (Skole) unit Magura unit
o Otwor wiertniczy pieniriski pas skatkowy
borehole Pieniny Klippen Belt

_ .08 ujemnej anomalii grawimetrycznej
°" axial zone of Carpathian gravity low

Stopnice 1, S20 — Stopnice 20, Siekl —
Siekierczyna IG1, SB1 — Sucha IG1, T1
— Tokarnia 1, Trz 2 — Trzebunia 2, Zak1
— Zakliczyn 1, Zaw1 — Zawoja 1

Fig. 1. Map of structural units of outer
Carpathians
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nu (gleb. 2022 m) i warstwy kredy dolnej — typ lgocki
(2518 m) z przerostami mulastego materiatu (?matriks)
litofacji krosnienskiej. Warstwy te moga pochodzi¢ z suk-
cesji $laskiej, nie stwierdzono natomiast wyraznego mate-
riatu z sukcesji podslaskie;j.

Sygnalizowany jest wyraznie miodszy wiek warstw
kros$nienskich sukcesji skolskiej (zony nanoplanktonowe
NP24-NN4) niz najmtodszych osadow sukcesji bardziej
wewnetrznych, w ktorych nie stwierdzono zony NN4
(Garecka & Malata, 2001). Wychodzac z tego faktu Zytko i
Malata (2001) wskazali, ze stektonizowany flisz zony NN4
(gorny ottnang—najnizszy baden) stwierdzony w profilu
otworu Nowy Targ PIG1 w przedziale gigb. 3047-3108 m
(Paul & Poprawa, 1992) moze naleze¢ do sukcesji OS
przykrytej fliszem plaszczowiny magurskiej (ryc. 2). Weze-
sno- 1 srodkowomiocenski flisz i molasy, ustawione stromo,
opisal Cieszkowski (1992a, 1995) z odstoni¢é¢ wyste-
pujacych w tektonicznym kontakcie z pieninskim pasem
skatkowym w rejonie Nowego Targu. Zaliczyl je do sukcesji
magurskiej. Mozna jednak przyjac, ze sa to najmlodsze
utwory jednostki OS (skolskiej) wydzwignigte na
powierzchnig przez horst pieninskiego pasa skatkowego.

Odkryte w Roczynach koto Wadowic (Wojcik i in.,
1999) wspomniane wyzej utwory badenu—sarmatu—pano-
nu leza przy brzegu lub nawet na ptacie skolskiego fliszu
,zewnetrznego” (ryc. 1). Utwory te razem z osadami plata
mogtly by¢ zachodnim przedtuzeniem miocenskich utworow
perypieninskich rejonu Nowego Targu, zepchnigtym u czota
plaszczowiny $laskiej i podslaskiej na obszar zapadliska.
Powstanie stodkowodnego basenu Orawy—Nowego Targu w
péznym miocenie moglo by¢ adaptacja powierzchni do
nowego uktadu fliszowego podtoza.

Wspomniana wyzej olistostroma Andrychowa—Domacz-
ki, olistostromy i olistolity znane z warstw kros$nienskich suk-
cesji skolskiej fatdow Plesnej (Zytko & Malata, 2001) i
depresji Strzyzowa (Jasionowicz & Szymakowska, 1963)
oraz sukcesji Obidowej—Slopnic moga by¢ przedhuzeniem
formacji Worotyszcze lub strefy wczesnomiocenskiego dzi-
kiego fliszu Slon Karpat Wschodnich. Sygnalizowano juz
obecnoécé tej strefy w ptaszczowinie skolskiej (Zytko, 1999a).

Jednostka $laska, problem strefy Stron. W budowie
zachodniej czesdci plaszczowiny $laskiej dominuja osady
kredy—paleocenu. Na wschod od Dunajca, w profilu tej jed-
nostki wzrasta udziat warstw krosnienskich oligocenu—
wczesnego miocenu. Na regionalne, podtuzne zmiany lito-
facjalne 1 miazszo$ciowe sukcesji $laskiej sa nalozone
wyrazne roznice strukturalne. Na wschod od linii Mszana
Dolna—Tarnéw (ryc. 1) jest widoczny fatdowy styl budo-
wy ptaszczowiny. Sa to subparalelne fatdy i tuski, a wchod-
niokarpacki kierunek NW-SE jest dominujacy. Na zachod
od linii Mszana Dolna—-Tarnéw w budowie ptaszczowiny
$laskiej sa widoczne plaskie nasunigcia, od dawna wiazane
z ptytszym zaleganiem sztywnego podtoza i wptywem mas
magurskich wysunigtych w strong przedpola (Ksiazkie-
wicz, 1951). Idac od zachodu sa wyréznione bloki Beski-
doéw Slaskiego i Matego rozdzielone uskokiem brzeznym
na potudniku Bielska. Migdzy Skawa a Dunajcem wystg-
puja cienkie platy Pogoérzy Lanckoronskiego (podjednost-
ka §laska gdorna), Radziszowskiego (podjednostka dolna) i
Wisnickiego (ryc. 1). Platy te sa spckane, maja stabo zazna-
czona budowe fatdowa (Ksiazkiewicz, 1951, 1972).

. Migdzy Cieszynem a Bielskiem w plaszczowinie $laskiej
wyrdznia si¢ drugorzednie sfatdowana jednostke cieszy-
nska zbudowana z utworéw tytonu i kredy dolnej oraz nad-
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legla jednostke godulska zbudowana z piaszczystego fliszu
wyzszej czgsci profilu sukcesji $laskiej. Wyodrgbnienie tych
elementow jest wigzane z rozna plastycznoscia i dysharmo-
nijnym sfaldowaniem obu czg$ci profilu, a takze duzym
wzrostem miazszo$ci warstw godulskich ku zachodowi,
poczawszy od bloku Beskidu Matego (Stomka, 1995).
Watpliwosci budzi wyr6znianie jednostki cieszynskiej na
potudnie od tego bloku, w obrzezeniu okna Zywca.

Od rejonu Wadowic w kierunku ESE przez Mysleni-
ce—Skrzydlna—Wilkowisko, a po skrecie ku ENE dalej przez
Zegocine po Iwkowa istnieje wspomniany juz pas okien tek-
tonicznych. Spod ptaszczowiny $laskiej ukazuja si¢ w nich
utwory jednostek bardziej zewngtrznych: podslaskiej (fry-
deckiej, weglowieckiej) oraz strzgpy skolskiej. Na poinoc
od lanckoronsko-zegocinskiej strefy okien, w ptatach pogo-
rzy jednostka $laska jest reprezentowana przez petny profil
osadow kredy dolnej, gornej i zredukowane erozyjnie osady
paleogenu. Ksiazkiewicz (1951) zwrocit uwage, ze usamo-
dzielnienie ptata Pogérza Lanckoronskiego i jego nasunig-
cie na plat Pogorza Radziszowskiego bylo wezesniejsze od
utworzenia si¢ strefy lanckoronsko-zegocinskiej. W potudnio-
wym skrzydle okiennej strefy jednostka $laska jest repre-
zentowana przez strzgpy utwordw kredy dolnej, przykryte
sfaldowanymi warstwami kro$nienskimi oligocenu. Spora-
dycznie sa zachowane migdzy nimi warstwy menilitowe a
nawet utwory eocenu. Ksiazkiewicz (1951) okreslit
potudniowe skrzydlo strefy lanckoronskiej jako menilito-
wo—kro$nienski kompleks Stron. Stusznym wydaje si¢ uzy-
wanie nazwy ,tektoniczna strefa Stron” dla potudniowej
czeSci plaszczowiny $laskiej, podobnie jak wyrdzniona jest
odrebna strefa przeddukielska na wschodzie.

Tytonsko—dolnokredowy i oligocenski flisz sukcesji
$laskiej w obramowaniu okna zywieckiego byt zaliczany
do ptaszczowiny cieszynskiej (Ksiazkiewicz, 1972), zestaw
tych warstw ma jednak cechy kompleksu Stron. Zestaw
warstw kro$nienskich i dolnej kredy wynurza si¢ tez spod
fliszu magurskiego w oknie Sopotni Matej (Golonka i in.,
1979). Profil fliszu w podtozu plaszczowiny magurskiej w
otworach Sucha IG1 (Slaczka, 1976) i Zawoja 1 ma cechy
strefy Stron. Pojawia si¢ ona nastgpnie na powierzchni,
wysunigta ku pétnocy wzdluz systemu uskokow Skawy i
kontynuuje si¢ przez Stronie-Myslenice po rejon Wilkowi-
ska—Dobrej (ryc. 1). Na pewnych odcinkach jest przykryta
plaszczowing magurska. Na potudnie od Wisniowej w budo-
wie strefy Stron sa wyrdznione koto Skrzydlnej dwie tuski
(Burtan, 1978). W utworach oligocenu wyrézniono w nich
piaskowce cergowskie. Koncepcja olistostromowej genezy
obecnosci utworow kredy dolnej wsrod osadéw wezesnooli-
gocenskich tych tusek (Polak, 1999) nie ma wyraznych pod-
staw. Utwory strefy Stron zanurzaja si¢ pod jednostke
magurska na wschod od Wilkowiska—Dobre;.

Utwory te ukazuja si¢ nastgpnie w oknie Kurowa nad
Dunajcem (Cieszkowski, 1992b) i nawiercone zostaty przy-
puszczalnie w otworze Ropa 1, skad sygnalizowano utwory
kredy dolnej lezace wprost pod warstwami oligocenu. Jesli
tak jest, strefa Stron od rejonu Zywca dochodzi na wscho-
dzie do systemu glebokich peknigé¢ podioza, stwierdzonych
magnetotellurycznie na pétnoc od Krynicy—Wysowej (usko-
ki Ruzbachoéw i Murania-Jasta) (Zytko, 1999b).

Zestawy warstw sukcesji Slaskiej charakterystyczne
dla strefy Stron stwierdzono tez pod plaszczowing
magurska w otworze Tokarnia IG1 na glgb. 2044-3052 m
(Jasionowicz & Liszkowa, 1975). Wyr6zniono tam 2
pakiety warstw krosnienskich podscielone czarnymi
hupkami dolnej kredy, w tym walanzynu—hoterywu—albu;
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W wyzszym zestawie wystepuja strzgpy osadéw eocenu.
Taki typ podnasunigciowego dupleksu jest znany z obrze-
za okna Mszany Dolnej (Mastella, 1988); tutaj ma wyrazny
zestaw warstw strefy Stron, nasunigty jest na autochtonicz-
ne osady badenu. Nie sa to utwory jednostek grybowskiej i
podslaskiej, jak przyjmowano poprzednio (Cieszkowski i
in., 1985). Strefa Stron migdzy Myslenicami a Tokarniag ma
okoto 10 km szerokos$ci. Jest mato prawdopodobne, by
redukcje jej profilu, zwlaszcza brak utworow kredy gornej -
paleocenu rozwinigtych intensywnie dalej na poéinocy
(Unrug, 1963; Stomka, 1995), mozna byto wiazaé z syntek-
toniczng $rodoligocenska erozja, postulowana przez Nemc-
oka i innych (2000). P6zniejsza erozja sfaldowanych mas
podloza plaszczowiny magurskiej migdzy otworami Obl i
Chl jest jednak prawdopodobna (Zytko & Malata, 2001).

W $wietle danych z otworu Tokarnia IG1 dyskusyjna
staje si¢ pozycja czgsci pakietow fliszu albu—cenomanu
(?warstwy lgockie) stwierdzonych w oknie Mszany Dolnej
i zaliczonych do sukcesji przedmagurskiej potudniowe;j,
czyli grybowskiej. Sa one odmienne od miedziono$nych
hipkéw tego wieku sukcesji magurskiej (Burtan 1 in.,
1978). Przy braku pstrych tupkdéw turonu, oddzielajacych
ten flisz od warstw ropianieckich (z Jaworzynki) goérnej
kredy, i przy lokalnym nadktadzie warstw kro$nienskich,
np. w Olszéwce (Mastella, 1988, fig. 10), moga to by¢
kompleksy strefy Stron, spoczywajace na fliszu jednostki
Mszany Dolnej—Obidowej—Slopnic, a przykryte ptatami
kredy gornej i oligocenu jednostki grybowskiej (ryc. 1).
Moga to by¢ jednak olistolity w warstwach kro$nienskich
jednostki Mszany Dolnej pochodzace z sukcesji §laskiej,
podobnie jak utwory fliszowe kredy dolnej z profilu otwo-
ru N1 (rdzenie z glgb. 251812613 m).

Wedhig Ksiazkiewicza (1951) przedtuzenie goérnokre-
dowo-paleocenskiego litosomu sukces;ji §laskiej, ktorego
brak w kompleksie Stron, moze znajdowac si¢ na potudniu,
pod przykryciem plaszczowiny magurskiej. Z analiz sedy-
mentologicznych warstw godulskich (Stomka, 1995) i
istebnianskich (Unrug, 1963) wynika, ze litosomy tych
warstw kontynuowatly si¢ rzeczywiscie ku potudniowi
przed powstaniem strefy §cig¢ Stron. Nie ma przedluzenia
utworow kredy gornej sukces;ji $laskiej w analizowanych
profilach otworow SB1, T1 oraz Chl, Obl i N1 (ryc. 1). W
zredukowanej ilo$ci pojawily si¢ one w profilu Zawoja 1.
Miejscem ich obecnej lokalizacji moze by¢ podtoze Karpat
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wewngtrznych. Wskazuje na to réwniez cofnigecie ku
potudniowi osiowej strefy anomalii elektrycznej przewod-
nosci czyli gtéwnego szwu Karpat. Strefa ta znajduje sig w
podtozu Karpat wewnetrznych miedzy potudnikami Ziliny
i Krynicy (Zytko, 1999a, fig. 6), a wiec na dalekim zaple-
czu strefy Stron.

Jednostka dukielska i grybowska. Uznanie jednostki
Obidowej—Stopnic za dalszy ciag ptaszczowiny skolskiej
ujawnia brak przedtuzenia wielkich mas gérnokredowo-
paleogenskiego fliszu fatdow dukielskich w podtozu ptasz-
czowiny magurskiej. Te zluskowane fatldy wynurzaja si¢
ku SE spod ptaszczowiny poczawszy od wspomniane;j stre-
fy glebokich peknie¢ podloza Ruzbachow i Murania—Jasta.
Wezesnooligocenski profil fliszu z udziatem piaskowcow
cergowskich stanowi kontynuacj¢ tak profilu fatdow
dukielskich, jak i profilu wewngtrznej czgs$ci przysziej
ptaszczowiny $laskiej — faldow Mrukowej, Bukowicy,
Iwonicza Zdroju oraz tusek Skrzydlnej i Piwkowki (Polak,
1999). W tej sytuacji o przynaleznosci utworow oligocenu
do jednostki dukielskiej lub jej grybowskiej strefy decydu-
je zwiazek z ropianieckim typem osadow kredy gor-
nej—paleocenu. Taki profil jest charakterystyczny dla tuski
przedmagurskiej koto Koniakowa-Szarego na zachod od
Soly (Golonka i in., 1979) i dla tusek Michalczowej na
ponoc od Nowego Sacza (Cieszkowski, 1992b).

Jednostka grybowska (przedmagurska potudniowa) w
oknie tektonicznym Mszany Dolnej obejmuje utwory kre-
dy goérnej — warstwy z Jaworzynki i ci$nianskie, tupki
pstre eocenu oraz utwory oligocenu — warstwy menilito-
we—grybowskie i warstwy kros$nienskie (Burtan i in.,
1978). Zaliczane do profilu jednostki, warstwy lgockie
albu—cenomanu reprezentowa¢ moga raczej strzgpy kom-
pleksu Stron sukces;ji $laskiej lub pochodzace z niej olisto-
lity w oligocenie jednostki Mszany Dolnej. Rozpoznane
kredowo-oligocenskie ptaty jednostki grybowskiej wyka-
zuja z reguly brak eocenskiej czesci profilu (Mastella,
1988), a wigc zjawisko podobne do luki stwierdzonej w
profilach strefy Stron jednostki $laskiej. Odnotowano
obecnos¢ zlepiencow z okruchami czarnych tupkow w
warstwach kredy gornej (Burtan i in., 1978), co jest cecha
okruchowcow sukcesji Mszany Dolnej (OS). Wywotuje to
potrzebe reinterpretacji przynaleznosci utworéw kredy
gornej do jednostek na terenie okna, podobnie zreszta, jak i
warstw menilitowych (?grybowskie, kliwskie).
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Ryec. 2. Przekroj przez jednostki strukturalne Karpat migdzy Nowym Targiem a Krakowem; m2— miocen zapadliska przedkarpackie-
g0, m1+2 — dolny i srodkowy miocen, Z — jednostka zgtobicka, OS(SK) — jednostka Obidowej—Stopnic (skolska), G — jednostka
grybowska, SS — jednostka podslaska, S — jednostka $laska, S(ST) — tektoniczna strefa Stron, M — jednostka magurska, P— flisz
podhalanski, IC — jednostki wewnatrzkarpackie, PKB — pieninski pas skatkowy, CEP — utwory platformy centralnoeuropejskiej
Fig. 2. Cross-section through the Carpathian structural units between Nowy Targ and Cracow; m2 — Foredeep Miocene, m1+2 —
lower and middle Miocene, Z — Zglobice unit, OS(SK) — Obidowa—Slopnice unit (Skole unit), G — Grybow unit, SS — Sub-Sile-
sian unit, S — Silesian unit, S(ST) — Stronie tectonic zone, M — Magura unit, P— Podhale flysch, I[C — Inner Carpathian units, PKB
— Pieniny Klippen Belt, CEP — Central European platform
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Na wschdd od okna Mszany Dolnej pod ptaszczowinag
magurska wystepuje sfaldowany eocenski i oligocenski
flisz reprezentujacy sukcesj¢ grybowska (Ksiazkiewicz,
1972). Flisz ten ukazuje si¢ w oknach tektonicznych Szcza-
wy, Klgczan, Grybowa, Kaclowej, Ropy, Ujscia Gorlickie-
go. Ten ujety w wiele tusek flisz jest odcigty
przypuszczalnie od przedeocenskiej czgsci profilu ptasz-
czyzna odktucia. Wskazuje na to zwtaszcza obrzezenie kre-
dy kurowskiej w oknie Klgczan (Cieszkowski, 1992b).

Jednostka magurska. Glowne rysy budowy powierzch-
niowej i podziat tej jednostki na strefy facjalno-tektoniczne
(podjednostki) sa ustalone (Golonka i in., 1979; Burtan i
in., 1981; Zuchiewicz & Oszczypko, 1992). Migdzy Sota a
Dunajcem sg wyrdznione strefy Siar, raczanska, bystrzyc-
ka 1 krynicka. Jurajskie i kredowe utwory jednostki Graj-
carka, zewngtrznej strefy pieninskiego pasa skatkowego,
sa rozwazane jako osady poludniowego kranca basenu
magurskiego (Birkenmajer, 1986). Profil plaszczowiny
magurskiej obejmuje zréoznicowany goérnokredowo—pale-
ogenski flisz. Plaszczyzna odklucia utworzyla si¢ wérod
pstrych tupkéw turonu lub wyzej w warstwach ropianiec-
kich. Wyjatkowo, profil ptaszczowiny obejmuje w spagu
zielone tupki albu—cenomanu i kompleksy piaskowcow o
nieustalonym wieku (Burtan i in., 1978), a w stropie war-
stwy malcowskie oligocenu stwierdzone w okolicy Nowe-
go Targu i Nowego Sacza. Przy granicy z pienifiskim
pasem skatkowym oraz w otworze Nowy Targ PIG1 poniz-
ej gleb. 3000 m wystepuja wspomniane, sfatdowane utwo-
ry wczesnego miocenu (Cieszkowski, 1992a; Paul &
Poprawa, 1992), jednak ich przynalezno$¢ do sukcesji
magurskiej jest dyskusyjna (Zytko & Malata, 2001).

Grubo$¢ plaszczowiny jest zmienna; dokumentowane
jest to obecnoscia okien tektonicznych i profilami otwordéw
wiertniczych (Baran i in., 1997; Sikora, 1980). Otwory
wiertnicze potwierdzaja potogie utozenie sfaldowanych
utworow plaszczowiny magurskiej na omoéwionych wyzej
jednostkach (ryc. 1, 2).

Wedlug Birkenmajera (1986) flisz sukcesji magurskiej
tworzyt si¢ na przedpolu grzbietu czorsztynskiego, na sko-
rupie oceanicznej. Wysunigta jest tez idea, ze flisz ten jest
stratygraficznym nadktadem osadow sukcesji pieninskiego
pasa skatkowego, utworzonych na skorupie kontynentalne;j
(Zytko, 1999a). Jednostka OS i osiowa strefa ujemne;j ano-
malii grawimetrycznej sa skosne do kierunku facjalno-tekto-
nicznych stref ptaszczowiny magurskiej i pieninskiego pasa
skatkowego (ryc. 1). Wskazuje to na wyrazna niezgodnos¢
kierunku W-E gltéwnych rysow Karpat wewngtrznych i
zwigzane] z nimi przez flisz podhalanski ptaszczowiny
magurskiej z kierunkiem WSW-ENE glebokich ryséw pod-
sunigtej ku potudniowi platformy przedpola. Perykratoniczny
ryft Szlachtowej, wyznaczony fliszem doggerskim jednostki
Grajcarka (Birkenmajer, 1986; Zytko, 1999b), stanowit szew
rozdzielajacy te dwie czg$ci orogenu.

Glowne plaszczyzny odklucia i Scigcia

Najglebsza $rddformacyjna plaszczyzna odklucia
powstata w spagu sukcesji $laskiej. Odktucie to obejmuje
wapienie i lupki cieszynskie (tyton—berias), znane z plasz-
czowiny cieszynskiej; jest widoczne tez w spagu komplek-
su Stron koto Zywca. Tak glebokie odklucie stwierdzono
rowniez w profilu otworu Siekierczyna IG1 (Olszewska,
1973). Czgsciej plaszezyzna odklucia utworzyta si¢ wsrod
utworéw neokomu (jednostki $laska, podslaska i skolska),
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wyjatkowo objeta utwory podtoza, po ktérym przesuwala si¢
dana ptaszczowina, np. granit z Bugaja (Ksiazkiewicz, 1951)
lub utwory badenu zaklinowane wsrdd fliszu w profilach
otwordw Potrojna IG1 czy Zawoja 1 (Baran i in., 1997).
Plaszczyznie tej glgbokoscia i czasem powstania odpowiada
odklucie w spagu warstw tupkowskich (turon) sukces;ji
fatdow dukielskich, a zwtaszcza odktucie w spagu jury sukce-
sji pieninskiego pasa skatkowego nadbudowanej fliszem
magurskim.

Ksiazkiewicz (1951) odtworzyt mechanizm powstania
strefy Stron. Glowna rolg przypisat ptaszczyznie przeci-
najacej skosnie warstwy nasuwajacej si¢, odklutej juz
ptaszczowiny $laskiej. Powstanie tej plaszczyzny $cigcia
zostalo wymuszone rampa w powierzchni podtoza i naci-
skiem mas ptaszczowiny magurskiej. Istnienie takiej ptasz-
czyzny Scigcia (out-of-sequence) potwierdzone zostato w
profilu bloku Beskidu Matego na podstawie danych z
otworéw Lodygowice IG1 i Bystra 1Gl1 (Poprawa &
Nemcok, 1988-1989, tabl. I, przekroj 1V), gdzie uwarun-
kowalo powstanie strefy Stron w rejonie okna Zyweca.
Scigcie takie istnieje tez w placie Pogérza Radziszowskie-
go (ryc. 2). Tak wigc Scigcie, ktore doprowadzilo do
odktlucia ptaszczowiny magurskiej i jednostki grybowskiej
jest pozniejsze i ptytsze. Doprowadzito ono takze do odcig-
cia fliszu ,,zewngtrznego” rejonu Wadowic od dolnej czg-
$ci sukcesji Obidowej—Stopnic.

Strefa Stron ptaszczowiny $laskiej dokumentuje istnie-
nie dwdch niezaleznych ptaszczyzn — odktucia i Scigcia w
procesie formowania omawianej strefy Karpat fliszowych.
Wyjasnia to problem zgloszony przez Nemcoka i innych
(2000), ze gtebokie odklucie plaszczowiny $laskiej nie
moglo powsta¢ w efekcie propagacji ku poétnocy plytszej
ptaszczyzny odktlucia ptaszczowiny magurskiej.

Magnetotelluryczny profil Krakéw—Zakopane

Badania z lat osiemdziesiatych (Zytko, 1999b) rozszerzo-
no o profilowe badania nowej generacji (Klitynski & Stefa-
niuk, 2000). Na zanurzajacej si¢ pod katem 6-7° ku S
powierzchni wysokooporowego podloza pod miocenem i
nasuni¢tym fliszem w okolicy Trzebuni (ryc. 2) stwierdzono
subwertykalny pas niskooporowych skat, si¢gajacy glgboko-
sci ok. 60 km. Zjawisko to wiaze sig by¢ moze z przebiegiem
w tej strefie wykrytego sejsmicznie roztamu Zywiec—Rzeszo-
tary (Poltowicz, 1995). W otworze Trzebunia 2 stwierdzono
klifowe utwory karpatu i tektoniczne zdublowanie utworow
badenu — jednostke zgtobicka (Pottowicz, 1989).

Dalej na poludniu podtoze obniza si¢ anomalnie w rejo-
nie Chabowki. Jego powierzchnia zanurza si¢ pod katem
60° do gleb. 15 km, podscielajac klin nisko- i sredniooporo-
wych skal. Jest to przypuszczalnie jednostka Obido-
wej—Stopnic 1 podscielajace ja molasowe jednostki grupy
brzeznej. Profil MT przecina tu by¢ moze strefg roztamow
biegnaca od RuZomberoku przez zachodni kraniec Tatr
(uskok Prose¢nego)-Mszang Dolng w kierunku na Zegoci-
ng—Tarnow. Dalej ku S (migdzy Sieniawa a Pieniazkowica-
mi) stwierdzono wydzwignicty blok wysokooporowych
skat. Poludniowe zbocze bloku zanurza si¢ na S pod pie-
ninski pas skatkowy (ryc. 2), ktéry na profilu jest widocz-
ny do gteb. ok. 20 km. Zapada on pod katem ok. 60° ku S
pod wysokooporowy blok Karpat wewngtrznych.

Whioski

Na omawianym odcinku Karpat Zachodnich wew-
negtrzne czgsci plaszczowin $laskiej 1 dukielskiej sa repre-
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zentowane przez silnie zredukowana strefe Stron i
jednostke grybowska, lezace ponad jednostka Obidowej—
Stopnic—Mszany Dolnej czyli skolska. Wszystkie te ele-
menty zanurzaja si¢ pod plaszczowing magurska, a glebiej
pod jej spagowe jurajsko-kredowe sukcesje, odktute i spig-
trzone w formie pieninskiego pasa skatkowego. Pas ten
tnie sko$nie jednostki grupy menilitowo-krosnienskiej, cz¢$é
utwordéw tych jednostek moze by¢ wydzwignigta razem
z utworami pasa. Przyktadem moga by¢ miocenski flisz i
molasy przy pohocnej granicy pasa (Cieszkowski, 1992a,
1995), sukcesjia ztatnianska (Sikora, 1970) lub pstre margle i
hipki  senonu—eocenu tuski Maruszyny przy granicy
potudniowej (Birkenmajer, 1986). Uderzajace jest podobie-
nstwo utwordw tej tuski do sukcesji podslaskiej weglowiec-
kiej. W tym uktadzie na réznych odcinkach pieninskiego pasa
skatkowego, a réwniez na potudnie od niego moga by¢ obec-
ne wydzwignigte z glebi utwory réznych jednostek Karpat
zewngetrznych.

Molasowe jednostki grupy brzeznej Karpat Wschod-
nich (Stebnik, Boryslav—Pokuttia) moga by¢ obecne
w podtozu Karpat Zachodnich, podobnie jak jednostka
skolska (OS) i towarzyszace jej po rejon Stopnic przejawy
roponosnosci.

Literatura

BADAKOWA M., LISZKOWA J. & NOWAK W. 1973 — Zagadnienie
pozycji tzw. margli zegocinskich. Kwart. Geol., 17: 652—653.
BALCER J. & KOSZARSKI L. 1992 — Pozycja geologiczna i mikro-
fauna warstw z Szydtowca i Gorzenia w Karpatach. Spraw. Pos. Kom.
Nauk. PAN Oddz. w Krakowie, 34: 226-228.

BARAN U., JAWOR E. & JAWOR W. 1997 — Rozpoznanie geolo-
giczne i wyniki prac poszukiwawczych za weglowodorami w zachod-
niej cze$ci polskich Karpat. Prz. Geol., 45: 66-75.

BIRKENMAUJER K. 1986 — Stages of structural evolution of the Pie-
niny Klippen Belt, Carpathians. Stud. Geol. Pol., 88: 7-32.
BIRKENMAIJER K. & POPRAWA D. (red.) 1986 — Przew. 57 Zjazdu
Pol. Tow. Geol., Pieniny, 18-20 wrzesnia 1986. Inst. Geol. Oddz.
Karapcki, Krakow.

BIRKENMAJER K. 1985 (ed.) — Main Geotraverse of the Polish Car-
pathians (Cracow—Zakopane). Guide to Exc. 2, Carpatho-Balcan. Geol.
Assoc., 13th Congress, Cracow, Poland.

BURTAN J., PAUL Z. & WATYCHA L. 1978 — Szczegétowa mapa
geologiczna Polski, 1 : 50 000, ark. Mszana Goérna. Mapa i objasnie-
nia. Wyd. Geol.

BURTAN J., GOLONKAJ., OSZCZYPKO N., PAUL Z. & SLACZKA
A. 1981 — Mapa geologiczna Polski w skali 1 : 200 000, ark. Nowy
Sacz. Inst. Geol.

BURTAN J., CIESZKOWSKI M., MASTELLA L. & PAUL Z. 1992 —
Okno tektoniczne Mszany Dolnej. [W:] Zuchiewicz W., Oszczypko N.
(eds.), Przew. 63 Zjazdu Pol. Tow. Geol. Koninki: 76-80.

BURTAN J. 1978 — Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski,

1:50 000, ark. Mszana Dolna. Mapa i objasnienia. Wyd. Geol.
CIESZKOWSKI M., SLACZKA A. & WDOWIARZ S. 1985 — New
data on structure of the Flysch Carpathians. Prz. Geol., 33: 313-333.
CIESZKOWSKI M. 1992a — Marine Miocene deposits near Nowy
Targ, Magura Nappe, Flysch Carpathians (South Poland). Geol.
Carpathica, 43: 339-346.

CIESZKOWSKI M. 1992b — Strefa Michalczowej — nowa jednostka
strefy przedmagurskiej w Zachodnich Karpatach Fliszowych i jej geo-
logiczne otoczenie. Kwart. AGH, Geologia, t. 18, z. 1-2: 125 pp.
CIESZKOWSKI M. 1995 — Utwory morskiego miocenu w rejonie
Nowego Targu i ich znaczenie dla okreslenia czasu powstania $rodgor-
skiego zapadliska Kotliny Orawsko-Nowotarskiej. Zesz. Nauk. AGH
Geol., Kwart., 21: 153-168.

GARECKA M. & MALATA T. 2001 (w druku) — Nanoplankton
wapienny serii menilitowo-kro$nienskiej (rejon na potnoc od Leska).
Pos. Nauk. Panstw. Inst. Geol.

GOLONKA J., BORYSLAWSKI A., PAUL Z. & RYLKO W. 1979 —
Mapa geologiczna Polski w skali 1 : 200 000, ark. Bielsko-Biata. Inst. Geol.
JASIONOWICZ J. & LISZKOWA J. 1975 — Wstegpne wyniki badan
osadow fliszowych z otworu Tokarnia IG-1. Kwart. Geol., 19: 491-492.

JASIONOWICZ J. & SZYMAKOWSKA F. 1963 — Proba wyjasnienia
genezy ptatow magurskich w okolicy Jasta oraz ptata podslaskiego z
okolicy Wielopola Skrzynskiego. Rocz. Pol. Tow. Geol., 33: 363-386.
JAWOR E., JAWOR W. & KRUCZEK J. 1972 — Aktualne rozpozna-
ne warunki nagromadzenia gazu ziemnego pod Karpatami na S od
Bochni. Prz.Geol., 20: 554-561.

JAWOR W. & SIKORA W. 1979 — Jednostka Obidowej—Stopnic jako
nowa jednostka tektoniczna polskich Karpat fliszowych. Kwart. Geol.,
23:499-501.

KLITYNSKI W. & STEFANIUK M. 2000 — Wyniki interpretacji son-
dowan magnetotellurycznych w Karpatach Zachodnich. Mat. semin. pt.
Wysokoczgstotliwosciowe badania magnetotelluryczne w Polsce.
Krakow, 6 kwiecien 2000. PGNiG GEONAFTA, PBG: 30-32.
KOSZARSKI L. 1985 (ed.) — Geology of the Middle Carpathians and
Carpathian Foredeep. Guide to Exc. 3. Carp.-Balkan Geol. Assoc., 13th
Congress. Krakow, Poland.

KOSZARSKI L. 1992 — Olistostromowa natura skatek andrychow-
skich w Karpatach. Spraw. Pos. Kom. Nauk. PAN Oddz. w Krakowie,
34:217-220.

KSIAZKIEWICZ M. 1951 — Objasnienia do mapy geologicznej Pol-
ski, 1 : 50 000, ark. Wadowice. Panstw. Inst. Geol.

KSIAZKIEWICZ M. 1972 — Budowa geologiczna Polski. T. IV. Tek-
tonika, cz. 3. Karpaty. Wyd. Geol.

MASTELLA L. 1988 — Budowa i ewolucja strukturalna okna tekto-
nicznego Mszany Dolnej, polskie Karpaty Zewngtrzne. Ann. Soc.
Geol. Pol., 58: 53-174.

NEMCOK M., NEMCOK J., WOJITASZEK M., LUDHOVA L.,
KLECKER R. A., SERCOMBE W. J., COWARD M. P. & KEITH J. F.
2000 — Results of 2D Balancing along 20° and 21°30" Longitude and
Pseudo-3D in the Smilno Tectonic Window: Implications for Shorte-
ning Mechanisms of the West Carpathian Accretionary Wedge. Geol.
Carpathica, 51: 281-300.

NOWAK W. 1966 — Szczegdtowa mapa geologiczna Polski

1:50 000. ark. Wadowice. Wyd. Geol.

OLSZEWSKA B. 1973 — Dalsze wyniki badan mikrofaunistycznych
otworu wiertniczego Siekierczyna IG 1 w Karpatach. Kwart. Geol.,

17: 644-645.

OSZCZYPKO N. 1997 — The Early—Middle Miocene Carpathian
peripheral foreland basin (Western Carpathians, Poland). Prz. Geol.,
45:1054-1063.

PAUL Z. & POPRAWA D. 1992 — Budowa geologiczna ptaszczowiny
magurskiej w strefie przypieninskiej w $wietle wynikow badan uzyska-
nych z wiercenia Nowy Targ PIG1. Prz. Geol., 40: 404-409.

POLAK A. 1999 — Budowa geologiczna ptaszczowiny $laskiej

w okolicy Skrzydlnej. Prz. Geol., 47: 753-763.

POLTOWICZ S. 1974 — Wglebna tektonika brzegu Karpat w okolicy
Tarnowa i Pilzna. Rocz. Pol. Tow. Geol., 44: 491-514.

POLTOWICZ S. 1989 — Miocen w Trzebuni koto Myslenic (Polskie
Karpaty Zach.). Kwart. Geol., 33: 225-240.

POLTOWICZ S. 1995 — Miocen podtoza polskich Karpat Zachod-
nich.Zesz. Nauk Geol. AGH, 21: 117-152.

POPRAWA D. & NEMCOK 1. (eds.) 1988-1989 — Geological Atlas
of the Outer Carpathians and their Foreland. Panstw. Inst. Geol.
SIKORA W. 1970 — W sprawie transgresji eocenu w pieninskim pasie
skatkowym Polski. Kwart. Geol., 14: 165-181.

SIKORA W. 1980 — Przekroj geologiczny Krakow—Zakopane,

1:50 000. Wyd. Geol.

SEOMKA T. 1995 — Glegbokomorska sedymentacja silikoklastyczna
warstw godulskich Karpat. Pr. Geol. PAN w Krakowie, 139: 1-132.
SLACZKA A. 1976 — Profil geologiczny otworu wiertniczego Sucha
IG1. Kwart. Geol., 20: 958-959.

UNRUG R. 1963 — Warstwy istebnianskie — studium sedymentolo-
giczne. Rocz. Pol. Tow. Geol., 33: 49-92.

WIESER T. 1985 — The Teschenite Formation and Other Evidences of
Magmatic Activity in the Polish Flysch Carpathians and Their Geo-
tectonic and Stratigraphic Significance. Guide to exc. 1, 13th Congress
CBGA: 23-36, Cracow, Poland.

WOICIK A., SZYDLO A., MARCINIEC P. & NESCIERUK P. 1999
— Sfatldowany miocen rejonu andrychowskiego — nowa jednostka
tektoniczna. Pr. Panstw. Inst. Geol., 168: 231-248.

ZUCHIEWICZ W. & OSZCZYPKO N. (eds.) 1992 — Przew. 63
Zjazdu Pol. Tow. Geol., Koninki. Wyd. ING PAN, Krakow.

ZYTKO K. 1999a — Korelacja gtéwnych strukturalnych jednostek Kar-
pat Zachodnich i Wschodnich. Pr. Panstw. Inst. Geol., 168: 135-164.
ZYTKO K. 1999b — Symetryczny uktad péznoalpejskich rysow
podtoza pétnocnyvh Karpat oraz ich przedpola i zagérza; szew orogenu
i kratonu. Pr. Panstw. Inst. Geol., 168: 165-194,

ZYTKO K. & MALATA T. 2001 — Paleogeograficzna pozycja fliszu
jednostki Obidowej—Stopnic w basenie Karpat zewngtrznych. Prz.
Geol., 49: 425-430.

709



