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na Mapie geologiczno-gospodarczej Polski 1 : 50 000

Malgorzata Sikorska-Maykowska*, Ryszard Strzelecki*

Environmental geochemistry — A new proposal to the Land-use Map of Poland, 1 : 50,000.

Prz. Geol., 49: 698—701.

S umm ary. This paper deals with a new data layer (anthropogenic stresses to the environment) that should be introduced to the
Land-use Map of Poland, scale 1 : 50,000. This new matter generally entitled ”Hazard to the Earth's surface” will describe different
anthropogenic factors. The layer mentioned will encompass subsequent new data sublayers along with its subtitles. The first one pro-
posed is environmental geochemistry based on transformed PGI geochemical database for soils and water sediments. The planned
informational layer will contain the following data: concentrations of heavy metals, i.e. As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn in soils, and As,
Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn in water sediments, concentrations of polycyclic aromatic hydrocarbons, radon risk, degree of exploita-
tion hazard to aquifers. Introduction of new essential contents to the Land-use Map of Poland will meet both users’ expectations and
presently amended nature (particularly geosphere) conservation legislation in Poland.
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Mapa geologiczno-gospodarcza Polski, w skali 1 : 50 000
(MGGP) jest wykonywana pod kierunkiem Panstwowego
Instytutu Geologicznego od 1997 r., jako seryjna mapa
cyfrowa. Obecnie pokrywa juz niemal polowg powierzchni
kraju. Sktada sig na nig pig¢ podstawowych warstw infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo, wody, podtoze budowla-
ne, ochrona przyrody 1 dziedzictwa kulturowego
(Instrukcja...1998). Zatem mozna powiedzieé, ze przedsta-
wiane sa na niej elementy zasoboéw biotycznych i abiotycz-
nych oraz wybrane czynniki antropopresji Srodowiska.
Wykonanie mapy w technologii GIS pozwala na szerokie
wykorzystanie jej do roznego typu analiz przestrzennych i
opracowan syntetyzujacych przedstawiang tematykg. W
Zaktadzie Geologii Srodowiskowej Panstwowego Instytu-
tu Geologicznego, gdzie MGGP jest realizowana, trwaja
prace nad dalszym rozwojem tematycznym mapy, ktory
uwzgledniatby dotychczasowe do$wiadczenia zespotu
wykonawcow oraz oczekiwania i sugestie licznych juz jej
uzytkownikoéw. Nie bez znaczenia jest takze koniecznos¢
dostosowania tresci Mapy... do nowych polskich ustaw w
ochronie $rodowiska, wsérod ktorych najwazniejsze sa:
Prawo ochrony srodowiska i Ustawa o odpadach, ktore
zaczng obowiazywaé od 2002 r.

W biezacym roku konczy si¢ trzyletnia, trojstronna
umowa (pomiedzy: PIG, MS i NFOSiGW) realizacji I eta-
pu MGGP. Ze wstgpnych ustalen w Ministerstwie Srodo-
wiska wynika, iz od 2002 r. przystapimy do aktualizacji
arkuszy MGGP wykonanych w latach 1997-1998. Dobrze
wige by byto, zeby wszelkie zmiany, korekty czy uzu-
petnienia mapy zostaly wcze$niej ustalone i zaakceptowa-
ne, tak by moc je uwzgledni¢ jednoczesnie w nowo
realizowanych i aktualizowanych arkuszach.

Z technicznego punktu widzenia nie ma zadnych trud-
nos$ci w dotaczeniu do mapy nowych informacji, ktore
wzbogacily by jej tres¢, poszerzajac jednoczesnie krag
odbiorcéw. Problemy jakie powstaja do rozstrzygnigcia
dotycza przede wszystkim wyboru rodzaju i zakresu dodat-
kowych danych tak, aby nie powiela¢ informacji zawar-
tych w innych seryjnych mapach (przede wszystkim w
opracowywanej przez PIG Mapie hydrogeologicznej Polski
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1 : 50 000 oraz wydawanej przez Glownego Geodetg Kraju
Mapie sozologicznej 1 : 50 000).Wazna sprawa jest tez realiza-
cja tego przedsigwzigcia bez zaktocania toku dotychczaso-
wych prac nad MGGP oraz realno$¢ zapewnienia
niezbednych naktadow finansowych. Zagadnienia te
zostaly juz wstepnie rozwiazane w PIG i przedstawione w
Ministerstwie Srodowiska w specjalnym opracowaniu
(Sikorska-Maykowska i in., 2000).

Proponuje si¢ opracowaniec nowego zbioru informacji
pod ogbélnym hastem ,,Zagrozenia powierzchni ziemi”
obejmujacego m.in. zagadnienia chemizmu powierzchni
ziemi, problematyki lokowania odpadéw w $rodowisku
geologicznym (powierzchniowym i wgtebnym), lokalizacji
inwestycji  (przedsigwzie¢)  mogacych  znaczaco
oddzialywa¢ na srodowisko. Gtownym celem poszerzenia
MGGP o proponowane nowe warstwy informacyjne, obok
zwigkszenia jej warto$ci poznawczych, jest przekazanie
uzytkownikom olbrzymich zasobéw danych zgromadzo-
nych w Panstwowym Instytucie Geologicznym, ktore z
uwagi na ich specjalistyczny charakter lub niekartogra-
ficzna formg prezentacji, sa znane bardzo waskiemu gronu
specjalistow.

Jako pierwsza do opracowania proponuje si¢ warstwe
informacyjna pod nazwa: geochemia srodowiska, ktéra
obejmie przetworzone zasoby danych PIG z zakresu geo-
chemii powierzchni ziemi — gleb i osadow wodnych.
Nalezy doda¢, ze informacje o zanieczyszczeniu gleb sa
aktualne przez wiele lat, gdyz naturalny proces prze-
mieszczania i ,,samooczyszczania” pierwiastkow w $ro-
dowisku glebowym jest bardzo dlugi. Zapewnia to
wieloletnig aktualno$¢ tych danych, w przeciwienstwie
do chemizmu wod powierzchniowych, ktory zmieniac si¢
moze bardzo szybko.

Informacje o stanie chemizmu gleb i osadow wodnych
sa jednym z podstawowych elementéw, ktdre powinny by¢
brane pod uwagg przy sporzadzania diagnozy stanu $rodo-
wiska przyrodniczego. Ocena antropopresji goérnictwa,
przemystu, rolnictwa, a szerzej wplywu rozwoju cywiliza-
cyjnego na srodowisko jest konieczna dla podjgcia decyzji
co do dalszych plandw gospodarowania przestrzenia przy-
rodnicza dla wojewddztwa, powiatu czy miasta. Opraco-
wujacy strategie, programy rozwoju regionu i ochrony
srodowiska, a potem bardziej szczegotowe plany zagospo-
darowania, powinien wykorzystywa¢ informacje o skali
skazen chemicznych gleb, zwlaszcza na dawnych obsza-
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rach gorniczych i przemystowych. Pozwoli to ustrzec si¢
od podejmowania biednych decyzji o kierunkach
przysztego zagospodarowania i okre$li¢ jednoznacznie do
jakich celéw uzytkowych nadaje si¢ analizowany teren —
czy pod budownictwo mieszkaniowe, tereny rekreacyjne,
czy tez wylacznie do lokalizacji przemystu? Pozwoli row-
niez okresli¢, czy nalezy podejmowacé prace rekultywacyj-
ne i w jakim zakresie? Pytania takie mozna mnozy¢, a
kluczem do podjgcia decyzji jest posiadanie wiarygodnych
informacji o stanie zanieczyszczenia gleb.

Rozszerzenie tresci mapy o nowe zasoby informacyjne
jest zgodne z polityka ekologiczng panstwa, zakladajaca
przekazywanie spoteczenstwu informacji o stanie $rodo-
wiska naturalnego, znajdujacych si¢ w posiadaniu admini-
stracji. Takze nowoksztattujace si¢ wtadze samorzadowe,
sporzadzajac strategie rozwojowe dla regiondow i programy
ochrony $rodowiska, ktére to w my$l nowego prawa ochro-
ny §rodowiska beda wykonywane obligatoryjnie dla gmin,
powiatow 1 wojewddztw, powinny uzyska¢ maksimum
wiarygodnych informacji o swym regionie. Stuzaca temu
celowi MGGP i inne specjalistyczne opracowania karto-
graficzne wykonywane na zamoéwienie ministra srodowi-
ska, powinny posiadane informacje przekazywac¢ w formie
przystepnej dla niespecjalistow. Ten cel, w odniesieniu do
najwickszej w Polsce bazy danych dotyczacych geochemii
srodowiska znajdujacej si¢ w PIG, ma spetnié¢ proponowa-
ne rozszerzenie tresci Mapy geologiczno-gospodarczej Pol-
ski 1: 50 000. Przewiduje si¢, ze mapa ta bedzie mieé w
swojej bazie wyniki pomiaru zawarto$ci poszczegdlnych
pierwiastkow, badz zwiazkdéw chemicznych w srodowisku,
natomiast w formie kartograficznej zostanie przedstawiona
interpretacja tych wynikow na podstawie istniejacych pol-
skich — lub w przypadku ich braku — zagranicznych norm
i zalecen. Dla obszaréw rolniczych beda to informacje
dotyczace dopuszczenia do stosowania odpowiednich
upraw, w zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia gleb, zas
dla terendw zurbanizowanych, czy przeznaczonych do
zagospodarowania zostang podane rézne mozliwosci uzyt-
kowania terenu, z uwagi na zawarto$¢ w glebie konkret-
nych pierwiastkow i zwiazkow chemicznych.

Ze wzgledu na duze zroéznicowanie stopnia rozpozna-
nia tych zagadnien w skali kraju, nalezy sig liczy¢ z tym, ze
dla duzej czgSci arkuszy, zwlaszcza tych z obszaréw stabo
zurbanizowanych, beda to tylko informacje punktowe. Nie
mniej jednak bedzie to zawsze sygnal dla wiladz
samorzadowych moéwiacy o stopniu skazenia srodowiska,
a w przypadku stwierdzenia zagrozen begdzie impulsem do
przeprowadzenia bardziej szczegdtowych badan. Takie
przynajmniej intencje przy$wiecaja autorom przedstawia-
nej ponizej koncepcji merytorycznych tresci warstwy
informacyjnej Zagrozenia powierzchni ziemi — geochemia
srodowiska.

Panstwowy Instytut Geologiczny od wielu juz lat, na
zlecenie Ministerstwa Srodowiska prowadzi na obszarze
catej Polski badania geochemiczne powierzchniowego $ro-
dowiska ziemi, ktorych wyniki sa prezentowane w formie
opracowan kartograficznych. Wigkszos$¢ z nich proponuje
si¢ wykorzysta¢ przy wykonywaniu warstwy informacyj-
nej ,,geochemia srodowiska”, a sa to:

Q Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000, do ktorego
podstawowe zdjecie geochemiczne gleb i osadow wod-
nych wykonano na obszarze catego kraju w siatce pomia-
rowej 5x5 km (skala badawcza 1: 500 000), a oznaczenia
chemiczne objely nast¢pujace pierwiastki: As, Ba, Cd, Cr,
Co, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, P, S, Sc, Sr, Ti, V, Y, Zn.

(1 Mapy radioekologiczne Polski 1: 750 000, prezen-
tujace wyniki pomiaréw koncentracji naturalnych radionu-
klidow: U, Th, K*, calkowitej dawki promieniowania
gamma i poczarnobylskiego cezu (Cs'’), wykonanych dla
obszaru catej Polski, metodami polowej gamma spektro-
metrii (w profilach rozmieszczonych w odlegtosciach ok.
17 km 1 kroku pomiarowym 1000 m i 500 m).

(1 Badania monitoringowe osadéw wodnych w ok. 300
punktach pomiarowych rozmieszczonych na gléwnych
rzekach i jeziorach Polski. Przedmiotem analiz chemicz-
nych oprécz wymienionego wyzej zestawu metali sa wie-
lopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA).

1 Geochemiczne opracowania regionalne (atlasy geo-
chemiczne) najwigkszych aglomeracji kraju wykonane w
latach 1992-2001 w skalach od 1 : 50 000 do 1 : 200 000
(zawierajace czgsto, procz wymienionych wyzej pierwiast-
koéw, oznaczenia rteei) dla: Warszawy, Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego, Krakowa, Wroctawia, Lodzi, Szcze-
cina, Gdanska, Kielc, Walbrzycha, Czgstochowy oraz daw-
nego wojewodztwa legnickiego, takze dla pogranicza
polsko-litewskiego.

(1 Mapy pierwiastkow promieniotworczych w skalach
1:50000—1:200 000 w obszarze aglomeracji warszaw-
skiej, gornoslaskiej, dawnego wojewodztwa legnickiego i
tzw. anomalii opolskie;j.

1 Mapy ryzyka radonowego w skali 1: 50 000 dla tere-
nu Sudetéw — dawne wojewddztwo watbrzyskie i jelenio-
gorskie oraz dla Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego.

Jak z powyzszego zestawienia wynika, w bazach
danych PIG znajduje si¢ niezwykle bogaty zestaw informa-
cji geochemicznych, ktéry obejmuje ponad 100 000 punk-
tow dokumentacyjnych. Dlatego tez, cate planowane
przedsigwzigeie nie bgdzie wymagalo duzych nakladow
finansowych. Zaktada sig, ze calo$¢ prac opierad si¢ bedzie
na bazach danych, bedacych w posiadaniu CAG Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego. Nie przewiduje si¢ wige
zadnych prac terenowych i laboratoryjnych, ktore zwykle
stanowia dominujaca cze¢s$¢ kosztow tego typu opracowan.

W Polsce badania chemizmu gleb s3 wykonywane sys-
tematycznie przez Stacje Chemiczno-Rolnicze, ale
dotycza one tylko terendw uprawnych i ograniczonego
zestawu analizowanych pierwiastkow. W obszarach miej-
skich badania gleb sa prowadzone wyrywkowo, na zlece-
nia inwestoré6w lub lokalnej administracji, w réznych
laboratoriach przemystowych lub uczelnianych. Badania
wykonuje si¢ przy zastosowaniu réznej metodyki pobiera-
nia probek, ich przygotowania i analityki. Takze zakres
oznaczanych pierwiastkow jest bardzo zréznicowany.
Powoduje to, ze wyniki prac sa praktycznie nie poréwny-
walne (bez wnikania w poprawno$¢ oznaczen chemicz-
nych).

Osobnym, wielkim problemem jest interpretacja
danych. Zwykle na mapach lub w tabelach sa podawane
liczby odnoszace si¢ do catkowitej zawartosci pierwiastka
i tu dla zdecydowanej wigkszosci odbiorcow powstaje naj-
wigkszy problem — oceny tej realnej koncentracji pier-
wiastka pod katem jego $rodowiskowej szkodliwosci. Co
oznacza z ekologicznego punktu widzenia zawarto$¢ w
probee, np. Cd — 10 g/t, jest to zawarto$¢ normalna czy
szkodliwa dla upraw roslinnych? Jak taki teren mozna
wykorzysta¢ w planowaniu przestrzennym?

Te pytania rodzace si¢ u uzytkownikow takich danych,
np. urbanistow, wskazuja, ze udostgpnianie nie specjali-
stom przez laboratoria naukowe lub przemystowe ,,suro-
wych” wynikéw badan geochemicznych mija si¢ z celem.
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Dlatego sa prowadzone prace nad stworzeniem kryteriow,
pozwalajacych na prosty wybor formy uzytkowania terenu
w zalezno$ci od zawartoSci w glebie pierwiastkow lub
organicznych zwiazkow chemicznych.

Dla gleb uzytkowanych rolniczo klasyfikacja ich
zanieczyszczen pod katem zalecanego uzytkowania rolni-
czego opracowana zostala przez Instytut Upraw, Nawoze-
nia i Gleboznawstwa (Kabata-Pendias 1 in., 1995). Biorac
pod uwagg zawartos¢ Pb, Zn, Cu, Ni, Cd oraz wielopiers-
cieniowych weglowodoréw aromatycznych wyrdzniono 6
stopni (od 0 do V) jakosci gleb, na ktorych moga by¢ stoso-
wane odpowiednie uprawy. Przyktadowo: stopien II —
gleby stabo zanieczyszczone: wyklucza si¢ tu uprawy
ogrodnicze — safata, szpinak, kalafior, a dozwolona jest
uprawa ro$lin zbozowych, okopowych i pastewnych, prze-
mystowych i traw nasiennych.

OBJASNIENIA:

Stan geochemiczny srodowiska

[ - punkt oprébowania gleb

82 - numeracja punktu oprébowania zgodna z numeracja w bazie danych

Mozliwos¢ uzytkowania terenu z uwagi na zawartos¢ pierwiastkow: As, Ba, Cd, Cu, Pb, Zn

(wg zaleced Ministerstwa Ochrony $rodowiska Kanady, 1999 r.)

-a,b,cd

-b, ¢, d

a - mozliwo$¢ uzytkowania terenu do celéw rolniczych,
b - mozliwoéé zabudowy mieszkaniowej, uzytkowej i rekreacyjnej,

¢ - mozliwost budowy komplekséw handlowo-ustugowo-magazynowych,

d - wykorzystanie do celéw przemystowych,

e - tereny nadajgce sie do zagospodarowania po szczegdlowych badaniach i ewentualnej rekultywacji

Potencjaf radonowy

niski { < 10 kBg/m?)

i

$redni ( 10 - 50 kBg/m?)

Stopien) zagrozenia wod podziemnych
wy Mapy Hydrogeologicznej Polski 1:50 000

| bardzoniski

Do niski

7] dredni

[TT] wysoki

[CO4] bardzo wysoki

[ | brakuiytkowego poziomu wodonosnego

Ryec. 1. Objasnienia do warstwy geochemia Srodowiska Mapy geologiczno-gospodarczej

Polski 1 : 50 000, arkusz Bytom

Fig. 1. Eksplanation to the environmetal geochemistry layer Geoenvironmetal Map of Poland

1:50 000, sheet Bytom
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Trudniejsza jest sytuacja w przypadku stworzenia uni-
wersalnej klasyfikacji zanieczyszczen gleb pod katem
mozliwosci uzytkowania terenu. Wiele krajow wprowadza
swoje zalecenia, ale brak jest jednolitych norm obo-
wiazujacych w krajach Unii Europejskiej. W Polsce sa zna-
ne istosowane tzw. lista holenderska i lista berlinska, ale
zuwagi na czas, w ktorym powstaty (poczatek lat dziewig-
¢dziesiatych) sa one przestarzate.

Nowa ustawa Prawo ochrony srodowiska w artykule
105 stanowi m.in.:

1. Minister wlasciwy do spraw Srodowiska, w drodze
rozporzqdzenia:

1) okresli standardy jakosci gleby,

2) moze okresli¢ standardy jakosci ziemi.

2. W rozporzqdzeniach, o ktorych mowa w ust. I,
zostanq uwzglednione:

1) grupy rodzajow gruntow — wedlug kryterium ich
funkcji aktualnej lub planowanej,

2) standardy jakosci gleby lub
ziemi, jako zawartoSci niektorych
substancji w glebie albo ziemi,
zroznicowane dla poszczegolnych
grup rodzajow gruntow oraz z
uwagi na wodoprzepuszczalnosé i
glebokosé.

Z chwila ukazania si¢ wspo-
mnianego rozporzadzenia zostanie
opracowana koncepcja uwzgled-
nienia podanych w niej standar-
dow dla gleb i powierzchni ziemi
na nowo tworzonej warstwie infor-
macyjnej MGGP.

Obecnie proponujemy zastoso-
wanie rekomendacji Ministerstwa
Ochrony  Srodowiska Kanady
(CCME, 1999) dotyczacych oceny
mozliwos$ci przestrzennego uzyt-
kowania terenu w zaleznoséci od
koncentracji w glebie metali i
organicznych zwiazkow chemicz-
nych, w tym WWA, ktorych wystg-
powanie jest coraz powszechniej
analizowane. Wydzielone zostaly
cztery kategorie uzytkowania tere-
nu: 1) rolnicze, 2) mieszkanio-
we/wypoczynkowe, 3) handlowe,
4) przemystowe, a kazdej z nich
przypisano maksymalne, dozwolo-
ne koncentracje pierwiastkow i
zwiazkoéw organicznych. Lista jest
w miarg postgpu badan naukowych
rozszerzana i aktualizowana (naj-
nowsza aktualizacja z 1999 r.).

Wsrdéd pierwiastkdw promie-
niotworczych najwigksze
zagrozenie $rodowiskowe stwarza
radioaktywny gaz-radon. Ocenia
sig, ze w dawce promieniowania
jonizujacego wchlanianego przez
organizm ludzki stanowi on od 40
od 60% rocznej dawki. Podstawo-
we znaczenie dla ilo$ci radonu
emitowanej do S$rodowiska ma
geologia terenu. Opierajac si¢ na
znajomosci geologii i badaniach
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radonu w powietrzu glebowym sa konstruowane mapy
ryzyka radonowego informujace, gdzie w pomieszcze-
niach budynkéw mozemy spodziewaé si¢ wystgpowania
koncentracji radonu groznych dla zdrowia czlowieka. W
Polsce badania prowadzone sa przez PIG, a dla oceny ryzy-
ka stosujemy trojstopniowa klasyfikacje wprowadzona w
Szwecji. Badania zostaly przeprowadzone tylko dla obsza-
ru Sudetow i GZW (Strzelecki i in., 1998).

Obszary ryzyka radonowego zostang przedstawione w
postaci pol. Podstawa klasyfikacji sa pomiary koncentracji
radonu w powietrzu glebowym.

Wyroéznione zostang trzy klasy ryzyka radonowego w
zaleznosci od wynikéw pomiarow st¢zen Rn w glebie:

[ niskie < 10 kBg/m’

0 $rednie 10 do 50 kBg/m®

0 wysokie > 50 kBq/m’

W $wiadomosci spolecznej zagrozenie ekologiczne
stanowi takze cez przyniesiony na terytorium Polski w
wyniku katastrofy czarnobylskiej. Panstwowy Instytut
Geologiczny prowadzit w latach 1991-1998 szczegotowe
badania koncentracji cezu, ktorych wyniki zostaty zapre-
zentowane na wymienionych mapach radioekologicznych.
Powszechnie przyjmuije sig, ze koncentracja cezu > 37 kBg/m’
stanowi warto$¢ graniczna, powyzej ktorej powinny by¢
prowadzone obserwacje szczegotowe. Proponujemy, aby
obszar taki, o ile wystgpuje na arkuszu, zostat przedstawio-
ny graficznie na szkicu objasniajacym w skali 1: 200 000.

W tekécie objasniajacym, dotyczacym pierwiastkow
promieniotworczych, bedzie przedstawiony komentarz do
informacji zamieszczonych na mapie.

Klasyfikacja zanieczyszczen osadéw wodnych zosta-
nie oparta na propozycji Bojakowskiej i Sokotowskiej
(1998) dotyczacej geochemicznej klasyfikacji tych osa-
déw, uproszczone] przez autorki na potrzeby Mapy....
Waloryzowane beda wylacznie metale cigzkie, identyczne
jak przy waloryzacji gleb. Wyr6zniane beda dwie klasy
osadow: 1) nie zanieczyszczone i zanieczyszczone w
matym stopniu oraz 2) zanieczyszczone.

Do waloryzacji zostana zakwalifikowane punkty moni-
toringu prowadzonego przez PIG na zlecenie GIOS. W
tek$cie objasniajacym zostanie omdéwiona zmienno$¢ w
punkcie, stwierdzona podczas prowadzenia monitoringu
oraz zawarte bgda sugestie odnosnie czynnikdéw zanie-
czyszczajacych zbiornik wodny.

Catos¢ danych geochemicznych przedstawiona bgdzie
na tle stopnia zagrozenia uzytkowego poziomu wodono-
$nego, bedacego wzgledna (umowna) ocena mozliwosci
przenikania substancji zanieczyszczajacych do warstw
wodonos$nych (Instrukcja...1999). Nie ulega watpliwosci,
ze w miejscach, gdzie wystgpuja skazenia gleb i jednocze-
$nie brak jest izolacji od powierzchni uzytkowego poziomu
wodonos$nego, moze doj$¢ do zanieczyszczenia wod pod-
ziemnych.

Ze wzgledu na czytelno$é wydruku ploterowego Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski zdecydowano, ze nowa
warstwa informacyjna zostanie zredagowana na oddziel-
nej, dodatkowej planszy majacej podtytul: Zagrozenia
powierzchni ziemi — geochemia srodowiska. Nadal oczy-
wiscie bedzie istniata mozliwo$¢ drukowania dowolnie
wybranego zestawu informacji zawartych w mapie. Pro-
jektowana warstwa informacyjna zawiera¢ bgdzie nastg-
pujace dane:

(1 zawarto$¢ metali cigzkich w glebach: As, Cd, Cr, Cu,
Ni, Hg, Pb, Zn

1 zawarto$¢ metali ciezkich w aluwiach: As, Ba, Cd,
Cr, Cu, Ni, Hg, Zn

1 zawarto$¢  wielopier$cieniowych weglowodorow
aromatycznych

(1 potencjal radonowy

1 stopien zagrozenia uzytkowego poziomu wodono-
$nego.

Obraz kartograficzny przedstawiany na arkuszach
zostanie uzupelniony objasnieniami tekstowymi zawie-
rajacymi komentarz i rekomendacje.

Ze wzgledu na duze zrdéznicowanie rodzaju oprobo-
wan, ich zaggszczenia oraz sposobu aktualnego uzytkowa-
nia terenu nalezy liczy¢ sig z koniecznoscia
indywidualnego podej$cia do kazdego realizowanego
arkusza MGGP. Konsekwencja tego moze by¢ stosowanie
roznych klasyfikacji dla gleb, w zalezno$ci od specyfiki
danego terenu i posiadanych przez PIG danych geoche-
micznych. Dlatego konieczne jest, aby arkusze te opraco-
wywali specjalisci w dziedzinie geochemii $rodowiska i
aby dano im mozliwo$¢ samodzielnego decydowania o
ostatecznej formie i treSci mapy w tym zakresie. Nalezy sig¢
liczy¢ z faktem, ze w skali kraju beda arkusze o bogatej tre-
$ci — szczegodlnie tereny duzych aglomeracji, Gornego
Slaska czy Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego
i o niewielkim zaggszczeniu punktow pomiarowych —
Polska poétnocno-wschodnia (kilkanascie punktow pomia-
rowych na mapie).

W ramach prac przygotowawczych nad metodyka
wykonywania takich map, zespot w sktadzie: M. Sikor-
ska-Maykowska, 1. Bojakowska, T. Gliwicz i S.
Wotkowicz i R. Strzelecki opracowat dwa pilotowe arku-
sze: Scinawa i Bytom, charakteryzujace si¢ znacznie
odbiegajacym od siebie stopniem rozpoznania geoche-
micznego. Jako przyktad przedstawiono tre$¢ legendy do
arkusza Bytom (ryc. 1).

Rozszerzenie tresci merytorycznych Mapy geologicz-
no-gospodarczej Polski o proponowana tematyke zgodne
jest zardbwno z oczekiwaniami uzytkownikow jak i noweli-
zowanym obecnie w Polsce ustawodawstwem dotyczacym
ochrony $rodowiska, a w szczegdlno$ci — powierzchni
ziemi.
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