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Uwagi o miocenskiej sedymentacji pomi¢dzy Szydlowem a Smerdyna,
poludniowo-wschodnie obrzezenie Gor Swigtokrzyskich

Piotr Roniewicz*, Anna Wysocka*

Badane utwory miocenskie, wapienie organodetrytyczne i podrzednie organogeniczne, odstaniajqce si¢ w rejonie Szydlowa i
Smerdyny tworzq dwa litosomy, o wyraznym linijnym wydtuzeniu. Charakteryzuje je dwudzielnos¢ budowy; nizszy zespol cechuje sie
wielkoskalowym warstwowaniem skosnym a gorny, lezqcy niezgodnie, to roznego typu wapienie warstwowane skosnie i rynnowo.
Potwierdzono zwiqzek formowania tych litosomow z synsedymentacyjnq tektonikq oraz wskazano na mozliwo$é zmian poziomu morza
w basenie.
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Piotr Roniewicz & Anna Wysocka — Remarks on Miocene sedimentation in the area between Szydléw and Smerdyna, southeast-
ern margin of the Holy Cross Mts (Central Poland). Prz. Geol., 49: 639-642.

Summary Two rock bodies about 30 km long, composed of organodetritic and partly organogenic limestones, occur between
Szydtow and Smerdyna in the southeastern margin of the Holy Cross Mts. The giant-scale cross-bedded calcarenites have been recog-
nized in the lower part of this sequence. Its discordantly lying upper part encompass cross- and trough-bedded calcarenites,
calcirudites, locally beds with small spherical bodies of microbiolites. Synsedimentary tectonics and sea level changes controlled the

origin of these rock bodies.
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W zwiazku z naszym udziatem w interdyscyplinarnym
projekcie badawczym, dotyczacym analizy basenu trzecio-
rzgdowego przedkarpacia (Peryt, 1999), dostrzeglismy
konieczno$¢ ponownego przeanalizowania utworéw mio-
cefiskich na obszarze potudniowo-wschodniego obrzeze-
nia Gor Swigtokrzyskich (ryc. 1). Wynikata ona z faktu
objgcia szczegdtowymi badaniami w ramach tego projektu
obszaru zapadliska przedkarpackiego ze szczegdlnym
uwzglednieniem jego marginalnych potudniowych i
potudniowo-wschodnich czgéci. W analizie basenu nie
podjeto jednak préby nowego spojrzenia na utwory mioce-
nskie poludniowo-wschodniego obrzezenia Goér Swigto-
krzyskich. Podczas badan terenowych w latach
1999-2000, juz po zakonczeniu prac nad projektem anali-
zy basenu trzeciorzedowego przedkarpacia, zaobserwowa-
lismy kilka nowych faktow dotyczacych utworow
organodetrytycznych, zaliczanych do formacji z Chmielni-
ka (Alexandrowicz i in., 1982). Utwory te, na obszarze
objetym badaniami, odstaniaja si¢ w waskim pasie
wychodni, pomigdzy Szydlowem a Smerdyna (ryc. 1B).
Wigkszo$¢ odstoniec to rozlegle kamieniotomy, ktére byty
przedmiotem wczesniejszych badan wielu geologdéw
(m.in. Radwanski, 1973; Rutkowski, 1976; Laptas, 1992;
Czapowski, 1999). W pracach Radwanskiego (1973) i Rut-
kowskiego (1976) zawarte sa szczegdtowe profile wszyst-
kich badanych przez nas odstoni¢é. Jednak w porownaniu
do wczesniejszego stanu wiedzy zebraliSmy nowe dane
dotyczace geometrii litosomow o wielkoskalowym war-
stwowaniu sko$nym i ich kontaktu z wyzej legtymi utwora-
mi. Szczegbélna uwage poswigciliSmy odstonigciom, od
zachodu na wschod, w Osowce, Szydtowie, Dobrej, Karo-
linowie i Smerdynie (ryc. 1B).

Budowa geologiczna

Podlozem utworé6w miocenskich na omawianym
obszarze sa r6znego wieku skaty okruchowe i weglanowe,
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z ktorych jest zbudowany trzon paleozoiczny Goér Swig-
tokrzyskich i ich poludniowe mezozoiczne obrzezenie.
Uksztaltowanie  powierzchni  podtoza jest bardziej
urozmaicone na obszarze wychodni skal weglanowych,
gdzie elewacje podloza przedmiocenskiego tworzyly w
czasie transgresji miocenskiej wyspy, o urozmaiconej linii
brzegowej z klifami i platformami abrazyjnymi (Radwanski,
1965, 1967, 1969, 1973). Na obszarze wychodni kambru
natomiast powierzchnia ta jest mniej zréznicowana i
pokryta drobnoziarnistymi utworami silikoklastycznymi,
gtéwnie piaskami kwarcowymi. Lokalnie wystgpuja w
nich domieszki bardziej gruboziarniste, otoczaki i okruchy
piaskowcow kwarcytycznych, prawdopodobnie kambryj-
skich (Radwanski, 1969). Zrédlem drobnoziarnistego
materialu kwarcowego mogty by¢ obszary pokryte zwie-
trzelinami klastycznych utworow paleozoiku i mezozoiku
platformy wschodnioeuropejskiej oraz ladowymi utwora-
mi miocenskimi (Roniewicz & Wysocka, 1999).

W bliskim sasiedztwie skatek wapiennych wystepuja
lokalne nagromadzenia materialu grubookruchowego w
formie blokowisk, zlepiencow klifowych i litoralnych.
Charakterystyczna cecha wielu otoczakdw jest podrazenie
ich przez skatotocze. Drazenia skatotoczy, widoczne row-
niez bezposrednio na powierzchniach wychodni i skatek
wapiennych, wyznaczaja przebieg kopalnych linii i stref
brzegowych morza miocenskiego (Radwanski, 1965,
1967, 1969 i in.). Materiatu pochodzacego z podtoza jest
zdecydowanie mniej w strefach, gdzie utwory miocenskie
spoczywaja na skatach kambryjskich.

Ponad opisanymi utworami, ze wzgledu na zrdznico-
wanie sktadu materiatu ziarnowego i organogenicznego,
wyrdznia si¢ dwie dominujace odmiany facjalne: organo-
detrytyczno-piaszczysta — formacja z Chmielnika i lito-
tamniowa — formacja z Pinczowa (Alexandrowicz i in.,
1982). Dotychczasowe badania nie doprowadzity do usta-
lenia jednoznacznego, powszechnie akceptowanego
podziatu biostratygraficznego tych utworow. Przyktadowo
wiek formacji z Chmielnika, na podstawie nanoplanktonu
wapiennego, okreslono jako srodkowo- i pdznobadenski
(Dudziak & Laptas, 1990), a na podstawie makrofauny
jako sarmacki (Czapowski & Studencka, 1990). Wedtug
Olszewskiej (1999) utwory tej formacji odpowiadaja gor-
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Rye. 1. Obszar badan. A — jego potozenie wzgledem zapadliska przedkarpackiego i Gér Swigtokrzyskich, B — szkic geologiczny
Fig. 1. Study area. A — its location versus the Carpathian Foredeep and the Holy Cross Mts, B — geological sketch-map

nemu badenowi i sarmatowi. Charakter srodowiska sedy-
mentacji i jego duze zréznicowanie, zardwno oboczne, jak
1 czasowe, nie rokuja pomyslnego rozwiazania problemu
przedstawienia jednoznacznego schematu biostratygra-
ficznego. Ze wzgledu na to w stosunku do badanych utwo-
réw poshugujemy si¢ wytacznie litostratygrafia.

Charakterystyka litosomow

Na opisywanym obszarze wystgpuja dwa wydtuzone,
stosunkowo waskie litosomy o przebiegu NW-SE, réwno-
leglym do hipotetycznej linii brzegowej morza §rodkowo
miocenskiego, na odcinku wybrzeza Rakowsko-Klimon-
towskiego (patrz Radwanski, 1973 — fig. 1, s. 376). Wigk-
szy z nich, rozpoczyna si¢ ok. 5 km na wschod od
Chmielnika i ciagnie si¢ ku wschodowi, poprzez Szydiow
az do Dobrej, na przestrzeni 30 km (ryc. 1). Drugi, mniej-
szy o dtugosci ok. 5 km, znajduje si¢ w rejonie pomigdzy
Smerdyna a Wiazownica (ryc. 1). Oba litosomy sa zbudo-
wane z we¢glanowego materialu organodetrytycznego ze
znaczna domieszka ziarn kwarcowych. Tym samym byt to
osad sktadajacy si¢ zardwno z ziarn basenowych, jak i tery-
genicznych. W zaleznosci od proporcji skladnikow, w
obrgbie tych litosoméw mozna wyrdznié kalkarenity, kal-
karenity piaszczyste i piaskowce kwarcowe.

Wyroézniajaca cecha opisywanych litosomow, znang od
dawna, jest ich charakterystyczna budowa wewngtrzna,
wyrazona obecnoscia wielkoskalowych zespotéw war-
stwowanych skosnie (ryc. 2). Zestawy tych zespolow
osiagaja miazszos¢ od kilku do kilkunastu metrow, cechuja
si¢ stalym kierunkiem nachylenia warstwowania ku
potudniowi (Rutkowski, 1976, Laptas, 1992). Uwage
zwraca strome nachylenie poszczegélnych warstw sko-
snych, bliskie katowi naturalnego zsypu, co niewatpliwie
jest zwiagzane ze stala linig formowania sktondéw tych form
(Rutkowski, 1965) oraz z wysokim katem tarcia wewngtrz-
nego wynikajacym ze stabego stopnia obtoczenia sktadni-
kow szkieletu ziarnowego. W kilku przypadkach widoczne
jest stopniowe wzrastanie kata nachylenia warstw (ryc. 2).
W niektorych odstonigciach w stromo nachylonym war-
stwowaniu obserwuje si¢ deformacje (ryc. 3), w postaci
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synsedymentacyjnych zafaldowan, wywolanych
spetzywaniem osadu po stoku progradujacej formy akumu-
lacyjnej. Sporadycznie w obrgbie zespotéw skosnych
wystgpuja masy bezstrukturalne, ktore powstaty w wyniku
gwaltownego przemieszczenia osadu. Mozna wskazaé
wiele prawdopodobnych przyczyn wywolujacych te zjawi-
ska, od ogdlnej przyczyny okreslonej jako ruchliwosc¢ tek-
toniczna podtoza (Laptas, 1992) do — naszym zdaniem —
bardziej krotkotrwalej, jak np. trzgsienie ziemi czy
zachwianie rownowagi stoku wywotane oddziatywaniem
wyjatkowo silnego falowania.

Tego typu progradujaca forma akumulacyjna, na obra-
zach geofizycznych jest okreslana jako klinoform. Odstonig-
cia w rejonie Szydtowa i Smerdyny daja zatem okazj¢ do
poznania realnej trojwymiarowej budowy tej formy i jej prze-
strzennego stosunku do nizej i wyzej lezacych utworow.

W stropie klinoformu, w odstonigciu w Osowece,
stwierdzono wystgpowanie grubookruchowych zlepiencéw
organodetrytycznych (ryc. 4) zawierajacych klasty réznego
typu wapieni organodetrytycznych i organogenicznych
oraz poziomu z brukiem sktadajacym si¢ z ptaskich otocza-
kéw wapiennych (ryc. 5). Zlepience te sa bezstrukturalne i
wypetniaja bruzdy. Rozcigcie wielkoskalowych zespotow
sko$nych miato miejsce prawie rdwnoczesnie ze ztoze-
niem w nim opisywanego osadu. Ze wzgledu na brak struk-
tur sedymentacyjnych, obecno$§¢ plaskich intraklastow
wapiennych (ryc. 4), zwarty szkielet ziarnowy oraz
wydhuzony charakter ciat opisywanych zlepiencow nalezy
przyjaé, ze akumulacja materiatu nastgpowala w wyniku
grawitacyjnych sptywow masowych o charakterze kolizyj-
nym.

Powyzej wielkoskalowych zespolow warstwowan sko-
$nych, w profilu Oséwka, stwierdzono wyst¢gpowanie
poziomo lezacych zroéznicowanych utworow (ryc. 6).
Wystepuja tu bandstony serpulowo-mikrobialitowe, w kto-
rych gtownym sktadnikiem sa mikryty a organizmy szkie-
letowe stanowia element podrzedny (ryc. 7A). Tkwia one,
w postaci ,,bul” (ryc. 7) o srednicy dochodzacej do 80 cm,
w drobnoziarnistych kalkarenitach. Wykazuja one pewne
podobienstwo do skat tworzacych budowle serpulowo-mi-
krobialitowe, opisane z obszaru Roztocza przez Jasionow-
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skiego (1998). Powyzej wystepuja skosnie i rynnowo
warstwowane kalkarenity oraz kalcyrudyty (ryc. 8).

Dyskusja

Wszechstronny i wyczerpujacy obraz przebiegu sedy-
mentacji przedstawiony przez Radwanskiego (1973)
mozna uzupelni¢ nowymi faktami i mozliwoscia nowej
interpretacji, w $wietle post¢pu analizy basenéw sedymen-
tacyjnych. Tego typu progradujace formy akumulacyjne o

Ryec. 2. Wielkoskalowe warstwowanie sko$ne z widocznym wzra-
stajacym katem nachylenia warstw skosnych — Szydtow

Fig. 2. Giant-scale cross-bedding with an increasing dip of cross
layers — Szydtow

Ryc. 3. Synsedymentacyjne deformacje faldowe w obrgbie wielko-
skalowych zespotow skosnych — Karolinow

Fig. 3. Synsedimentary fold deformations of giant-scale cross-bed-
ded sets — Karolinow

Ryc. 4. Zlepieniec organodetrytyczny (b) wypetniajacy bruzde w
drobnoziarnistych wapieniach organodetrytycznych (a) — Osow-
ka

Fig. 4. Organodetrital conglomerate (b) infilling erosional trough
cut in fine organodetrital limestones (a) — Osowka

charakterze klinoformow, sa typowe dla cykli transgre-
sywnych (Van Wagoneriin., 1992). Akumulacja utworéw
o wielkoskalowym warstwowaniu sko$nym moze by¢
rezultatem rozwoju transgresji péznobadenskiej w basenie
zapadliska przedkarpackiego. Jednak dla badanego obsza-
ru nie ma mozliwosci przesledzenia budowy wgiebnej na
obrazach sejsmicznych, a tym samym nie ma mozliwosci
wyznaczenia regionalnych powierzchni o charakterze gra-
nic parasekwencji lub sekwencji. W ujeciu stratygrafii
sekwencji, granica sekwencji mogtaby by¢, wczesniej opi-
sana, powierzchnia widoczna powyzej wielkoskalowego
zespolu skosnego w profilu Oséwka. Zgodnie z definicja
(Van Wagoner i in., 1992) ma ona charakter niezgodnosci,
ktora powstata w wyniku erozji subakwalnej. Za taka inter-
pretacja przemawia brak dowodow na wynurzenie, obec-
no$¢ poziomu bruku otoczakéw wapiennych oraz osadow
powstatych w wyniku grawitacyjnych ruchéw masowych.
Nie mozna wykluczy¢, ze powierzchnia ta miala swoj
odpowiednik zwiazany z erozja subarealna, na obszarze
potozonym na pétnoc wzgledem badanego obszaru. Wery-
fikacja tego stwierdzenia jest niemozliwa w zwiazku z
posarmacka erozja tych utworé6w zwiazana z wydzwignig-
ciem poinocnej krawedzi basenu.

Stata linia formowania sktonu opisywanych litoso-
méw, duze katy nachylenia warstwowan skosnych
(Gawthorpe i in., 1994), bliskie katowi naturalnego zsypu,
a przede wszystkim stato§¢ kierunkow transportu (patrz
Rutkowski, 1976, fig. 16, s. 44 oraz Laptas 1992, fig. §, s.
158) wskazuja na istnienie aktywnej synsedymentacyjnie

Ryc. 5. Bruk zbudowany z ptaskich otoczakéw wapiennych —
Osowka
Fig. 5. Lag of flat limestone pebbles — Osowka

Ryec. 6. Warstwowane horyzontalnie wapienie organodetrytycz-
ne (b) lezace niezgodnie na wielkoskalowym zespole sko$nym
(a) — Osowka

Fig. 6. Organodetrital limestones horizontally bedded (b) discor-
dantly lying on a giant-scale cross-bedded set —Osdwka
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Ryc. 7. ,,Buta” wapieni serpulowo-mikrobialitowych (A) oraz
jej obraz w plytce cienkiej (B), tkwigca w kalkarenitach —
Osowka

Fig. 7. Spheroidal body of microbialite limestone in calcarenites
(A), B — thin section

linii uskokowej. Przebieg synsedymentacyjnego uskoku
podloza wyznacza miejsce formowania sklonu progra-
dujacych form akumulacyjnych. Fakt ten zostal wcze$niej
stwierdzony przez Radwanskiego (1973) i Laptasia (1992).
Naszym zdaniem, nie ma uzasadnienia istnienie pradu
wzdhiz brzegowego o kierunku NW-SE, co byto postulo-
wane przez wczesniejszych autoréow (Laptas, 1992, Cza-
powski, 1999). W tym przypadku, ze wzgledu na
organodetrytyczny, wewnatrzbasenowy sklad materiatu
okruchowego, najprostszym wyjasnieniem jest, ze byl on

Ryec. 8. Skosnie i rynnowo warstwowane wapienie organodetry-
tyczne, a— ,,buta” wapienia organogenicznego, b — ptaskie oto-
czaki wapienne tworzace poziom bruku — Osdéwka; (patrz
rowniez ryc. 5.)

Fig. 8. Cross- and trough-bedded organodetrital limestones, a —
sphaeroidal body of microbialite limestone, b — lag of flat lime-
stone pebbles — Osowka (see also Fig. 5)
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przenoszony przez prady typowe dla ptytkowodnego $ro-
dowiska, dziatajace gtéwnie od brzegu w kierunku otwar-
tego morza. Duza zwarto$¢ kierunkow transportu, w
opisywanych formach, wynika z grawitacyjnego zsypywa-
nia si¢ materialu okruchowego po stoku, ktérego roz-
ciaglos¢  wyznaczal  przebieg linii  uskokowe;j.
Obserwowany wzrost nachylenia warstw sko$nych, przy
takiej interpretacji, moze oznacza¢ nasilenie ruchu zrzuto-
wego uskoku (Nichols, 2000).

Utwory lezace niezgodnie na wapieniach organodetry-
tycznych o wiekoskoskalowym warstwowaniu sko$nym
powstawaly w wysokoenergetycznym ptytkowodnym sro-
dowisku morskim. Ze wzgl¢du na obecnos¢ w ich obrebie
utworéw mikrobialitowych mozna przyjac, ze sSrodowisko,
pod wzgledem chemizmu wod, réznito sig od Srodowiska z
okresu sedymentacji nizej legtych utwordéw. Zwiazane to
byto z przebudowa strukturalng basenu, ktoéra spowodo-
watla zmiang i ograniczenie potaczen z basenami Paratety-
dy (Studencka i in., 1998), a co tym idzie zmiang
chemizmu wod morskich (Jasionowski, 1998).
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